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£sa&  oortiegenbe  93ud&  ift  fur  afle  Diejenigen  bejtimmt,  toe((^e  mit 
ber  3u^^brifatton  in  Sejietyung  ftefyen,  namentlicty  fttr  Jennifer  unb  Setriebd* 
letter  ber  fjabriten,  fttr  roeldje  ed  bidder  an  einer  praftifcfyen,  oollftanbigen, 
aber  bodj  furjgefagten  Unterroeifung  fiber  bie  Sntroidfelung  unb  bie  33enufcung 
bed  3)ampfed  gebrad^. 

2Wan  roirb  mit  mir  ber  Slnfid&t  fein,  bag  ber  ©egenftanb  ein  fo  Diet 
utnfaffenber  tft,  bag  bie  einjetnen  luetic  je  ein  befonbered  SBerf  bebingen 
rofirben,  roemt  bie  Se^anbtung  eine  audfityrtid&e  unb  erfdjflpfenbe  fein 
foQte.  Unter  ben  gegebenen  Umfianben  glaubte  id)  aber  etner  fotdjen  midj 
entljalten,  unb  oielmetyr  Sludroatyl  unb  Sefdjranfung  anffareben  ju  follen,  urn 
#anMtdjtett  unb  Ueberfityttctyfett  nictyt  gu  beeintrac^ttgen ,  unb  bad  Serf 
fur  $eben,  ben  ed  angetyt,  brauctybar  ju  mactyen. 

3)ie  Sudftiljrung  biefed  planed  mar  urn  fo  fd&roieriger ,  ate  jeber 
meiner  3Ritarbeiter,  oon  benen  id)  bie  #erren  Dr.  3o$.  33odf,  $rof. 
99rauer,  Sngenieure  ®-  ®reiner  unb  #.  feline!  nemte,  eine  eigen* 
artige  Sorjtellung  ttber  bie  in  ben  eingelnen  S^eiten  ju  treffenbe  ?(ud* 
roafyl  befag  unb  beftfeen  mugte,  metier  id)  nic^t  entgegen  fein  tonnte.  #err 
^rof.  Srauer  ftbernafyn  ben  3lbf$nitt  ttber  3)ampfmafd&inen  erft  aid  ber 
3>ntd  fdjon  roeit  oorgefctyritten  roar.  ©0  erHart  unb  redjtfertigt  fid) 
bie  naturtidje  ©erfcfyiebenartigfeit  ber  93e$anbtung  int  ©injclncn.  Died  bttrfte 
aber  burdj  ben  grogcn  Sorjug  audgeglidjen  roerben,  bag  bie  SKitarbeiter  an 
metnem  Sud&e  berufene  gadjmanner  roaren.  2fad&  rotrb  ed  rooty,  ber  oor* 
audftdjtlidj  ungleidjen  93eurt$eilung  bed  Sucked  gegenttber  gejtattet  fein, 
barauf  tynjuroeifen ,  bag  ed  bei  einer  fo  oerfdjiebenartigen  3luffaffung  biefer 
Arbeit  unmfigtid)  iji,  alien  $nfprti$en  an  biefetbe  ju  geniigen  unb  alien 
2Biinfd)en  betreffd  ber  Sludtoaty,  roie  ber  Setyanbtungdtoeife  geredjt  ju  roerben. 
3d)  tyoffe  bafcr,  bad  trofc  etroaiger  JludfteOungen,  bad  93nd)  feinen  Qrvtd, 
ben  mit  ber  ^udferfabrifation  in  95ejte§ung  ©teljenben  einigeu  9?ufcen  ju 
geroatyren,  erfttflen  roirb. 

• 

Braunfctjtretg,  im  ITTar3  j8<m. 

Dr.    Stammer. 
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I.  tt)<irme  nirt  Dampf. 

35ie  SBdrmequelle  fur  bie  ffirjeugung  be8  SampfeS  Bilbct  bie  9Scr= 
Brennung  bcr  ©rennfioffe. 

SSerBrennung  nennt  man  cine  fol^je  c§emifc$e  93er6inbung  eine8  JMrpcrS 
mit  ©auerfioff,  bafj  bic  (feci  jeber  c$emif<$en  SerBinbung  fiattftnbenbe) 
2Bdrmeenhmcflung  8idjterfc§einung  f>er»orruft. 

SDie  8fmt>enbung  bcr  SSerBrennungStodrme  jur  Srjcugung  »on  S)ampf 
gefc^ie^t  untcr  Senufcung  bcr  35ampffeffel  unb  toerfotgt  bcu  3tt>etf,  biefc 
Crjcugung  fo  n>o!}tfeit  wie  mogli^  ju  Benrirfen,  b.  f).  alfo  bic  Beim  23er= 
Brcnncn  moglid&ft  tooltfommen  entwicfettc  SBdrme  moglic^ft  tooflfommen  au$- 
gunufeen,  obex  mittclft  berfelBen  moglic^ft  met  3)ampf  ju  crjeugen.  3)ie8 
gefc§iel>t  burdj  jtoetfmdjng  eingerid&tete  geuerungen  cincr?  unb  2)ampffeffel 
anbererfeitS. 

®ic  in  ben  SBrennfioffen  bcr  SSerBrcnnung  untenoorfenen  ©toffe  finb 
fioljlenftoff  unb  SBafferfioff,  §auptfdc§lid)  erftcrcr;  ber  bamit  in  SerBinbung 
tretenbe  ©aucrftoff  roirb  fietS  in  atmofpfydrifcijer  Suft  jugcfiifjrt,  toon  n>eld;cr 
er  etroa  1/5  auSmac^t.  2)ie  ufcrigen  4/s  Beftetyen  au8  ©tttfftoff  unb  finb  Bci 
ben  djemifdjen  SSorgdngen  bcr  93er6rennung  nic^t  Bet^cUigt. 

SBcnn  rcincr  Jfo^Icnftoff  (im  2BefentIic§en  8fnt§rajit,  Jpotjfo^e, 
Ste^tS)  aerBrennt,  fo  cntfte^t  Bci  tyinreidjenber  SKcngc  be8  ^injutretenben 
©auerftoffS  ftotytenfaure,  Bci  ungenugenber  SKenge  fto^Ieno^ib  obcr  cin 
©emifefj  »on  ffletben.  Sritt  ©aucrftoff  ju  fio^Ieno^ib  Bci  ^inreic^enb  $o$er 
SEemperatur,  fo  toerBrennt  baffclBc  ju  ffotylenfdurc.  S)ie  enhoitf  e(te  SBdrme* 
menge  ift  bann  am  grojjten,  menu  nur  Jlo^lenfdure  ba§  ffinbprobuft  Bilbet. 

ffiie  meiften  SSrcnnftoffe  (©teinfo$Ie,  aSraunfo^le,  §oIj  f.  u.)  entljatten 
tfoljfenjtoff,  SBaffcrftoff  unb  ©aucrftoff  (neBen  anberen,  fur  ben  $\m&  bcr 
SBdrmeerjcugung  unwefentlic^en  ffleftanbtyeilen)  unb  toerBrennen  nidjt  un* 
1.  »w$.  J 


mitteJBar,  fonbm:yeQto<xnbeln  ftdj  unter  bctn  ffiinflufc  bet  f($on  border  enU 
n>i(ftlhn  2B5rme  *t|TciTn>elff.  jn  gadf ormige  ftorper  toon  fetyr  toerfdjiebenartigcr 
*3i^3^ik€^9:Oi$3^.^  ber  frozen  SeftiCation"),  n>e(<^e  bann  burdj 
3utritt  bcr  Suft  toerBrennen.  35te  ^ierBei  ftdj  jeigenbe  glamme  ift  ein 
Oemifdj  bet  glityenben  ®afe  unb  bad  $robuft  Bejie^t,  roenn  bie  SSerBrennung 
toollfommen  ift,  aud  Jtotylenfdure  unb  SBafferbampf,  enttydlt,  roenn  pe  nidjt 
toollfommen  ift,  aufjerbem  n>efentltc^  fto^lenojib,  freien  Jfofjlenftoff  unb  in 
alien  g  alien  ben  aud  ber  Suft  u6rig  geBlieBenen  unoerdnberten  ©titf ftoff. 

35iefe  Sprobufte  Bilben  bie  9fcau($gafe  unb  merben  burdj  ben  @<$orn= 
ftein  entfernt 

3)ie  in  ber  geucrung  enhtoidelte  SBdrme  toirb  bem  jur  35ampf6ilbung 
Beftimmten  SBaffer  burcij  SSermittelung  ber  SBdnbe  bed  bag  SBaffer  ent= 
^altcnben  Oefdjjed  (bie  fteffelwdnbe,  bie  #eijfldt$e)  jugefutyrt. 

SBdfjrenb  bed  UeBertrittd  ber  SBdrme  in  bag  SBaffcr  fieigt  beffen 
Semperatur,  Bid  biefe  Bei  bem  normalen  Suftbrucf  Don  760  mm  Ctuetf ftlBcr  ben 
©rab  errcitfjt  §at,  welder  auf  bem  §unbertt$eiligen  anemometer  mit  1 00  ° 
Bejeic^net  ift  SBenn  bann  weitertjin  SBdrme  jugefttyrt  n>irb,  fo  toerdnbert 
pc$  bie  Semperatur  bed  Sffiafferd  benno<$  ni<$t,  fonbem  ed  nrirb  biefe 
SBdrme  jur3)ampf6ilbung  t>erBrau<$t,  mie  voeiter  unten  genauer  bar* 
gelegt  werben  foil. 

3)ie  in  irgenb  einem  Stbxpex  enttyaltene  SBdrmemenge  fann  man 
nic^t  meffen;  man  Beurttjeilt  fie  burcfc  9Sergleic§ung  unb  nimmt  f)iergit 
biejenige  SBdrmemenge  aid  SBdrmeein^eit  (W.  E.  ober  ffalorie)  an,  roeld&e 
erf  orberli<$  ift ,  urn  1  ff  ilogramm  (=  1  fitter)  SBaffer  urn  1  °  C.  ju  er* 
rodrmen.  83ei  ber  Sefprec^ung  ber  SBrennfloffe  toirb  ber  SSegriff  ber 
ffalorien  nodj  einge^enber  Befjanbelt  voerben. 

Der  ©iebepunft  ber  glufftgfeiten  Bilbet  einen  Sfcljeil  iljrer  fiigen* 
tljumlic^feit  unb  tydngt  Don  itjrer  c$emifc§eri  3uf«nimenfe^ung  unb  Don  bem 
3)ru<f  aB,  unter  weldjem  pe  pdj  Befinben.  9Ran  toergleidjt  alle  ©iebepunfte 
mit  bem  be8  SBafferd  (100°  C.)  Bei  einem  «tmof^drenbru*  toon  760  mm. 

35er  ©iebepunft  bed  SBafferd  wirb  burd)  33eimif<$ung  toon  anberen 
JMrpern  toerdnbert.  SKifdjungen  mit  Hlfotyol  fo<$en  Bei  niebrtgerer,  2tuf= 
lofungen  toon  ©aljen  Bei  tyo^erer  SEemperatur  aid  reined  SBaffer.  Qn 
lefcterem  gallc  toerbampft  nur  bad  SBaffer. 

3)er  Bidder  Befpro^ene  2)ampf  war  ber  getto$n(i<$e  ober  gefdttigte. 
Sr^i^t  man  ein  mit  gefdttigtem  ®ampfe  gefuKted  ©efdf?  Bei  untoerdnbertem 
3)rucf  noc^  roeiter,  fo  mtrb  jund^ft  atled  Sajfer  Derbam^ft,  u>elc^ed  ehra 
bem  3)ampfe  Beigemifc^t  mar,   fo  ba^  berfelBe  gang  trocfeu  tuirb,  banac^ 


nrirb  bet  35ampf  uBer^ijjt,  er  nimmt  erne  Semperatur  an,  roeldje  Ijoljer 
ift,  ate  btejenige,  wetdje  gefdttigtem  3)anq>f  Bet  gtei<$em  3)rutfe  jufotntnt. 
®araud  foTgt,  bap  gefdttigter  Stampf  fietd  nap  (ober  toafferfiitirenb), 
uBerljifcter  aBer  fietd  trocfen  ift,  unb  bap  nidjt  uBerfjifcter  trotfener  3)ampf 
fatoierig  tyersujieffen  ift  unb  nut  ate  UeBergangdform  bed  gefdttigten  in  ben 
uBer^ifcten  3)ampf  ju  benfcn  ift. 

SBirb  uBer^ifcter  ©ampf  genugenb  lange  Qeit  mit  SBaffer  in 
39eru§rung  geBradjt,  fo  ge§t  er  tmeber  in  gefdttigten  uBer  unb  man  !ann 
ba§er  am$  fagen,  bap  gefdttigter  3)ampf  folder  tft,  metier  mit  SBaffer  in 
SSerBinbung  fie$t. 

(35ie  fiigenftfjaften  bed  getto$nli$en  gefdttigten  S5ampfed  fie^e  III.) 

II.  Die  Brennftoffe. 

1.  Mgemefnes. 

9Bie  fdjon  anfangd  erwdfynt,  nrirb  bie  jur  (Srjeugung  bed  Dampfed 
nottwenbige  SBdrmemenge  audfc§Iiepti<$  burd)  SSerBrennung  erjcugt;  man 
«ewenbet  baju  nur  ftarf  fotjlenftofftjaltige  ©toffe.  3Me  Djibation 
erfolgt,  nrie  au<$  f<$on  oBen  gefagt,  Bei  genugenber  ©auerftoff*  refp.  8uft* 
$uffi§rung  }u  ffoljlenfdure  unb  Staffer  unb  bie  SBdrmeerjeugung  tft  bann 
bie  moglic^fi  $o§e,  wenn  nur  biefe  SSerBinbungen  entfte^eu,  unb  ein  Suft* 
uBerfdjup  nicfjt  bor^anben  tft.  3Me  SBdrmemenge  nrirb  in  ftatorien  ange* 
geBen.  SBad  man  barunter  aerftefjt,  ift  ©eite  2  angegeBen;  man  bejeid&net 
bemnac$  j.  93.  mit  100  ftatorien  biejenige  SBdrme,  n>etdje  1  k  SZBaffer 
»on  0°  auf  100°  C.  erodrmt;  ed  fann  aBer  bur<$  biefelBe  SBdrmemenge, 
au<$  100  k  SBaffer,  *on  j.  S3.  20°  C.  auf  21°  C.  erodrmt  werben. 
ffiie  burdj  bie  SSerBrennung  toon  SBrennmaterialien  erjeugte  SBdrme  nrirb 
nun  tmmer  burd)  bie  Sfnjatyl  ftatorien  audgebrfitft,  n>el<$e  buret)  bie 
djemifdje  S3ereinigung  toon  einem  ffilogramm  ber  aornriegenben  83efianbtl>eile 
ber  ^eijmaterialien  mit  ©auerfioff  erjeugt  nrirb,  unb  ed  ift  bie  ©umme 
ber  einjelnen  ^robufte  bie  t$eoretifc$e  SSerBrennungdwdrme,  n>e($e 
Bei  9Bert§6ered)nungen  fur  bie  fieijmaterialien  in  93etrac$t  ju  jiefyen  ift. 
Qur$  jaljlreicfje  93erfw$e  ftnb  nun  bie  Sfafla^l  ftalorien  feftgeftefft  morbeu, 
xvelfy  burdj  aofffommene  D^tbatton  »on  1  k  ftotytenftoff  ju  fto$(enfdure 
erjtett  n>erben,  unb  jti>ar  ift  bie  atlgemein  aid  gultig  angenommene  3^^  tyierfiir 
8080  tfalorien  b.  %.t  burc^  SSerBrennung  t>on  1  k  Jfo^tenftoff  fonnen 
8080  k  SBaffer  urn  1°  C.  in  ber  Semperatur  er^ofjt  werben;  1  k 
2Bafferftoff  gie6t  Bei  ber  SSerBrennung  }u  SBaffer  fogar  34462  Jfatorien. 
35iefe   SBdrmemenge   wirb   tmmer  Bei  ber  Djibation   ober  SSerBrennung 
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erjeugt,  ganj  gleitfj,  oB  biefelBe  rafc$  obcr  langfam  toor  fitfj  geljt;  bet  bet 
SBerBrennung  jum  3****  *>e*  $*tjung  n>irb  man  aBcr  Bemuljt  fein,  bic  tooll- 
fommenc  SJerBrennung  moglitfjii  fc^neH  ju  BettoerffielKgen,  urn  bie  ©umme 
bet  erjeugten  SBdrme  in  furjer  $ext  jut  SBtrfung  ju  Bringen.  3)cr 
tfjeoretifc^e  ^etjwert^  bcr  fflrennftoffe  crgtcbt  fid)  au£  i^rcr  <$emifdjen 
3ufammenfe{}ung. 

3.  Steinfoljlen,  £rattnfoltItit  a.  f.  n>. 

3)ie  u>i<$tigfien  83rcnnftoffc  ftnb  bic  ©teinfo^ten.  Slfcijenarme  IjaBen 
1,25  M  1,35  fpea.  @ettu<$t;  bic  fo$tenftoffrei<$ften  ftnb  bic  bic$tejlcn. 
®en>i<$t  toon  1  cbm  in  ©tutfen  700  BiS  900  k.  SJom  praftifaen 
©tanbpunfte  au8  fann  man  5  §auptarten  unterf<$eiben.  3)te  bur<$fc$ttitt= 
lu$e  elementare  3ufammcnfc6un9  bcr  ©tctnfo^Ic  ifl:  75  Bi8  93  ffo^len= 
fioff,  6  —  4  SBaffcrfioff,  19  —  3  ©auerftoff  unb  ©titfftoff.  SRac^fleijenbe 
Ue6erftd)t*)  fteflt  bic  SrgeBniffe  toon  cincr  Stnja^I  Betreffenber  Unter* 
fttc^imgen  bar.     (©icfje  ©eitc  5,  6  unb  7). 

236§mifc$e  83raunfof)le  entfjdlt  na<$  2Rar£  73,27  fto^Ienfloff/  4,34 
SBafferftoff,  1,57  ©titfftoff,  11,25  ©aucrftoff,  0,99  6$»efel,  6,10 
geuc^tigfeit  unb  2,48  «f<$e. 

3)er  3)urc$fcfjnitt  au%  bicfcn^^n  crgicBt  cine  3wfammcnfefcung  *on: 

ffo^lenftoff  63 

SBafferfloff  5 

©aucrftoff  unb  ©ticffloff         32 

100 
©ie$t  man  toom  ©titffioff  aB  (0  BiS  lVt%)  unb  benK  W  aIIen 
©aucrftoff  mit  SBafferftoff  toerBunben,  fo  Blei6t  cin  UeBerf(§ufj  son  1% 
SBafferftoff. 

9?a<$  cincr  grofjeren,  toon  3^^c«  mttgetljciltcn  2tn$af)t  toon  Knalifcn 
Befletyt  bic  83raunfo$Ie  au3: 

flo^Ienfioff         50—77  bureau  63 

SBafferftoff  3—5         „         — 

©aucrftoff         26—37        „         32 

©titfftoff  0—2  „         — 

SBd^renb  1  BiS  2%  ©titfftoff  au  ben  regelmdfjigen  Seftanbttjeiten  bcr 

©teinfoJjte  gefjoren,  fo  ftnbet  ft<$  bicfer  fettener  in  23raunfofjte,  bann  aBer 

eBenfaHS  mit  1  Big  2%. 

gur  bic  toerfc^icbenen  Hrtcn  toon  33raunfoljlcn  toerben  fur  bic  fefte 
organise  3Raffe  nadjfteljenbc  3)urd)f{$nittggefjatte  angcgeBen  (f.  ©.  8): 


>)  tferi  u.  ©toljmann,  £ed)nifd>e  (Sftemte.    3.  &ufl.    3.  »anb. 
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^ufiiuunfufc^iiiiif  on  Siauitaftiett. 


^tmtujrr  aper  Some  to  StahLst 


ituff 


tBff 


s15afcrnfiucyer  JtorietL 

3eqen  (Hotte£ 

X(imb 

'^nifl.  yo&htv^ 

IrurfJ^ 

iVMiitfliulr 

$eue  ceinririi 

C6crfcfi££fTfc6c#  Jtoier, 

l&iqcricra  <i*Ukf 

3KfoTqenn>tfi 

ABniqenrube 


&miie 


,rmwa 


.gaum    .    .     . 
&?o  .... 


fceutooto 


SaarSnhte  Stariet. 


(Mctfwrb 


Xunweiier 


feirmm    .    .    . 


^feufduettDC^ 

9£eut4*it<jejiber<j 

*#  .   '.    .    '. 


„     SSictotui  SEatfcia*  .    .    . 
_     Jhnrfnrait 

3&tT$amt$imez  Stefan. 
3*4e  tiEngel^fciirg 

m     J?TiefltT<ft  feilfjelia  .    .    . 

„     $Muoe»t 

„     ^ron^fe 

„     feoutfe  Ttt*bau  .... 


82.02 

?T:5 


70.79 

77.25 
7*  W 

k J*} 

— C  ->»7 

*  -»— — 

77.25 

73.91 
V*  7"* 

t5H 


4.  ».00 


70.20 

80.33 


4   -,u   k 

S3.*3 
81.29 


89.48 

63/59 
90.62 
S4.06 


89,32 

Ss!59 
90.41 


S5.62 
$6.43 
S9.58 
SS.23 

&5.90 
82.22 
79.72 
77,10 
7S.05 


322 

o.o3 


tv>  3c;    ' 

"15 

^4    S2 

3.:o 

4.^i 

73.20 

493 

74.37 

4-2 

73  48 

4.95 

?..*..}  I 

4.S7 

7«  i  <;»2 

4.99 

3.32 

4.38 
4.:>8 
4.38 
4^9 
4^8 
4.85 
3.05 
3,03 


4^6 

470 

o.«:« 

5.10 
5,19 
3.31} 


429 
450 


3.SO 
410 
403 


4$5 
5.32 
4,30 
3,86 

4.56 

5.«» 

462 
4,35 
5.00 


L'\25 

II.  »j8 

1425 

I0.3t$ 
9.51 

814 

r>.:i 

1^.64 

12.3« 
14.-7 
19.34 

X*    >:■: 

13  '•* 

T-5     •  -> 

Ii96 

13.5« 
13.10 

13.30 

13.  05 
13.27 
11.91 
13.22 

8.54 

3;* 

7,00 

1.31 

•3  oo 


2.71 
439 

411 


5.93 
3*7 
404 
3.69 

477 
7.71 

11.0« 

11.79 
12.92 


2.3  L 
3  19 
9.13 
3.08 
437 

6.«:*> 

2,76 
447 

2.93 
2.»?« 

10.  L  2 
435 
482 
4.47 

10.34 
3.94 
3.91 
3.65 
1.36 
5.26 

S.ll 
11.83 

2  34) 

171 
1.52 
487 

2  25 

3.^9 
3.57 
9.45 

417 

M5 


2.0» 
2.5S 

2,08 


3.21 
5.07 
3,26 
6.36 
3.98 


SangjTammige  ftoljten 

fturjjfammige  fto$(en 

mager 

ftntetnb 

bacfenb 

gettfo^fe 
Bacfenb 

Grjfofjfe 
ftntetnb 

«ntyrajit 
mager 

ffoljlenfioff  .     .     . 

80,88   83,36 

84,79 

89,02 

90,75 

91,91 

SEBafferpoff .     .     . 

5,25 

5,39 

5,16 

5,07 

4,54 

4,04 

©auerftoff  u.  ©ti<*= 

fbff  •     •     •     • 

13,87 

11,25 

10,05 

5,91 

4,71 

4,05 

£§eorettf<l}e8fto$t8: 

au&ringen  .     . 

65 

65 

75 

80 

85 

90 

2)te  3ufammenfefeun9  ^er  organifdjen  ©ufcftanj  einiger  Sraunfotjlen* 
arten  ergtebt  fid)  au8  na<$ffcr)enber  SEafcefle: 


gunborr  unb  Sfrtcn  bcr  S3raunfor)le 

Gxbtge  SBraunfo^te  Don  ©ar; 

„  „           „    S3outfje8  bu  8t§one 

„  ,,           „    9?iebet=8[fyen   .     . 

„  flengltc^e  SBraunfoljte  oom  SKetjmer 

rr  spec^fotyle  oom  SWeijmer  .     .     .     . 

„  „        Don  SRingfu^I  .... 

„  ©tanjfo^re  Don  Sfttngful)!     .    .     . 

n  pe$fo$(enartig,  Don  §aSidjt8tt>alb  . 

„  unterfte  ©d)i<$r  Don  9ttngfu$l   .     . 

„  tntttlete      „       „         »         .    . 

„      ©ttflfcerger 

„  $etmffc»bt,  ©rube  sprinj  SBityeim  . 

„  „        anbere  ©ruBe      .     .     . 

„      ©djoningen 

„  „         anbere  ®ru6e    .     .     . 

Stgntt  Don  9tingfur)l 

„        „    ©riedjenlanb 

w    ff&fo 

n  tf     K*™% 

„       „    fiau&adj 


ftotylen* 
ftoff 


©ewer; 

ftoff 


69,25 
63,01 
69,05 
70,12 
56,60 
60,83 
66,11 
54,18 
52,98 
54,96 
50,78 
68,57 
67,88 
63,71 
64,80 
51,70 
60,36 
63,42 
55,27 
57,28 


f 


5,59 
4,58 
5,20 
3,19 
4,75 
4,36 
4,82 
4,20 
4,09 
4,01 
4,62 
4,84 
6,85 
5,07 
4,54 
5,25 
5,00 
4,98 
5,70 
6,03 


19,90 
18,98 
22,74 
7,59 
27,15 
24,64 
18,51 
26,98 
21,91 
22,31 
21,38 
19,87 
17,46 
22,79 
23,12 
30,37 
25,62 
27,11 
36,84 
36,10 
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(Sortfejjung  t>on  ©cite  4.) 
9la$  Sheerer:  fto$Ienfioff    SBafferftoff    ©auerfioff 

Signtt  obcr  fafcrigc  fto^Ic     .     .     .        60  5                35 

grbfo^Ie 70  5                 25 

3TOuf<$eKge  obcr  $ec$fo$le     ...         75  5                 20 

obcr   alien   ©aucrftoff  mit   SBaffcrftoff   ju   djemif($  gebunbenem  SBaffer 

»ereinigt  gebat$t:  ^cnu  getanb# 

ffo^lenfloff    SBaffcrftoff    SBaffer 

Signtt 60  1  39 

grbfo^Ie 70  2  33*3 

2Rufd>elige  obcr  g}ct$fo$te  .     •     •  75  3  22 

fiufttroden  entydlt  bie  organise  ©ubftanj: 

<$em.  gebunb.     £t}gro3fop. 
fto^tenftoff    SBaffcrftoff    SBaffer  SBaffer 

Signtt 48  1  31  20 

grblo^Ic       ....  56  2  22  20 

2Rufc$eItge  ffo^Ic    .     .  60  2  17  20 

Stnapp  giebt  nadjfotgenbe  QafyUn  an: 

floljlcnfioff    SBaffcrftoff    ©aucrftoff    8f<f;e 
Mfaenfreie  ffo$te     .     .     .         66,53  5,58  27,89         — 

Mfc$eniatttge  fto^Ie       .     .         60  5  26  9 

35ie  fflrennmaterialien  cnt^altcn,  wie  toir  fel^en,  aujjer  Sofylenfioff 
unb  SBaffcrftoff  autfj  ©aucrftoff;  (caterer  ruJjrt  §auptfd<$fidj  Don  bem 
SBaffergeljatt  f>er,  ben  affe  Srennmaterialien  in  ^erem  obcr  gcringcrcm 
Orabc  §aben.  «uf  afy  SC^cile  ©aucrftoff  entfdttt  aber  bei  bcr  SBaffer* 
bitbung  immer  cin  SEljeil  SBaffcrftoff;  bicfc  SCnt^eile  finb  nun  bereitS  in 
djemif<$e  SScrcinigung  gctretcn,  fonnen  alfo  bci  bcr  SSerbrennung  fcinc 
SBdrme  mc^r  erjeugen,  unb  ift  ba^cr  bci  ber  SBeredjnung  bed  t$eoretifc$en 
£eijt»ert{je8  toon  bcr  ©efammtmenge  be8  gefunbenen  SBaffcrftoff^  biejenige, 
toeldje  jur  23inbung  beg  gteic^jeitig  gefunbenen  ©auerftoffS  getyort,  in 
8bjug  ju  bringen,  unb  nur  bcr  bann  toerbleibenbe  SBaffcrftoff  ift  mit  bcr 
Stnja^I  fciner  Jtatorien  in  9te$nung  ju  ftetten.  <S8  fefct  fid)  mit$in  ber 
tfjcoretifdjc  #eijtt>ertlj  ber  S3rennmateriatien  jufammen  au8  ben  Jfalorien 
fur  ben  gefunbenen  ffoJjIenjioff  unb  ben  ffalorien  be8  SBafferfioffeS,  minus 
bemjenigen  SBaffcrftoff,  bcr  jur  SBtfbung  *on  SBaffer  fur  ben  gtei^jcitig 
ermittclten  ©auerftoffgetyalt  notytoenbig  ifl. 

3)ie  SBrennfioffe  tjinterlaffen  beim  SSerbrcnnen  auc$  immcr  einen 
unocrbrennlic^en  Sftiicfftanb,  bie  8ffi$e,  unb  biefer  ifl  in  ber  Sprang 
ftetg    cine    fjofyere,    al8   bei    ber    c^emiftfjen   Unterfuc$ung,    ba    in    ber 


9 


$ro£t8  auf  bem  $erbe  trofc  forgfdltigfler  Ue6enoa<$ung  niemalS  biejenigen 

Sebtngungen    gufammentreffen,     melc^c    bie     Dotffommene    33er6rennung 

Dertangt.    3)iefer  8ff($enge$att  f^wanft  bet  ben  t>erf$iebenen  SDtoterialien 

}iemlu$  Betra$tlt$,  unb  Betrdgt  nac^  praftifc^en  33erfif$en 

Set  $otj  ehoa  2—4     %  j 

©teinfo^Ie        4 — 20  %  \  **m  ®cwic^t  bcr  angewanbten  3Raterialien. 

Sraimfofcle  30  %  ) 

3)er  Hf($enge$alt  Derfaiebener  ©teinfo^len  ift  in  ber  Ueberft^t  ©eite  6, 

berjemge  eintger  SBraunfo^Ien,  welder  jwtf^cn  1  unb  58%  toec^fett,  ift 

nac$fie$enb  angegeBen. 

ftunbort  unb  8trt  ber  ftoMen. 

fiigntt  Don  ©toSfaen 28,20 

„    DrSBerg 43,20 

, 58,00 

SBraunfofyle  Don  ©<$6ningen 7,80 

„          „    #elmjlebt 8,40 

©djieferfotyle  Don  JfjBerg 45,00 


9te<6te£  3ftyein=Ufer 
bet  SBonn. 

99raunf($voeig. 


n 


tt 


836$men. 


n 


tt 


tt 


tt 


ft 


tt 


tt 


tt 


6,00 
33,98 

6,30 
29,49 

7,32 
23,89 
22,97 


Saierifae  Spfalj. 


„  „    «ga,  fteujj     .... 

(Stbige  Sraunfo^te  Don  83if($of8$eim    .    . 
^oljigc         „  „  „ 

Crbige  „  „    ffielSbadj         .     * 

§Oljige  rr  ff  ff 

(SiSgraBen  SWeta  . 
„       Hermann 

Bignit  Don  Huftfg 5,35 

.........  5,51 

§egenborf 6,93 

SReuenborf 5,13 

Goulang 1,50 

Crbfo^Ic  Don  OrunlaS 6,66 

Scrau 10,00 

„ 3,40 

©ricc^cnlanb 9,02 

U8na$ 2,19 

ffoln 5,49 

<Dct£ 4,99 

«oudjeS  bu  3tyone    .     .     .  13,43 

9lieberatyen 3,01 


tt 


n 


tt 


n 


tt 
Signtt 


tt 


tt 


tt 


Srbfo^le 


n 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 
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#effen=SaffeI.  < 


rr 
tt 


tt 
rt 


tt 
tt 

tt 


tr 
tt 

rr 


rr 

rr 

rr 

rt 

tt 

rr 

fitnfeS  9tyein*Ufer    { 
Bt8  3)uren. 

rr 
rt 
tt 

rr 
rr 
rr 

" 

n 

SRe<$te8  tR$etn=Ufer 
bet  SBonn.         1 

1     ' 
l     " 

tt 
tt 
tr 

Srbige  ©tangenfotyfe  fcom  SKetfmer  .     .     . 

„         $e<$fo$Ie  „  „         .      .      . 

rr  n     toon  $trf<$Berg  bet  Sfttngfu^I 

®Ianjfol)Ie 

9»ittrere  ffoijle 

Untcre       „        „  „ 

^Sec^fo^Ie  Dom  $aBi$t£n>aIb 

$Pe<$fo$Ie  Dom  $a6t<$t8n>alb 

©tidBerger  ffo^Ie,  ©o^malb 

Stgntt  Don  £irfd>Berg  .... 
38Ianb  .  .  •  , 
„  jweite  ©orte 
Uttvoeiler  .  .  .  , 
(SruBe  Uroetf    .     , 


rr  rr 

ftrieSborf 


rr 


§Pufcc$en 


rr 


©t68fdjen 


15,47 
2,43 
0,81 
2,76 
3,20 
4,92 
1,33 
3,33 
6,95 
1,29 
8,80 

27,50 
0,90 
4,60 

27,05 
1,69 

14,90 
4,40 

17,40 

14,40 


(58  ift  too$l  feIBjtaerftdnbtt$,  baj?  ber  Ijoljere  ober  geringere  Jtfdjen- 
gefjalt  etnen  trefentltc^en  Grinflfajj  auf  ben  #eijv»ert$  ber  SKateriatien 
au8uBt,  ba  bte  8f<$en6eftanbt$eite  nidjt  nur  feine  SSer6renmmg8n>firme  ent~ 
roitfeln,  fonbern  fogar  Bei  ber  8fu8nufcung  noc§  SBdrme  aufneljmen;  ba^er 
ift  ber  @$luf*  Bere^tigt,  je  me$r  8tfc$enrft(ffWnbe,  befto  f^le^ter  ift  ba8 
SBrennmateriaf. 

Seifoiel:  (Sine  ©teinfo^le  1>at  nadj  HBjug  ber  SRurfflfinbc 
ffo^Ienjloff  SBafferftoff  ©auerfloff 

81,70%  4,25%  14,05% 

ber  tljeoretifdje  $eijn>ertlj  Beret^net  ftdj  §iernac§: 

8080  X  0,8170  =  7837,6  flalorien  au8  ffofjtenfloff- 

2)ie  14,05  3$l.  ©auerjloff  Beanforuc§en  jur  SBafferBilbung  14,05  :  8 
=  1,75  S$I.  SBafferjloff,  e8  fcerBIeiBen  alfo  4,25  —  1,75  =  2,50  3$t. 
SDBafferftoff  ffir  ben  §eijn>ert$.  1  k  SDBafferfloff  gieBt  aBer  34462  flalorien, 
alfo  0,025  X  34462  =  861,5  ffalorien. 

aRityin  t^eoretifdjer  £eigwert$  =  7837,6 

861,5 
8699,1  flatorien. 
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3)a»on  finb  in  SlBjug  ju  fcringen  bie  1090  fftr  um>er6rennli($en  3fcurf = 
[tanb  ober  ben  auf  anbere  SBeife  gefunbenen  Hfaenrurfftanb,  unb  roxx 
ftnben  bann  biejenige  #eijtraft,  wel^e  unter  ben  gunftigften  SSerBrennungS* 
fcebingungen  btefeS  $eijmateriaf  uberfyaupt  tiefcrn  !ann.  2Bir  er§alten 
fomit  nat$  ben  Sfoalifen  ungefdfyr  folgenbe  SBertye  fftr  bte  Set  2Ser6rennung 
Don  1  k  Material  erjeugten  ftalorien: 

£olj,  toottfommen  trorfen  =  3800  JJaforien 

$ot8  mit  25%2Bafferge$ait  =  2675  „ 

§oljfo$len,  ootttommen  trorfen  =  7580  „ 

mit  7%  SBaffer  =  7000  „ 

Sraunfof)len  1.  Ctualitdt  =  6000  „ 

2.        „        =  5000  „ 

©teinfo§len  1.  Ctuatitdt  mit    3%  Hfae  =  7500  „ 

2.  „        „    107.      „     =6900  „ 

3.  „        „    20%      „     =6100  „ 
StcaH  mit  10%  «f$e  =  7000  „ 

„      „    20%      „    =6250        „ 

1  k  ©teinfofyten  2.  Ctualitdt  mit  ehoa  10%8tf<$e  gieM  $iernac$  6900 
tfalorten  Bet  aotffommener  SSerBrennung.  1  Sonne  =  20  %tx.  biefer 
©teinfo^te  entwtrfelt  unter  glei^en  SBcr^fittniff en :  6  900  000  ftalorien;  unb 
eine  SSBagenfabung  =  200  3tr.  giett  bie  grofce  3a$f  von  69  000  000 
ftalorien.  STOan  fleljt  baJjer,  bajj  eine  Srfoarnijj  von  einigen  1 000  ftalorien 
Set  irgenb  »e($en  tet$nif<#en  SSerdnberungen  noc§  gar  nidjt  fo  t>iel  bebetttet; 
e8  if!  ber  SBerty  einer  JJalorie  eSen  ein  fcer^dltnijjmdjtfg  fleiner;  bodj  ift 
biefer  gaftor  ober  bie  baburd)  auSgebrfirfte  SBdrmemenge  aid  attgemein 
gtltig  anerfannt  unb  in  alien  SBdrmeredjnungen  eingefuljrt. 

3n  ber  folgenben  SEa6effe  finb  bie  §eijeffefte  oerfdjiebener  Srennftoffe 
uergletdjStoeife  aufgejdfjft:*) 


*)  «.  a.  0. 
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Srennfioffe 

S^eoret. 
§eijeffeft 

in 
W.  E. 

§eijeffcft 

6ei  Dottfommener 

8to8nu$ung  in 

23erbampfung$? 
fd^igfcit 

]©teinfo$l.! 
!  Qrtn^ctten  | 

6.35ampf= 
feffeln 

Sffiafferftoff 

_ 

34460 

4,59 

— 

— 

SeudjtgaS 

23975 

22000 

2,93 

— 

— 

petroleum 

11380 

10200 

1,41 

16,30     10—14 

Dltoenot 

— 

9800 

1,30 



— 

2Bac§8 

— 

8700 

1,16 



— 

2atg 

— 

8300 

1,11 



— 

«ntyrajit 

8250 

8100 

1,09 

12,46 

— 

Sto^fcnftoff 

! 

8080 

1,08 



— 

©teinfoljle  mtttfere 

7700 

7500 

1,0 

11,51 

5,2—8 

#o{jfol>Ie 

7400 

7000 

0,93 

10,77 

6—6,75 

£ol)f8,  reine              | 
ffof>fcmitl5°/08ffc$eJ 

7000 

0,93^ 
0,80/ 

6800 

6000 

9—10,8 

5-8 

SEorffoltfe 

6000 

5800 

0,77 



— 

Sraunfotyle 

5500 

5000 

0,67 

7,7 

2,2—5,5 

$orf,  troiner            | 
Serf  mit  20%2Baffer  J 

4800 

0,641 

4500 

3600 

0,48  J 

5,5—7,4 

2,5—5 

§o(j,  trotfneS 

4180 

3600 

0,48) 

§ota  mit  20%  2Baffer 



2800 

0,37J 

4,3—5,6 

2,5-3,75 

@trol> 

1985 

1866 

0,25 

3,0 

1,86-1,92 

©ccberlo^e 

3300 



— — 





S.  ffuftjtiffifiriiitg  far  Me  VcvbtennutiQ. 

(Sin  £$etl  ffoijlenfioff  aerbinbet  fi$  «"*  22/8  ^  ©auerfioff  ju 
floftfenfdure  unb  1  Styl.  SBafferftoff  mit  8  SC^t.  ©auerfioff  ju  SBaffcr. 
(58  mufi  bet  ber  SSerbrennung  ba8  Seftreben  oor^errfdjen,  bie  D^ibatton 
jur  Ijoc^ft  mogitc§en  ju  madjen,  alfo  ati(§  bie  22/s  SEljl.  ©auerfioff  an 
einen  %f)t.  ito^Ienfloff  ju  btnben;  e8  ift  ja  eintcuc^tenb,  bajj  e8  ^inftdjtlidj 
ber  erjielten  enbgiltigen  SBdrme  gleic§gtttig  ift,  06  ftdj  1  3$L  Jfo^Ienftoff 
jucrfi  nur  mit  l1/,  ©auerfioff  ju  Jtoljlenoiib  toerbinbet  unb  bann  2%  tfof)ten= 
ojrib  burdj  8ufnal)mc  »on  nod)  1 7s  ©auerfioff  erji  fpdter  ju  fto^tenfdure 
wirb,  wenn  nur  biefe  lejjtere  93erbinbung,  ba8  ift  biejemge,  weldje  am 
meiften  SBdrme  fur  bie  $eijjtt>etfe  Derfftgbar    fieKt,    uberljaupt  nodj   fo 
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geitig  entfteljt,  bafj  bie  fyertoorgeBradjte  SBdrme  no$  nufcBar  toirb;  c8 
mufj  alfo  bie  gur  33erBrennung  gugeffifyrte  ©auerftoffmenge  fo  grojj  fein,  bafj 
immer  #o§lenfdure  unb  SBaffer,  bie  $6<$fien  DjibationSfiufen  bet  83rcnn* 
tnaterialien/  jut  Silbung  fommen.  (58  ift  ffar,  bajj  man  oiel  roeniger 
SBdrme  ergeugt,  roenn  man  ben  c$emif$en  Sprogejj  nic$t  jut  Ijodjfi  moglid^en 
SJotlfommenfyeit  gelangen  Idfct,  alfo  gu  n>enig  ©aucrftoff  guffifyrt,  bajj  man 
bann  empftnbli^e  SScrXuftc  an  SBdrme  erlcibet.  SRun  ftetyt  al$  eingige 
©auerftoff  quelle  bie  Suft  gur  D^ibation  ber  SJrennmateriatien  gur  Serf  ugung; 
bie  atmofpfydrifdje  Suft  (effect  §auptfd(§lidj  au8  einem  ®emenge  toon  79 
Sotumtljeilen  ©Kef [toff  unb  21  SJolumt^eiten  ©auerftoff  ober  au8  77 
@e»ic$t8t$eiten  ©tiefftoff  unb  23  ©ett>i$t8tyeiien  ©auerftoff;  au8  biefen 
3a^Ien  ergieBt  jtc§  lei$t  biejenige  Suftmenge,  wel<$e  man  gur  oofffommenen 
SSerBrennung  oon  1  k  ©teinfo^le  Brauc^t.  2)iefe  ffo^te  fei  gufammengefefct 
nad>  8Bgug  ber  SRucfftdnbe  au3: 

flotylenjioff  SBafferftoff  ©auerftoff 

81,70  4,25  14,05 

SBd^renb  ber  ooflftdnbigen  SSerBrennung  oerBinben  fid)  nun  8  ©enndjtS* 
tljeile  ©auerftoff  mit  3  ©ewidjtStfyeile  Jtotylenftoff  gu  ffo^lenfdure.  ©o= 
mit  oerBinben  ftdj  mtt  1  k  ftofjlenftoff  8/s  k  ©auerftoff;  allein  gu  1  k 
©auerftoff  finb  10%3  k  Suft  erforberlic$,  ba  lefctere  nut  23  @enri<$t«tf)eife 
©aueTftoff  entljdft;  alfo  Braudjt  man  gu  %  k  ©auerftoff  8/s  ma*  10%s 
ober  11,59  k  Suft. 

fig  Benotyigt  aufjerbem  1  ©eroic$t$t§eil  SBafferftoff  gur  oolU 
fommenen  SSerBrennung  gu  SBaffer  8  ©erotc^tSt^ette  ©auerftoff;  e$  finb 
nac$  ber  Slnatife  »or$anben:  4,25  32)eife  SBafferftoff,  biefe  braudjen  bem= 
na$  4,25  X  8  =z  34  ©ett>i<$t8tfjeite  ©auerftoff.  9?un  finb  aBer  burdj 
ben  taut  Sfnalife  gefunbenen  ©auerftoff  (14,05)  fdjon  1,75  ber  oor^anbenen 
©etoic^tStljeife  SBafferftoff  gu  SBaffer  oerBunben;  biefe  2Kenge  fann  bemnacty 
nidjt  l>oljer  o^ibirt  toerben,  unb  entgie^t  fidj  bafjer  Bei  Serec^nung  ber  not!)* 
toenbigen  Suftmenge,  nrie  n>ir  bie8  glei^faHS  Bei  ber  S)eret§nung  ber  & aloricn 
au8  bem  JNlogramm  biefer  ©teinfo^len  gefunben  §aBen.  G8  fommen 
mitljin  jefct  gur  ©eredjnung  4,25  —  1,75  =  2,50  Styeile  SBafferftoff ; 
biefe  fcraudjen  bag  8fat§e  ®en>i<$t  an  ©auerftoff  alfo  20,0  k.  8tu3 
biefen  3fl^cn  Beredjnet  ftdj  aBgerunbet:  3"  etoe™  tfilogramm  Jfo^lenftoff 
finb  nottjroenbig  ehoa  9  cbm  Suft;  gur  ooQftdnbigen  SSerBrennung  oon 
1  k  SBafferftoff  fmb  24  cbm  Suft  ehoa  erforberlic§;  urn  1  k  getoo^n* 
li<f>e  ©teinfo^Ie  gu  oerBrennen,  rennet  man  eBenfaftg  a!8  tfjeoretifdj  not!)- 
wenbige  Suftmenge  9  cbm,  eine  ftafy,  tt)el<$e  man  al8  (Sinljeit  Betradjtcn 
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fann.  Urn  jebo<$  eine  mbglic^ft  gute  SBerBrennung  gu  ergielen,  iji  e$ 
bureaus  erforberli($,  eine  grojjere  Suftmenge  a!8  bie  t$eoretif<#  nort)= 
toenbige,  gugufityren,  ba  immer  me^r  ober  roeniger  ungenujjt  enhoei^jt; 
e$  Ijat  jt($  bur<$  praftifc^e  SSerfuc^e  ^erauSgeftettt,  bajj  bie  ric&tige  93cr- 
^dltnijjgatyl  ber  Suftgufuljrung  fur  bie  Derfaiebenen  Srennmaterialien 
gmifc^en  bent  1,2  fatten  unb  ben  1,5  fatten  ber  tyeoretift^en  SMenge  liegen, 
alfo  etoa  gtt>ifc§en  10  unb  15  cbra  Suft  auf  1  k  Stofyt. 

4.  grjengie  (Safe  bei  tor  Perbrennuna.. 

(58  Bilben  fi($  Set  Dotfftdnbiger  SSerBrennung  au8  1  k  fto§te,  toelc^e 
j.  S3.  au8  92%  «o$le,  4%  SBafferftoff  unb  4%  fteudjtigfeit  Befte§t: 
3,38  k  Jtoljlenfdure  unb  0,40  k  SBaffer.  Sfujjerbem  aBer  fmb,  wenn 
toix,  nrie  oBen  angegeBen,  9  cbm  Suft  gu  biefer  SSerBrennung  geBraudjt 
§a6en,  in  ben  SRau^gafen  nodj  9,25  k  ©titfjioff  entyalten.  S3  iffc  Har, 
bajj  biefed  gange  ®a8gcmenge  bur<$  bie  ergeugte  93erBrennung8todrme 
e6enfaB8  mit  ertyifct  roerben  mujj.  SRun  §a6en  n>ir  oBen  gefe^en,  bajj  gur 
ffirtodrmung  Don  1  k  SBaffer  nun  1°  C.  eine  SBdrmeein^eit  ge^ort;  bie 
SBdrmesHufnaJjme  ber  (Safe  ift  aBer  eine  anbere,  aI8  bie  be8  SBajfer8; 
lefetereS  Benbtyigt  unter  alien  in  83etradjt  fommenben  Jlorpern  bie  meifte 
SBdrmemenge  um  eine  §o$ere  lemperatur  angune$men,  eg  6rau<$t  g.  93. 
1  k  JJoIjIenfdure  nur  ehoa  0,25  ffalorien,  um  eine  SEemperaturertyo^ung 
Don  1°  C.  angugeigen,  eBenfo  1  k  ©tiifioff  (aBgerunbet);  woljingegen 
SBafferbampf  0,50  ffalorien  Beanforuc^t.  SBenn  bie  dtaufy  ober  SSer* 
6rennung8gafe  mit  einer  Xemperatur  von  300°  in  ben  ©djornftetn  ent= 
toeidjen,  fo  er^atten  »ir  at8  SBdrmeDcrtuji  burd)  bie  $eiggafe: 

300  (3,18  +  9,25)  0,25  -f  (0,40  X  0,50)  =  300  X  3,36  = 
1008  W.  E.  S)a«  ift  ttm  ber  8.  St^eil  ber  tyeoret.  ®efammtn>drme,  toet<$e 
burdj  SSerBrennung  Don  1  k  JJo^Ie  ergeugt  roirb.  SBenn  man  ba8  boppelte 
SuftDolumen  gufu^rt,  alfo  ehoa  12  k  mefyr,  fo  muff  en  biefe  12  k  eBen- 
fatf8  auf  300°  C.  emdrmt  werben,  unb  e8  ge§en  fomit  bur$  ben  ©c^orn* 
ftein  Derloren: 

300  X  12  X  0,25*)  =  900  W.  E.  me$r,  in8gefammt  alfo 
1008  +  900  =  1908  W.  E.,  ba8  ift  ehoa  */4  ber  gangen  tyeoretifa 
ergeugten  SBdrmemenge  Bei  SSerBrennung  Don  1  k  Befter  fto§(e.  9Wan 
fie^t  barau8,  bajj  jeber  unnot^ige  UeBerf^uf  Don  2uft  Bei  ber  SSerBrennung 


*)  0,25  a!3  ungeffi^r  abgerunbcte  3al)l  ber  gur  (Srodrmung  Don  1  k  Suft 
um  1°  C.  notljmenbtgen  tfalorien  gefefrt.    (©peg.  ©drme). 
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einen  Bebeutenben  SBdrme&erluft  mit  ft<$  fcringt.  Hud  ben  33erbrennungd- 
probuften,  b.  fy.  ben  in  ben  ©djornjlein  enhmdjenen  ®afen,  bejie^ungdroeifc 
aud  beren  3ufatnmenfefeun9/  ^ann  man  "nen  B^nauen  ©djlujj  auf  bie  gute 
ober  weniger  gut  geteitete  Serbrennung  gic^en. 

5,  <Snte  utrt  fd^Ied^ie  Dtrfrrenitiing, 

a$eoretifc§  befteljen  btefe  (Safe  nur  aud  bem  ©tttf ftoff  ber  2uft,  ber 
burc$  bie  93erbrennung  bed  JJo^Ienftoffed  entftanbenen  ffofylenfdure  unb 
aud  ben  SBafferbdmpfen,  rceldje  burd)  bie  ©jibation  bed  SBafferfioffd  bed 
betreffenben  §eijmateriald  entjlanben  ftnb,  unb  aud  bemjenigen  SBaffer, 
welded  aid  folded;  aid  geut^ttgfeit,  bem  SBrennmaterial  anfyaf  tet.  ginbet 
nun  eine  ju  geringe  Suftjufttyrung  ftatt,  fo  *erbrennt  bet  J?ol)lenfh>ff  nidjt 
ju  tfo^Ienfdure,  fonbern  t$eitn>eife  nur  jit  ftofytenojib  unb  man  mirb  alfo 
bei  ber  djemifdjen  Sfnalife  ber  93erbrennungdgafe  biefed  J?ofyfeno£ib 
pnben;  ift  anbcrerfeitd  ju  t>iel  Buft  jugefu^rt,  fo  wirb  bie  jutriel  jugefufjrte 
Sauerftoffmenge  unbenufct  fidj  in  ben  ©djornfteingafen  aorfinben,  unb  man 
fann  bafyer  mittelfi  ber  Unterfudjung  ber  ffiffcngafe  bie  fiuftjufufyrung  genau 
beftimmen,  unb  bemnat^  auf  bad  niebrigfi  juldfftge  SWaajj  Ijerunter  brutfeiu 
2Bel$e  SBort^eilc  bad  bietet,  ergtebt  fidj  aud  ben  oben  ermittelten  %af)Un 
fur  bie  2Bdrme»erIufte,  roeldje  eine  iibermdfnge  Suftmenge  bebingen.  9(uf 
n>el$e  9(rt  man  bie  Unterfu^ung  audfu^rt,  nrirb  )>dter  befc^rieben  n>crben. 

6.  2Ia*itit4jiMS0  bet  Derfrrtitniiftgfnrfrme.    Qeijtfftft,» 

Sie  auf  bem  fteuertyerb  ober  SRofi  burdj  bie  SSerbrennung  ber  #eij* 
materialien  erjeugte  SBdrme  fommt  nun  niemald  in  ber  t$eoretif($  ermittelten 
9Rcnge  jur  Sfudnufcung,  fonbern  nac$  Hudwcid  praftifc§er  33erbampf»erfuc§e, 
bie  ffir  bie  Xe^nif  ben  §auptfdc§lidjfien  2Bert$  ^aben,  nufct  man  bie 
t^eoretifc^e  SBdrme  nur  mit  fyodtftend  50—60%  au%,  b.  §.  nur  biefer 
Jtyeil  bient  bireft  gum  SBerbampfen  bed  SBafferd  im  ©am^ffeffef,  bie  anbere 
SBdrme  ge§t  aertoren,  bur$  ©trafylung,  bur<$  bie  fteffelmauerung,  Gffen= 
gafe  k.  SBelt^en  fiinjlujj  bie  ftonftruftion  ber  angemanbten  ffeffel  auf  bie 
bejfere  ober  geringere  SBdrmeaudnufcung  auditben,  ift  an  fpdterer  ©telle 
ju  erortem,  nur  mag  fyter  barauf  aufmerffam  gemac^t  roerben,  bajj  bie 
SBdrmeubertragung  eine  jroeifat^e  ift;  ein  Sfyell,  faft  bie  $dlfte  ber  audge* 
nufcten  SBdrme,  wirb  bun$  ©tra^Iung  an  bie  ftejf elroanb  abgegeben,  ber  anbere 
3$eil  burt$  Seitung,  b.  §.  burdj  bie  birefte  SBeru^rung  ber  Ijeijjen  S3er- 
bcenmmgdgafe  mit  ber  glddje  bed  S)am)>ffefFeld.  %e  ^o^er  a(fo  bad 
3BdrmeIeitungdt>ermogen  eined  itorperd  ift,  befto  rafter  unb  beffer  n>irb 
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bie  Uebertragung  ber  SBdrme  ber  ffierbrennungdgafe  an  bad  im  fteffet 
beftnbtic^e  SBaffer  abgegeben;  bie  2BdrmeIeitungdfdl)igfe{t  ber  ^ter  attein 
in  93etra$t  fommenben  9Retatte  tft  ehoa 

fur  ©c^miebeeifen  =  374 
„    ffutfer  =  898 

„    2Refjtng  =  248 

Stud  biefen  %af)Un  «giebt  ftt$,  bajj  bie  aortljeityaftefie  ffidrmefiber- 
tragung  burc$  ftupfer  gefc§icljt;  aud  biefem  (Srunbc  finb  aut$  oielfac^  bie 
£eijf$Iangen  ic.  aud  biefem  SIRetaff  angefertigt.  3)a  bte  8eitungdfd§ig= 
feit  bed  Gifend  nur  fyalb  fo  grojj  ift,  fo  fann  man  Bet  gleidjer  Dber= 
fiddle  burdj  fupferne  SBanbung  in  berfelben  %cit  i>tc  reidjli<§  boppefte 
SBdrmemenge  tyinburdjleiten,  aid  burdj  Gifen,  ober,  urn  bem  #eijgafe  ge= 
nugenb  SBdrme  $u  entjietyen,  muff  en  bie  eifernen  ©ampffeffel  fiber  nodj 
cinmal  fo  del  ftlddje  jur  SBdrmeleitung  beftfceit,  aid  roenn  biefelben  aud 
Jhipfer  todren. 

Sine  genugenb  grope  $eijflddje  ift  bann  oorfyanben,  roenn  bie  fonft 
regelre^jt  jufammengefejjten  #eijgafe,  alfo  iei  guter  SSerbrennung,  mit  einer 
Semperatur  oon  ehoa  300 — 400°  C.  in  bie  Gffe  ge^en. 

SBad  ben  Jpeijeffeft  ober  bie  SSerbampfungdfraft  betrifft,  fo  betrdgt 
berfelbe*)  beifoieldroeife  ffir  SSraunf  ofylen : 


1  Sonne 

=  2,2  hi 

=  k 

2Baffer= 
geljalt 

SProc. 

SSfdjen 

unge= 
trotfnet 

gefyalt 

ge= 
trocfnet 

1  SOjr.  SBr 
sermanbclt  i 
»on  110— 
Stf>l.  SBaffe 
ungettocfnet 

cumfofyle 
in  ©otnpf 
115"  a 
c  oon  0° 

getxorfnet 

33o!jmifcfje  33raun= 
fo()te 

148 

28,7 

10,67 

14,96 

3,87 

5,84 

SPreujjifdje  SBraun* 
fofyte(6itumtnof. 
§oIj)  frift 

142,5 

45,9 

3,79 

7,34 

2,65 

5,76 

SPreujjtfdje  3kaun= 
foljle,  abgetagert 

133,5 

23,7 

3,65 

4,79 

3,96 

5,50 

fofile,   (Srbfof)le 
friW 

134 

47,2 

4,81 

9,12 

2,45 

5,55 

spreujjtfc^e  29raun= 
lol^le,  ©tucRo^e 

150 

47,7 

3,31 

6,33 

2,16 

5,08 

*)  91.  a.  O. 
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SBdrmeeffeft  ber  ©teinfo^ten. 

<5)er  tfjeorettft^e  SBdrmeeffeft  *erfdjiebener  ©telnfo^len  ifl: 

gBdrmeeffeft  C  =  1 

Sttfot.     ©ftejif.     gfyrom. 

antlrojit =     0,96        C44     2350°  C. 

Scuff o$te =    0,93        1,17     2300  „ 

©interfere =     0,89        1,16     2250  „ 

©anbfo^Ie       =    0,79        1,06     2200  „ 

9to<$  SBrt^r  gab  ein  3$eil  getroefneter  fto^Ic  5;75  618  9,00  butty 
f<$nittli($  7,39  St$l.,  ungetrotfnet  7,50  3$l.  «Dampf  aug  SBaffer  Don  0°. 
Gg  ttermanbett  j.  S3,  in  35amtf  ein  2$etl  floljte  »on  Sfdjiaeiler  8,16  big 
8,93,  Sodium  7,18  big  8,45,  Sffcn  6,45  big  8,00,  ffittten  7,65  Bi6 
8,04,  ©aarbrutfen  6,36  big  7,83,  ffialbenburg  7,0  Bid  7,7,  Dberfaletfen 
6,1  Big  7,38,  Snglanb  7,47  big  7,65,  3micfau  7,5  Static  SBaffer. 
9Sa<$  neueren  2Serfudjen  oerbampfte  ein  3$ei(  SOBalefer  JJoljle  etwag  fiber 
8,  £erne*83odjumer  faft  8  SEijeile  SBaffer.  Son  ben  ftbrigen  $eijfo$len 
6eftjji  bie  frfjleftfdje  burdjfc^nittlidj  bie  grojjte  §eijlraft;  bann  folgcn  bie 
fd<$jtfc$en,  bann  bie  9?et©faftler  ftotylen.  9?adj  pagfair  unb  be  la  23et$e 
fcerbampfen  1  SC^eil  amerifanifd)e  ©teinfo^Ien  5,84  big  8,99,  engtifd^e 
5,30  big  8,75  S^eile  SBajfer.  —  5Ra<$  SReunier  gaben  aerfaicbene  eng* 
lifae  ©teinfo^tcn  8780  big  8949  W.  E.,  unb  aerbamtften  bag  8,8  big 
9,0fa<$e  SBBaffcr.  ©aarfo^ten  8215  big  8724,  meifteng  8400  W.  E., 
anfyraaitifae  «o§len  gegen  9000  W.E.  (Sraunfo^len  6300  big  7900W.E.) 
Wa$  $artig  tourben  von  1  2^1.  trotfener  fd^fif^er  Jto^te  burdjfc$nittlid> 
4,07  big  7,97  SE$I.  Saffer  toon  0°  in  SDamtf  oon  100°  C.  tettoanbelt. 
—  SRadj  ©aueroein  wurben  oon  1  Stfyeit  fyannotoerfc§en  Stolen  5,61  big 
6,66  %ty.,  »on  wef^dlif^en  6,26  big  7  %fy.  SBaffer,  in  ©ampf  won 
150°  C.  *erwanbett. 

S)ie  3entratjieae  fur  Sanbegflatiftif  beg  ®roj$erjogtf)umg  #effen 
berec§net  100  k  ©tetnfo^Ien  =  200  k  SBraunfotylen  =  0,5  cbm 
§artf)oIj,  Urn  ©teinfoljlen  »on  ber  Unterfuc^ung  »or  erbigen  S3ei= 
mengungen,  ©t^iefern  jc.  mogli^jft  ju  befreien,  ru^rt  man  fie  in  jer* 
Heinertem  3»Panbe  in  einem  Sedjcrglafe  mit  ©djmefelfdure  toon  1,4  foej. 
®etti$t  urn,  Idfct  etroag  flefyen,  fdjopft  bann  bie  oben  auffc^ioimmenbe 
gereinigte  ftoijle  mit  einem  Soffet  ab,  todft^t  fte  gut  aug  unb 
troAiet  fie.*) 

*)  H.  a.  O. 
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III.  Unterfttdjung  &er  Baurffgafe. 

«.  D«r  ©rfntfdpe  Hpforitt. 

Son  91.  ffljeinltg  rourte  im  Slufhage  bet  fforamiflton  b*8  SRagbe= 
turger  Setting  fur  fBampffeffel&etrieb  jut  Unterfu$iing  bet  fteuergafe 
bet  Difnt'frfje  Slpparat  mil  benjenigen  StMnbetungen  unb  SSeriefferimgen 
empfoljlen,  iseldje  auf  Qtunb  bet  Koiuerfutfx  Bon  ttlbettt  unb  §niipel  an 
bemjelben  angetrac^t  wotben  ftnb.  IRameniUd)  ujurbe  audi  iSltjerin  flatt 
ffiaffet  alS  ©pert*  unb  SMaajrpiiffigWt  eingefub,rf  unb  fonjentririere 
SReiigenHen  ^igefteHt-*) 

3)ie  Ginridjtung  beS  jum  aiiaiifiren  bet  $euetgafe  blentnben  Orfat'frfjen 
aplMtntrt  etb>[»  au8  feetfle^enbec  gigur. 


•)  3nl)re86eri<fit  ffir  3urferfa6rifation,  »b.  18,  ©.  236  ff. 
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%la]fy  Ax  ifi  mit  fonjentrirter  SWatrontauge ,  A2  mit  einer  88fung 
Don  jpirogattudfdure  in  SRatronlauge  (50  g  im  fiiter)  unb  A8  fdjliefc 
lidj  mit  einer  mBgtidjft  fonjentrirten  fiofimg  Don  Jtupfert^lorfir  in 
•©aljfdure  geffifft.  3)fe  ®efdfe  Blr  B2  unb  B3  bienen  jur  8fbf oration 
.  ber  Jloljtenfdure,  bed  ©auer  floffd  unb  bed  J?o$Ieno£tbgafed.  «He  finb  mit 
ftofcfd  geffittt,  einem  Material,  welded  ber  Hbforptiondflufftgfeit  bie  grojjte 
Dberfld($e  bitkt.  3n  ber  ftlafae  F  beflnbet  jt<$  ® (ijerin ,  eine  fttfiffig* 
feit,  »el<$e  roeber  fto^Ienfdure  no$  JJo^Ienojibgad  aufnimmt.  35ad  in  Ijalbe 
fiubifjenttmeier  eingetljeilte  SRotyr  C  ifi  fo  elngertc^tet,  bajj  ed  einfc^lie^Hc^ 
bed  §o$ten  Sftaumed,  wetter  bun$  bie  ®la$ro$re  a  b  bebingt  ifi,  am 
2;ljeilfiri($  100  genau  100  cbcm  fajjt.  <Diefed  SRo^r  Derbinbet  bur$ 
einen  £autfc§uffi$laud>,  tt>eldjer  mittelft  eined  Ctuetfi$$al)nd  Derfc^Hejjbar 
ifi,  mit  ber  gtafdje  if.  <Dad  ®iadro$r  a  b  ifi  mit  4  #d$nen  Derfeljen, 
bejeic^net  in  ber  gigur  hx/  h2,  b8  unb  h4.  #afyn  9fr.  4  (ft  ein  3)rehoeg= 
$a$n  unb  Id  jit  fic^  mittelft  bedfelben: 

1)  bad  ®ladrotyr  a  b  luftbidjt  DerfdjHefien; 

2)  bie  SBerbinbung  bed  ®ladro$red  mit  ber  8uft  Dermitteln; 

3)  bie  SBerbinbung  bed  Separated  mit  ben  geuergafen  ^erfieffen, 
inbem  man  ben  ©ummtfdjlaudj  g  ju  ben  ®afen  bed  ©djorn* 
fieined  leitet. 

SBiff  man  mit  bem  Styparat  arbeiten,  fo  mujj  man  ft<$  benfelben 
jundc^fi  einjieffen,  m&  in  folgenber  SBcife  gefc$le$t:  SRan  »erf$tieft  bie 
#d$ne  hu  h,  unb  h8/  bringt  bann  ben  3)rein>eg$a$n  in  biejemge  ©teHung, 
baf*  ber  Sfyparat  mit  ber  Suft  in  93erbinbung  ftel)t,  off  net  ^ierauf  ben 
Quetf$$a$n  g,  entfernt  ben  @topfeI  Don  ber  glafc^e  F  unb  f)tit  lefctere 
in  bie  #6$e.  Sd  fftfft  ftc$  $ierburc§  bad  «Rotyr  C  mit  bem  in  ber  glafae  F 
beftnblic^en  ®lijerin.  3ft  biefed  gefaefyen,  fo  Derfdjliejjt  man  bad  ®lad= 
roljr  a  b  mittelft  bed  3)rein>eg$a§ned,  off  net  aldbann  ben  §afyn  hx  unb 
entfernt  ben  ©topfel  Don  ber  $laf$e  At.  Deffnet  man  nun  ben  Ctuetf<$* 
fyafyn  g  unb  fenft  bie  gfofc§e  F,  fo  mujj  bad  im  3to$r  C  beftnblic^e 
©Ujerin  toteber  in  bie  fttafdje  wanbern.  3n  bemfelben  SWaajje  diet,  nrie 
bad  ©lijerin  fdOt,  fielgt  bie  SRatronlauge  in  bem  Jtbforptiondgefdjj  At  in 
bie  $o$e.  3ft  bief  elbe  bid  jur  SRarf  e  M  t  gef  ommen,  f o  f c§f  lejjt  man  ben  $a§n  h  t . 

3ur  Sorftyt  beoba^te  man  ftetd  bie  fieigenbe  gififjigfeit,  ba  fonfi 
feic^t  etioad  Don  ber  9tatronIauge  in  bad  ®fadro$r  a  b  gelangt,  unb 
rooburdj  SSnalifenfe^Ier  entfte^en  tuurben.  <&*&  pirogadudfaure  Matron 
unb  bie  ttupferlofung  werben  in  berfelben  2Beife  bid  ju  ben  SKarfen  M3 
unb  Mg  ge$oben.  35te  gange  fyier  umftdnbH^  bef^riebene  Srbeit  ld|t 
|1(^  bei  einiger  Uebung  in  1  bid  2  30?inu ten  audffi^ren. 
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SRit  bent  fo  oorgeri<$teten  Spparat  anatifhrt  man  bie  ^euergafe  in 
folgenber  SBeife.  SWan  breljt  ben  #a$n  h4  fo,  bajj  bag  fto$r  a  b  mit 
ben  ©afen  bed  6c$ornfteined  in  SSerfcinbung  jle^t,  fuUt  tyierauf  bad  fto^r  C 
mit  ©Hgerin,  fenft  aldbann  bie  ftiafdje  F  unb  offnet  ben  Duetfe$$a$n  g. 
(5d  fliefjt  nun  bag  ©ligerin  in  bie  $(af$e  guru*  unb  ber  Kpparat  futtt 
ft<$  mit  ®a§.  SBfirbe  man  (entered  fofort  unterfu^en,  fo  erljtefte  man 
falf^e  3a^en/  *>a  bad  ©adro^r  fowol)!  wie  ber  ©ummifdjlaudj  Dorset 
mit  Suft  angefufft  toaren.  9Wan  oerbrdngt  bed^atb  bad  ®ad  baburdj,  bajj 
man  bad  ©ligerin  toieber  in  bad  Sftofyr  treten  Idjjt.  5Rac§  3  Bid  4maligem 
2Bieber§ol)len  biefer  Hrfceit  erljdlt  man  bann  ein  ©ad,  toeldjed  gleic^= 
fcebeutenb  mit  ben  fteuergafen  iji.  3)er  Styparat  ift  fo  eingeri<$tet, 
bajj  genau  100  ebcm  ©ad  gur  Slnalife  gelangen,  toenn  ber  untere  9tanb 
ber  §liiffigfettdfldc$e  auf  bem  St$eiljiric$  100  fte^t.  SBci  biefem  fo»o$t 
aid  bem  fpdteren  Stfclef en  ift  baf fir  ©orge  gu  tragen,  bafj  bie  Dberfldc$en 
ber  gluffigfeiten  in  ber  $(afc$e  F  unb  im  9fo$r  G  gleic^e  $6$e  ^a&en, 
Beibe  alfo  unter  bem  ©rucfe  ber  atmoft>$drifc§en  Suft  jie^en.  ^efet  Wef* t 
man  bad  SRoljr  ab,  offnet  ben  $aljn  hx  unb  treifct  bad  ©Ugerin  toieberum 
in  bad  SRefjro^r.  6d  finft  baburdj  bie  SRatrontauge,  unb  bad  Mbforptiond* 
gefdjj  Ax  futtt  ftd)  mit  bem  ®adgemifc$.  3?ac§  SBerlauf  Don  ungefd^r 
einer  2Rinute  fenft  man  bie  ftlafdje  F  unb  Ijefct  baburc§  bie  Statronlauge, 
toeldje  man  afcermald  bid  gur  SDlarfe  M1  fteigen  (d^t.  ©a  bie  Matron; 
lauge  bie  Jto^Ienfdure  abforfcirt,  fo  Idjjt  ft<$  bun$  etnfa^ed  5S6tefen  an 
bem  SRo^r  G  ermitteln,  toie  »iel  SBolumprogente  fto^Ienfdure  im  ©ad  ent= 
fatten  toaren.  Urn  gu  prufen,  06  audj  fdmmtti^e  ftotylenfdure  toon  ber 
SRatronlauge  aSforfeirt  worben  ift,  toiebertyolt  man  biefe  Operation  unb 
ftefyt  gu,  06  man  Seim  groeiten  SIBlefen  biefel&e  Qafy  credit. 

3)ad  pirogaQudfaure  Matron  bient  gur  St&forption  bed  ©auerfloffed, 
unb  bie  ftuyferlofung  gu  berjenigen  bed  ffofjlenosibgafed.  Severe  fceiben 
©afe  werben  fo  fceftimmt,  roie  bie  ftoljlenfdure.  2Bad  gurutffcleibt  ift 
©ticfftoff.  2)a  bie  SSeftimmung  bed  in  ben  geuergafen  entfyattenen  SBajfer* 
bampfed  mit  gu  grojjen  ©c^toierigfeiten  oerfnityft  ift,  fur  bie  Seurt^eilung 
einer  Seuerungdanlage  au§erbem  nur  bie  ffenntnif  von  ber  3«fammens 
fe^ung  ber  toafferfreien  ©afe  t?on  SBic^tigfeit  ift,  fo  anatifirt  man  am 
bejien  oor^er  getrodfnete  ©afe.  3(n  bem  St^arat  Beftnbet  fi$  bed^alB 
unmittelbar  am  ©fadro^r  a  b  ein  mit  (E^lorfatgium  gefudted  9to^r  K, 
n>e($ed  bie  gu  analiftrenben  ©afe  oor  i^rem  Stntrttt  burc^ftrei^en  muffen. 
S3efanntii^  nimmt  biefed  ©alg  Staffer  auf.  SSerf^iebene  birefte  SJerfu^e 
\)aben  ergcben,  ba|  bie  ©afe  u>d$renb  ber  9(nalife  nu$t  gu  berucfft^tigenbe 
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SMengen  von  SBafferbampf  aufne^men.  3)er  verBteiBenbe  ©tidfftoff  ent- 
^ielt  ntemalS  uBcr  1  mg  SBaffer,  o6gteic$  bie  ©afc  a6jtdjtti<$  lange  mit 
ben  SIBforptiondfluffigfeiten  in  SBeruljrung  getaffen  tvaren. 

Urn  gute  3)urt$fdjnittd}>roBen  analijtren  ju  fonnen,  ridjtet  man  ftc^  jroetf* 
mdjtfg  ©ammelflafdjen  ein,  beren  ftonftruftion  aud  ber  gtgur  ju  erfeljen  tjt. 

1)ie  ftlafae  A  ift  big  an  ben  ftanb  mit  ©lijertn  gefuUt  unb  mit 
einem  boppelt  bur<$6otyrten  ©ummiforf  verfdjloffen.  QaS  rec^hvintttg  ge* 
Bogene  9to$rc$en  ct  rei<$t  nidjt  gang  Bid  ju  ber  glufftgfeit  unb  ift  mit 
einem  @ummifc$Iau$  verfe^en,  ber  bagu  Bcftimmt  ift,  bie  SerBtnbung  mit 
ben  geuergafen  ^erjujietfen.  3)a8  SRo^r  dx  reic§t  big  auf  ben  83oben 
ber  %la\fy.  Deffnet  man  je|t  ben  ©c$rau6enquetfd$af)n  g1  unb  ver* 
bunnt  bie  Suft  in  ber  §lafdje  B  burdj  ein  einmaliged  Jfuffaugen  mit  bem 
SDtonb  an  bem  9Mf)rdjen  c2,  fo  lauft  bag  ©lijertn  von  fefbft  aud  ber  Slaf($e 
A  in  bie  $$tafd)e  B,  unb  A  tvirb  §ierburc$  mit  ben  gfeuergafen  gefuttt. 
B  Ijat  biefelBe  Sinrlc^tung  ivie  bie  §lafc$e  A.  35tc  juerft  aufgefangenen 
®afe  analijtrt  man  am  Beften  nic§t,  toeil  im  ©c^faudj  unb  im  %\iU{t\m$& 
ro$r  nadj  bem  ©c$ornftetn  nodj  Suft  enttyalten  war.  SWan  verbrdngt  bad 
@a§  einfac^  baburc^,  bafj  mqn  bie  beiben  §lafdjen  tyre  sptdfce  wet^feln  tdjjt, 
»obur$  bad  in  B  uBergetretene  ©lijerin  tvicber  in  bie  glafc^e  A  roanbert 
unb  auf  biefe  SBeife  bad  @a8  audtreiBt.  Sefct  ift  man  ftdjer,  bap  im 
6<$lauc$  fon>o$l,  roie  im  %ultituxi$xo1)x  nur  ^euerungdgafe  entyaften  ftnb, 
unb  man  fufft  auf  bie  oBen  Bef^rieBene  SBeife  bie  ftfaf^e  A  vottfidnbig 
•  mit  ben  @afen.  35er  Ctuetft^aljn  gt  ift  mit  einer  ©<$rau6e  verfefyen, 
woburt^  pdj  bad  Sludfliefjen  bed  ©(ijerind  reguliren  Id§t.  3Ran  fann  fid) 
bemnac^  nacB  S3elie6en  eine  35urc§fdjnittdproBe  von  einer  SBiertel*  ober  audj 
von  me^reren  ©tunben  verfc^affen.  §at  jldj  bie  ftlafdje  A  mit  ®a9  ge- 
futlt,  fo  verfdjtiejjt  man  biefelBe  mittelft  bed  Ctuetfd$a§nd,  tvetdjer  fidj  an 
bem  ®ummif<$Iaudj  S  Befinbet.  3ur  SSnallfe  ber  2)urdjfc§nittdi>ro6e  ver- 
Binbet  man  S  mit  bem  SRo^rdjen  a  b,  fteflt  bie  $faf$e  B  tttt>a&  erljo^t, 
offnet  bie  Ctuetfd^dtync,  Bringt  ben  35reit»eg§a§n  in  biejenige  ©tetfung,  bafj 
ber  Sfyparat  mit  ber  glajc^c  A  in  SSerBinbung  fte^t  unb  fudt  bad  9to$r  C 
in  Befannter  SBeife  mit  ®a^.  Die  juerji  eingetretenen  ®afe  treiBt  man 
noc^mald  aud.  35ied  gef^ie^t  baburt$,  bafj  man  burdj  ben  Sreiweg^a^n 
bie  SerBinbung  bed  ®(adro^rd  a  b  mit  ber  fiuft  ^erfiefft  —  moburdj  gleic^= 
geitig  bad  ®<i^  in  ber  gfafdje  A  aBgef^Ioffen  ivirb  —  unb  bad  ®(igerin 
aud  ber  gtafdje  F  in  bad  Sto^r  C  treiBt. 

® a  bad  ®a^  unter  Drurf  eintrittf  fo  roirb  no^mald  barauf  aufmerffam 
gema$t,  bap  nur  bann  genau  100  cbcra  ®ad  gur  Snalife  gelangen,  menn 
na^  $er)c^l u§  bed  Sto^rd  a  b  bie  OBerfld^en  ber  fommunijirenben  S^fftg- 
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teiten  b«  gtafdjf  F  unb  bem  Sobrt  C  mil  bem  3.b>Uffrid)  100  in  gfeidjer 
£*b>  flebtn.  £at  man  fan  Hnfang  etawS  jn  Btel  ©aS  ringefougt,  \o  treitt 
man  ben  Ueberfd)uf  ttieber  In  bit  glafcfee  A. 

3)er  «pparat  iji  letd)t  ju  banbbabcn  mtb  liefert  felbft  in  bet  §anb 
rinrij  8«en  in  futjer  3«*  P*)*"  Snaiifen. 

3n  Btjug  auf  bit  33ermettljung  bn  JInalife  jur  grraittdimg  ber 
«nfangStemperahir  fan  Jeuttberbt  mitb  anf  gormel  8  ©.  39  be8  6.  £efte§ 
bet  tfd)ntfa)tn  nub  gewetblinjen  SRittbtilungra  be$  SSagbefcurger  Sereing 
fvr  SJampffefjelDitritb  oerawfen.  T,n  Suftufcerfaufj,  anf  ben  eg  in  ber 
3*egel  ^auptfadjltd)  antomrat,  berta^net  fid)  auS  bet  gonad 
21 
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«tufftoji 
ttorin  ffii  Sannftoff  unb  Stirfjioff  bit  auS  bet  Hnalife  gcfunbtnrn  BoIum= 
projrafc  ju  fefcen  frab. 

b.  Kt  8a*te*fd)«  Birrttt 

3>ie  in  ftigur  2  a&gdulbete  Curette  jnt  ted)ni|n)en  Untnfudjuiig  eon 

(Saggemengen  nntrrfd)ftbct  fid)  «on  bem  Crfaffdjen  Wpparat  Borjiiglid)  ba= 

^  burn),    ba|  bit   jur   itbjorption    einjelner 

Semengtbeite     bfS     ©afe3     wnotnbettn 

t  aj»--..  JKeagentien  tafnj  tub  ooflftdnbtg  unb  obne 

Oaeverlufi    ftn>    ang   berfelben    entfenun 

Js         laffen,    fobafi    tine    faft    eeliebtge   $abl 

Bon     ftuffftgrn    Sbforptiongmittdn     nad)= 

emanbCT    anf    cine    Sagprote    jur   (Sim 

wirfung    gdangen    (onncn.       gemer    (ami 

bag  in  bn  Bftrette  eingejAleffene  (Sag  in 

euifadber  SSeife   pot  nab  nod)  jeber  M- 

forption  untrr  glndw  ^rniftwtMItiriffe  ge- 

bradjt  weiben. 

tit  SaSbuKttE  A  befte  bt  au8  einem 
getbeilten,  oben  unb  antra  burn)  Jp-SIjue 
a  unb  b  geftbleffrnein  SUgtobi  rait  einem 
Siitbteranfiafc  '■  Sler  Sanm  jmfAen  ben 
,  beiben  §db«ea  fafct  etmtS  mebr  alS  100  cc 
nub  tft  in  SnfcifjenHmeter  big  40  unb 
Srudjtbrile  berfelben  getkettt  Der  £beil= 
(hid)  40  bejtnbet  fid)  inter  bent  $abn  a, 
gig.  2.  »o  ba§  Stabr  fin)  enwitert,  eurige  Centimeter 


ubei  bem  §a!j!i  b  ijl  bet  WuHpunft  ber  SEfjeiturig.      Set  Stirrer  t   tragi 

eine  3Rar(e  m  unb  fafjt  6i§  bort^m  erroa  25  cc.     Xer  unteie  §ajjn  b  ift 

tin  einfad)   buri^bolJTter  SUetfdjtuf^aEtn.     3)er  §ab,n   a  befijjt    aufier    bet 

Duerfcoijrung  nod)  eine  jroette  Don  bei  ©ette  fjerein,   burdj  bie  Sire   auS= 

laufenbe  Downing,  buta)  welaje  baB  Snnerr  ber  Burette  obet  bet  SEtidjter 

abroedjf  elnb  mit  bet  Stmojp^re  obet 

einem  fiber  bte  Spifce  be8  §atine8 

a  gejdjobenen   BaurjdjufjcEilaiidje   in 

SBtrSinbung  gefe&t  metben  fann.   ®a 

bie  Burette   uotn^mtidj   fur  Untw» 

fuojung  «on  Berbrennungggafen  £e= 

frimmt  ift,  Bel  weldjen  bet  nidjt  ab= 

fotblrte©a8tua,fianbminbefrenB60'7o 

airttmadjt,   fn  ift  bet  untetc  grnfjere 

Zf)rit  berfel6en,  an  tt>et<$em  bie  36= 

fefungen  erfofgen,  uetengt,  urn  bie 

Xb/Hftricfje    inciter    auBeinanbet   ju 

rucfcn.    3Mc  Burette  roitb  burn)  eine 

an  thiem  etfernen  £atter  befeftiflte 

febernbe     fflammer    in     fenhed)tft 

Steflung  gebalten. 

Urn  bie  Burette  mit  (Sag  ju 
fflflen,  ftettt  man  (f.  gigut  3)  ben 
£retn>egttabn  a  fo,  bag  bie  Bofjruttg 
mit  bem  9Kefttaume  bet  Bfitette  A 
in  Betbinbung  fteljt  unb  gtefit  SBaffer 
in  ben  SErtdjterauffafc.  SHSbaim  »er= 
binbet  man  bie  Burette  butdj  einen 
Seaurfibulfdjlaucij,  bet  fiber  bie  ©pffce 
be8  3)reiroeg^af)n8  gcfdjoben  rolrb 
unb  @a)laud)gla8»erbinbung  S  mit 
bem  gum  ©aStcfidttcr  abet  5Raud)= 
gaBCanal  ffiljrenben  Mctjr  R.  9ttit  bet  unteten  ©Btfce  bet  Burette  ocr= 
binbet  man  eine  ffautfa)ufpumpe  V  obet  etnen  Kfpirator  unb  faugt  bei 
genffnetem  £ab>  b  fo  lange  <Ba&  burdj  bie  Burette,  bi@  bie  anffinglidj 
oottianbene  Sufi  uoHftd'iibtg  buret)  baS  ju  ptiifenbe  ®a8  uerbrnngt  ift.  9Ran 
brejjt  bie  $ab>e  b  unb  a  urn  90  Stab;  baB  SBaffer  be8  Srirtjterauffn^esi 
bereirft  alBbann  ben  voQfommenen  Stbfdjluji  be8  (SafeS  naejj  oben.  3Dte 
@^ij}ebcS3)rei»eg^a^i«mttbmttflautfajutf^[audjunb(SIa6fid&d)eng(f^Ioffen. 
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Urn  bad  unter  BefieBigem  Drutf  eingef<$Ioffene  (Sadfcolumen  auf  100 
cc  unb  unlet  Befanntem  3)rutf  gu  Bringen,  Idjst  man  aud  einem  §ocfc 
jteljenben  (Sefdfie  B  (gigur  2)  in  ber  gegei<$neten  Sfaorbnung  SBaffer  Don 
unten  in  bie  burette  treten  Bid  gum  StuQpunft,  intern  man  felBftoerftdnMu$ 
©orge  trdgt,  bafj  bad  ftautf<$ufrol>r  tjor  ber  SerBinbung  mit  ber  Burette  fic$ 
tjodftdnbig  mit  SBaffer  fuflt  ©ejjt  man  nun,  na<$bem  b  gef<$loffen,  bun$ 
eine  "Dre^ung  bed  $a$ned  a  bad  3fnnere  ber  SBfirette  mit  bem  mit  SBaffer 
geffittten  Stricter  t  in  SBerBtnbung,  fo  enh»ei($t  ein  SE$eiI  bed  (Safed  in 
©lafen,  Bid  ber  eingefaloffene  SRefi  unter  bem  2)rutf  ber  8ftmoft>$dre  unb 
einer  SBafferfdute  Don  einigen  3*ntimetern  ftety.  35ad  im  SEri$terauffa£  t 
6efinbli<$e  SBaffer  wtrb  fapittar  in  bem  9SerBtnbungdrofjre  mit  ber  §a^n= 
Boljrung  feftge^aften,  unb  BleiBt  fiBer  bem  in  ber  Burette  eingefaloffenen 
(Safe  fteljen,  o$ne  bafj  SBaffer  einbringen  ober  mefjr  (Sad  entoeidjen  (ann. 
3n  berfelBen  SBeife  fann  Bet  jebem  BeCieBigen  ©tanb  ber  Slilfftgfeit  im 
SKefjgefdjj  bad  eingefafoffene  (Sad  unter  glei$e  3)ruA>er§dItnijfe  (8fc 
mofpljdrenbrutf  unb  einige  3en^meter  SBafferfdule),  geBradjt  werben.  S3ci 
ber  uBlictyen  JlngaBe  ber  93erfu(§drefultate  in  S)Srogenten  bed  (Sefammt- 
bolumend  ift  eine  33eri<$tigung  fur  ben  5)rutf ,  ber  Dor  jeber  SJBlefung  glei^- 
gcma^t  wirb,  nic^t  notfjig. 

3ur  Jludf uljrung  einer  2lnalife  mufj  gund<$ft  Spiafc  fur  bad  XBforptiond- 
mtttel  in  ber  SBurette  gef^affen  roerben.  SRan  faugt  gu  biefem  $tot& 
mittelft  ber  %ia\ty  C,  beren  tdngered  SRoljr  bur$  ben  £autf$uffc$lau($ 
mit  ber  unteren  ©ptye  ber  Surette  oerBunben  totrb,  wd^renb  man  ben  am 
feitttdjen  Sftoljr  Beftnblictyen  ©<$laudj  in  ben  9Runb  nimmt,  bad  Staffer 
Bid  auf  etnen  gertngen  3tcft  aud  ber  SBurette,  fc$liejjt  ben  §a$n  b  unb 
nimmt  bie  fttafdje  C  aB.  QaZ  «Bforptiondmittet  ttirb  in  eine  g5orgettan= 
female  gegoffen  unb  bie  untere  ©ptfce  ber  ©urette  unter  ben  ftltiffigfeitd- 
fpiegel  getau^t.  Deffnet  man  nun  ben  $aljn  b,  fo  unrb  bad  fTujftge 
SIBforptiondmittel  eingefaugt.  35te  untere  ©pifce  ber  SBurette  ift  fo  eng, 
bafj  btefelBe  Bid  an  bie  duferfte  (Srenge  fietd  mit  gliifftgfeit  gefuttt  BleiBt, 
ed  getangt  bemnac$  mit  bem  SfBforptiondmittel  Bei  ber  Bef$rteBenen 
£anbf)a6ung  feme  ©pur  Suft  in  bie  Curette. 

9ta$bem  ber  Jpaljn  b  voieber  gef$loffen  ift,  toirb  gur  SBefaleunigung 
ber  SBBforptton  bie  SBurette  Ijorigontal  getegt  ober  Beffer  gef<$uttelt.  2Ran 
fajjt  gu  biefem  fttotd  bie  SBurette  am  SErti^terauffajj,  beffen  Deffnung  man 
mit  bem  SBaflen  ber  $anb  oerf<$ltefj t,  unb  Bewegt  bie  83urette  nac^  i^rer 
Sdngdric^tung  ^eftig  ^in  unb  ^er. 

Urn  einer  oodftdnbigen  9(Bforption  bed  (Semengt^eiled  bur<$  bad  ange- 
wenbete  9fteagend  ftdjer  gu  fein,  Id§t  man  nac^  bem  Umfc^fitteln  in  oBen 
6efc$rieBener  3Beife  aBermald  9(BforptiondfIu))tgfeit  eintreten  unb  ttieber^olt 
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biefe  «rbcit,  bid  ber  ©tanb  bcr  glfifftgfeit  im  aBefjro^re  berfetbe  bleibt. 
SSor  ber  Wblefung  fefct  man  bur<§  3)ref)en  bed  $a$ne8  a  bad  STOefc 
ro^r  mtt  bem  SBaffer  im  Stricter  t  in  Serblnbung;  ed  fliefjt  SBaffer 
rin,  bid  ju$  ber  fru^crc  3)ru<f  wteber  ^ergeftedt  tjat,  notljigenfafld  wirb  ber 
Stricter  mit  Staffer  bid  gur  SRarfe  aufgeffiOt.  3)ie  «blefung  ergiebt 
btreft  ben  $|3rogentgel>att  bed  unterfudjten  ®afed  an  bem  abforbirten 
SSeftanbtyeil. 

3)ie  gur  Jfmoenbung  gelangenben  2tbforptiondmittel  ftnb  bie  gleidjen 
tote  Beim  Drfat'fdjen  Styparat,  alfo  Ralitauge  fur  tfo^Ienfiure,  pirogaffud= 
faured  Stall  fur  ©auerjioff  unb  falgfaure  ober  ammoniafalifae  Jtupferc^Iorur- 
lofung  fur  ffo^Ienopb;  bo<$  muji  namentli<$  fur  tefctere  SSeftimmung  bie 
etma  an^aftenben  SKengen  Don  tfalttauge  ober  SptrogaHudfdure  aud  ber 
fflurette  burc$  oftered  ©pulen  mtt  Staffer  forgf filtig  entfernt  toerben.  STOan 
faugt  gu  biefem  3mecf  bad  pirogattudfaure  Rati  mittelft  ber  $taf$e  C  bid 
auf  roenige  Jropfen  ab;  offnet  man  al^bann  ben  #a$n  a,  fo  ftromt  Staffer 
aud  bem  gefullten  Stricter  in  bie  9Re£ro$re  unb  fruit  bie  SBdnbe  berfelben 
tjoflftdnbtg  ab;  man  fc^Iieft  bann  a  unb  faugt  bad  28af$n>affer  toieber  ab; 
toieber^olt  man  bied  einige  Wait,  fo  iji  bad  Jlbforptiondmittet  oofc 
fidnbig  entfernt. 

3ur  Shwenbung  ber  mit  biefen  Sfyparaien  ergielten  SBerfudjdergebniffe 
gur  83erec$nung  ber  ffidrme&erlufte  toerben  footer  (im  gmeiten  83udje)  einige 
Seifoiele  angefu^rt  roerben,  tt>el<$e  bie  33erec$nung  ber  SRujjtoirfung  ber 
geuerungdanlagen  fiber^aupt  betreffen  unb  babei  bie  SBerlufte  bur<$  bie 
(Sffengafe  befonberd  berurfpc^tigen. 

IV.  Iteber  Idling  mit  flfiffigett  &rennmaterialten 

ftnb  f<$on  feit  3a$ren  utelfad^e  S3erfuc§e  angeftettt  toorben,  roeldje  jebodj 
erft  in  neuefter^eit  gu  praftifc^en  bertoertybaren  Srgebniffen  gefu^rt  fjaben. 
2BenngIei<$  bie  Qafy  ber  Dertlt^fetten,  an  benen  eine  berartige  Jpeigung  mit 
gutem  Srfolg  ftattfinben  faun,  eine  bef$rdnfte  ift,  fo  mogen  bo<$  einige 
Stngaben  baruber  §ier  Spiajj  finben. 

3)ie  fiberljaupt  gur  SBerroenbung  gelangenben  ftufftgen  $etgftoffe  ftnb 
fioljtenwafferftoffe  unb  befte^en  ber  Jpauptfadje  na<$  aud  ben  Sftfirfftdnben 
ber  spetroleumbeftittation  begie^ungdwetfe  berjenigen  ber  Unioerfalfc^mierole 
(rufftfc^  Jfftatfi)  unb  allenfattd  no$  ben  fogenannten  Sioljfreofotolen  ber 
gtaraffmolfabrifen.  3Mefe  fWffigen  flo^lenroafferfioffe  miiffen  in  mBgli^ft 
fetner  SBerttyeilung  in  ben  geuerungdraum  bed  ffeffetd  gef fityrt  toerben,  unb 
biefed  gef<$ie^t  mittelft  eined  3erfiftufier8,  §orfun'a  gcnannt,  bei  bem  bie 
3ert$ei(ung  ber  Jto^Ientoafferftoffe  bur^  einen  Sampf;  ober  Suftftrom  erfotgt. 
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3Me  entfpredjenben  S{nrt<$tungen  ftnb  fur  Streets  unb  Spetroteumfeuerung 
biefelBen,  fiBer  ba$  ©labium  bet  Serfu<$e  Ifingfl  tyinauS  unb  fmben  Diet 
fad)  unb  metft  ba,  wo  Stogie  tljeuer,  petroleum  aBer  Billtg  ift,  eine 
jufrtebenftettenbe  )>rafttfd^e  Slmoenbung.  2)ie  SBorridjtungen  ftnb  fc^r  einfad&e, 
fonnen  an  jebem  Stampffeffet  leic$i  unb  mit  »er$dltnifj mdfj ig  geringen  ffoften 
angeBrac§t  werben,  arBelten  fitter  unb  erforbern  feine  ftetige  UeBertt>a<$ung, 

2)tc  3erftdubungSapparate  f  orbern  glei<$  jeittg  bie  notyige  SBerBrennungS* 
tuft.  2)urdj  ri$tige  Gtnftetlung  biefer  5Borric§tungen  toirb  eine  fcoDfldnbtgeSBers 
Brennung  bed  ^Petroleums  ^erBeigef  ufjrt  unb  jebe  SRufj  Bitbung  bureaus  oermteben. 
9?a<$  ben  gemadjten  Srfafjrungen  rennet  man,  bafj  1  Stter  =  0,82  k  rufflf<$e 
Spetroleumrfitf  fidnbe  (9top$ta)  ettoa  9500  nutate  W.  E.  enttoitf  elt  unb  bafibaBei 
1  qm  fteffet$etgfldc$e  1 5  000  W.  E.  in  nujjBarer  SBerbampfung  auf nimmt.  3>e 
nac§  ©rofie  ber  tfeffel  loerben  ein  ober  jroei  3«|lduber  angeBradjt.  5)ie  jur 
SSeroenbung  fommenben  spetroteumrudftdnbe  fommen  au$  einem  etgenS  bafur 
oorjufeljenben  83el>dlter,  tt>elc§er  in  mdjitg  marmem  SHaum  aufjufteDen  ift 
5)a$  aBgeljenbe  ^Petroleum  geljt  bur<$  ein  9*etntgung8jteB,  bann  bur<$  einen 
fleinen  mit  Qampf  gefjeijten  SBorodrmer,  unb  Don  biefem  bireft  in  ben 
3erftdu6er,  tt>el<#er  fc§on  mit  l/10  »tm.  ©ampfbrutf  ju  fcoffer  SEljdtigfeit 
gelangt.  UeBerljaupt  foil  SDampf  toon  $o$ffrn$  8/io  Wm.  UeBerbrucf  ju 
biefem  3****  aenoenbet  toerben.  35a  n>o  ber  SpetroIeumBeljdlter  genugenb 
warm  ftef)t,  fann  ber  SBorrodrmer  voegfaUen.  SDer  3^tftduBer  wirb  etnfa<$ 
in  bie  geuerttyur  ober  in  eine  an  beren  ©telle  angeBrac^te  Suftbufe  ein? 
gefefet,  tt>el<$e  ©djieBer  jur  SRegutirung  bed  8uftgutritte8  (jat  unb  biefe 
SBorrtdjtungen  foften  etnf<$l.  jtoeier  SBenttte  unb  eineS  SieBtopfeS  mit 
jwet  ©teBen,  aBer  oljne  SBonodrmer,  75  2Rarf.  35er  SBonodrmer  felBft 
foftet  eBenfaHS  75  SKarf.  3m  geuerungSraum  be8  fleffeB  $at  Beim  83e* 
trieBe  biefer  geuerung  nidjtS  wetter  ju  gefc§e$en,  al8  bafj  ber  9toft  mit  feuer= 
feften  @teinen  unb  attenfaffg  einer  ©<$latfenfc$tc$t  berart  aBgeberft  mirb, 
bafj  an  biefer  ©telle  8uft  nidjt  mefyx  eintreten  fann.  5)ie  nitytgen  fd^miebe* 
eifernen  9to^re  fur  bie  ©ampfjuleitung  §a6en  10 — 13  mm,  bie  fur  bie 
Spetroteumjulettung  40  mm  3)ur$meffer. 

3)ie  in  folder  SBeife  in  SetrieB  Beftnblic^en  ^euerung^anlagen 
fyaben  fi(^  Bidder  t)or)figIic^  Bewd^rt  unb  iBetrteB^ftorungen  finb  nie  etnge= 
treten,  einer  Sartung  Beburfen  fie  fo  gut  trie  gar  nic^t.  3)ie  StnBringung 
aKer  SSorric^tungen  !ann,  n>enn  fie  in  ber  %abxit  oor^anben,  in  einigen 
©tunben  fertig  fein,*)  ba^er  iebenfaHS  fur  bringenbe  gdtte  gute  §ulfe  leiften. 


•)  9*ad)  2Kitt^eilungen  t)on  3-  ©5rfe  ($eut[d)e  3uderinbuftrie  1889,  9Jr.  27, 
1.  SBeilage)  loerben  betartige  Mutagen  Don  6d)fiffer  &  SBalfer  in  Berlin  SW  au8= 
gefU^rt,  au^  $rofpette  mitget^eilt  unb  tuettere  $(udfunft  ertfjeilt. 
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Sejfigli^  bed  Sfnjflnbend  einer  foldjen  geuerung  tjl  no<$  ju  enod^nen, 
bajj  ber  guffiljrung  bed  SBrennfioffd  biejenige  bed  ©ampfed  *otangel>en  muji, 
^ingegen  mufj  Beim  SBerlofc§en  erfi  bcr  SBrennfioffjuflujj  aBgefbeHt  toerben, 
unb  barauf  erfi  ber  ©ampf,  ba  fonft  Iei<$t  eyplofiondfdfyige  ©afe  aud  bem 
Srennpoff  in  83eru$rung  tnit  ben  Ijeifjen  fteffeltoanbungen  Bei  Buftjuttitt 
auftrcten  fonnten. 

35er  BefdjrfeBene  3erjidu6er  erm8gli<$t,  bafj  fofort  eine  Breite  glamme 
entjle^t,  unb  baji  bie  SMIbung  ber  ftlr  bie  fteffelwanbungen  fo  f<$dbti<$en 
©H<$flamme  fcermieben  wirb.  66  ifi  notljwenbig,  bie  Suftjuftiljtung  fo  ju 
let  ten,  bafj  au$  ringd  urn  ben  ganjen  §lammenfegel,  faum  Bid  auf  ein 
3)rittel  ber  Jlamme,  eine  fiuftfaidjt  borljanben  ift,  roeldje  jur  Jfufnafjme 
ber  biteften  SBdtme  bient,  ba  fonft  bur<$  bie  §o$e  SBerBtennungdwdrme 
bcr  pfltgen  fto^Ientoafferfloffe  bic  tfeffehoanbimgen  ju  fe§r  angegrtffen 
wurben.  83ei  ben  jefct  geBrduc§H<$en  Jtyparaten  loerben  mit  gfeic^en 
®ewic$ten  Jfo^Ie  unb  Pfflgen  $eiafioffen  fcetbamtft  4  :  7,  bad  f>et§t, 
wenn  burdj  ©teinfo^Ie  eine  8fac$e  SSetbatnpfung  erjielt  nrirb,  fo  gieBt 
Del  ehoa  13,7— 14fa<$e  Serbatntfung;  ed  $at  fic§  im  2RitteI  »on 
oielen  genau  angefttyrten  8Serfuc§en  eine  SSerbampfung  *on  13,75  k  SBaffer 
bur<$  1  k  Del  ergeBen.  33ei  bet  ©<$dj}ung  bed  einen  ober  anberen 
Srennftaffed  barf  aBer  nt<$t  nut  bad  aBfolute  SSerbampfungdaermogen 
in  Setradjt  gejogen  toerben,  fonbern  audj  bie  SBdrmemenge ,  njel^e 
nufcBar  gema<$t  toerben  fann  unb  toet^e  Bel  Pfftgen  SBtennftoffen 
&er$dltnifimdfiig  fciel  fybfyx  ift.  3)enn  ed  ift  Bei  ridjtig  eingeric§teter 
nnb  gut  arbeitenber  fteuerung  mit  pfltgen  ©toffen  fein  Suftufcerfdjufc 
notljwenblg  unb  ed  entn>ei<$en  aud  bem  ©c^ornftein  nur  reine  SBer* 
Brennungdgafe,  fein  9taui§  unb  feinerlei  unaudgenufcte  SSerbrennungd- 
luft.  Sd  ed)6f)t  fi«$  Bei  SBenoenbung  Don  pffigen  $eijmaterialien 
aud>  bee  SRufceffeft  bed  fteffeld  felbft ;  wd^tenb  berfelSe  Set  ©teinfotylen* 
feuerung  etn>a  nur  50%  bed  Hjeoretif<$en  SBertyed  Betrdgt,  errei$t 
berfelBe  bei  geuerung  mit  pfflgen  ©toffen  ehoa  80%;  ed  ift  mitytn 
§ierburc§  bie  3R6gtidjfeit  gegeBen,  Bet  einet  Befietyenben  tfeffefonlage, 
meldje  bent  gefietgerten  5)ampft?erSrau^  Bei  ^eijnng  mittelft  jto^len  ntc^t 
geniigt,  o^ne  9ieuan(age  Don  Keffeln  nur  bur$  ben  UeBergang  }u  p&tgen 
^eijfloffen  bie  3)ampferjeugung  um  me^r  ai^  bie  §dlfte  ju  et^o^en. 

2)ie  Jtoften  ber  flufftgen  ^eijmaterialien  fleDen  flc^  nun  etn>a 
f olgenbertnajjen :  in  fflafu  f often  bie  9tucEftdnbe  ber  ipetroIeumbeftiHation 
ehoa  4  —  5  9Rarf  bie  SConne  ober  bie  100  k  ttma  50  $fg.,  bie  in 
©eutfc^lanb   ehoa   in   33etra$t   fommenben   Dele,   aU   roiled   ftreofotol, 
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®a8t$eer  w.  ftnb  mit  ehoa  2-3  9Rarf  ffir  100  k  ju  Betoertyen,  3m 
S3erglei<$  mtt  anberen  Srennmaterialien  ergaBen  fief)  Bet  Dergteic^enben 
2Jerfu<$en  folgcnbc  83er$ditniffe: 

(58  nmrben  toerbraudjt: 
erbige  ©raunfotjle        ©teinfo^le        Jtreofotol        ®a8t$eer 
800  338  298  230 

bie  SBrennmaterialien  f often : 
3,6  SRarf  6,93  SWar!      5,96  SKorf    6,90  2»arf. 

3Mefe  3a^n  i^igen,  ba$,  aBgefefjen  Don  gdllen  bringenber  8fu8§ulfe, 
in  benen  e8  auf  bie  Jfoften  bed  33rennftoffe8  nt<$t  anfommt,  felBft^erftdnbltc^ 
biejenigen  gaBrifen,  n>el<$e  erbige  33raunfol>len  jur  SBerfugung  §a6en,  auf 
fein  anbereS  $eijmateriat  fiBergetyen  toerben,  Ijingegen  fann  e8  far 
anbere  Don  ben  Staunfo^IengruBen  entfemtere  $aBrifen,  Bei  benen  bie 
§ra<$tDerljdltnifJ e  in  83etra<$t  gu  gie^en  finb,  oiettei<$t  Dorttyeityafter  fein,  gur 
$eigung  mit  pfftgen  STOaterialien  uBerjuge^en,  namentfi$  wenn  man  Bei 
fonft  gleidjen  Unfofien  bie  grojje  8fnne^mlt($feit  bet  ffierwenbung  ber  pfftgen 
$eigmateriaften  in  83etra<$t  gteljt.  Severe  ermogti^en  (Srfparung  an 
$eijern,  geftatten  eine  gang  glei<$mdfj  ige  letdjt  gu  regelnbe  £eigung,  Iiefem 
mityin  fietigen  3)rtuf  tm  Jfeffel  Bei  gtet<$mdfjiger  SDampfentnaljme,  geBen 
feinen  9tauc$  unb  feine  $flugaf<$e,  unb  ergeBen,  tote  erodljnt,  eine  Beffere 
8fu8nujjung  ber  Dor^anbenen  tfeffetantage. 

V.  €tge!tfd?aften  bes  Dampfes- 

2)ie  SBirfung  ber  SEBdrme  ift  tm  Kffgemeinen  gtoetfadjjer  8frt:  erften8 
toerben  bie  Worker  burc$  2Bdrmeguna$me  au8gebe$nt,  burc$  SBdrmeaBna^me 
gufammengegogen  (bag  ©offer  nur  Bei  lemperaturen  fiBer  +  4°,  Don  bem 
SBerfjalten  unterfjalB  biefer  SEemperatur  foil  ^ier  ntc^t  bie  3ftebe  fein)  unb 
gn>eiten8  wirb  ifyr  (Sffggregat?)  3uf*ank  &ur<$  M*  SBdrme  Derdnbert.  gefte 
ftorper  toerben  bur<$  Gr^ijjen  fTufftg,  pffige  werben  bampfformig. 

©en  UeBergang  eineS  ftorperS  au8  bem  feften  in  ben  Pfftgen  3uffanb 
nennt  man  ©<$melgen,  3um  ©c^melgen  eineS  RbxpexS  ift  bie  £erjieflung 
eineS  Befiimmten  SEemperaturgrabeS  erforbertic§.  SMefen  ©rab  nennt  man  ben 
©c^melgpunft,  er  ift  fur  bie  Derfdjtebenen  JMrper  Derfc^ieben,  fur  bie* 
felBen  Jtorper  aBer  ftet8  ber  gletc^e. 

»elftiel$tt>eife  famitgt  ©<$miebeetfen  Bei  1600°,  ©ufjeifen  Bet  1200°, 
flutfer  Bet  1050°,  »Iei  Bei  325°,  3inn  Bei  220°,  ©<$n>efet  Bei  1110, 
Statg  Bei  40°,  <5i8  6et  0°,  CtuetffiCBer  Bei  —  39°. 

SBenn  ein  ftorper  ben  ©c^melgpunft  erreidjt  $at,  fo  mujj,  urn  tyn  gum 
©tynelgen  gu  Bringen,  not$  eine  toeitere  SWenge  SBdrme  gugefttyrt  toerben, 
t»elc$e  feine  SEemperatur  aBer  nidjt  er^o^t,  fonbern  tyn  in  glufftgfett  Don 


29 

berfelBen  SEemperatur  Derroanbelt,  unb  »ef(#e  todljrenb  be$  $Iftfjtgtoerben8 
Derfalutft  ober  latent  totrb.  SMefe  SBdrme  nennt  man  bie  ©djmeljs 
todrme.     3)iefe  Crfc^einung  fann  toie  folgt  erfannt  loerben. 

1  k  SBaffer  Don  0°  (nt<$t  (5i8)  mtt  1  k  Staffer  Don  80°  gemifat, 
gieBt  in  runber  Qaffl  2  k  Staffer  Don  bet  mittleren  SEemperatur,  alfo  Don  40°. 

S)agegen  liefert  1  k  Sid  (ober  ©<$nee)  Don  0°  mit  1  k  SBaffer  Don 
80°  gemiftt,  2  k  SBaffer  Don  0°. 

G$  ttirb  alfo  feci  btefer  SJerflftfftgung  be$  einen  ffitogrammeS  (Sid 
(feften  SBafferS)  foDiel  SBdrme  Derf^Iutff,  geBunben  ober  latent,  ober 
am  SE$ermometer  ni<$t  BemerfBar,  ttrie  genflgt  IjaBen  tourbe,  um  2  k  pf  ftgeS 
SBaffer  Don  0°  auf  40°  ober  1  k  Don  0°  auf  80°  ju  enodrmen.  88 
ftnb  bie8,  na<$  ber  83egriff8bejlimmung  ©.  2  80  W.  E.  ober  ffaloricn. 
35.  $.  alfo  e8  totrb  Don  1  k  Si8  Don  0°  Beim  UeBergang  in  ben  ffuffigen 
3uftanb  (Beim  ©$metjen)  ju  SBaffer  Don  eBenfaM  0°  eine  SBdrmemenge 
(©c^meljttdrme)  Derft$lueft  ober  gebunben  (latent),  wetc^e  80  W.  E.  ober 
ftalorien  (c)  Betrdgt, 

Qn  dljnlicfier  SBeife  totrb  auc$  SBdrme  geBunben,  toenn  ber  UeBergang 
be8  feflen  in  ben  pffigen  3"i*anb  nic^t  burc$  ©<$meljen,  fonbern  bur<$ 
Sfujlofen,  gefdjietyt.) 

3)iefe  geBunbene  SBdrme  ift  ni$t  Derfdjtounben,  fonbern  in  bem  pfftgen 
Rbxpex,  ju  beffen  SRatur  fie  ge^ori,  voetter^in  entljaften,  unb  BleiBt,  t»enn 
audj  augenBti(ftt<$  ntdjt  fu^iBar,  in  bemfelben,  fo  bafj ,  ivenn  ber  flfifftge 
fforper  loieber  feft  *otrb,  erflarrt,  biefetBe  wieber  frei  toirb  unb  nun 
gemeffen  roerben  fann. 

"Die  jweite  SSerdnberung  bed  fforperjufianbeS  ift  ber  UeBergang  ber 
flufftgen  Rbxpex  in  ga&  ober  bampfformige,  »obei  e6enfaff8  eine  SMnbung 
Don  SBdrme  —  ber  Stamp ftodrme  —  ftattfinbet. 

35a8  «ttgemeine  biefe8  25organg8  ift  BereitS  ju  »nfang  (©.  2  ff.)  er* 
todljnt  toorben.  S)er  UeBergang  ber  glflfftgfelt  inSampf  —  im  Befonberen  ber 
be8  un8  Bef<$dftigenben  3Baffer8  in  SBafferbampf  —  pnbet  cnboeber  nur 
an  ber  £)Berf!d$e  ber  ftfuffigfeit  ftatt  unb  fjeifit  bann  SJerbunftung,  *oelt$e 
Bet  jeber  Jemperatur  Dor  fic§  geljt,  ober  e8  gefc$ief)t  im  3nnern  ber 
ftlufftgfeit  unb  fjeijit  bann  ©ieben  ober  £o<$en  (SJerbampfung).  SDiefe 
pnbet  nur  Bei  einer  Beftimmten  SEemperatur,  ndmfidj  bem  fogenannten  ©iebe- 
punft,  jlatt  unb  biefe  ift  ab^dngig  etnerfeii8  Don  ber  Stotur  ber  gliiffigfett, 
anbererfeit8  Don  bem  auf  ber  D6erfldc$e  berfelBen  Iaftenben  S5ruefe. 

«ufjer  ber  (Snodrmung  Bid  jum  ©iebepunfte  ift  jum  ©ieben  (eBenfo 
aw§  Beim  Serbunften)  noc^i  eine  getoiffe  SBdrmemenge  erforberlic^,  toelc^e 
jur  SSerdnberung  bed  (Sfggregat-)  3uftanbe8  Derbrau«$t  tDirb,  unb  wet^e 
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Don  bent  ftebenben  (rate  au<$  Don  bent  Derbampfenben)  ftorper  Derfatudt, 
gebunben  voirb;  biefe  SBdrtne  {ft  bie  ©ampftodrme  ober  bie  Iatente 
ffidrme  unb  entforit^t  bet  beim  ©t$meljen  ber  pfftgen  ftorper  gebunbenen 
SBdrme  (j.  oben). 

SDer  ©iebepunft  Bctrdgt  Betfoielgweife  f fir  3inf  930  °,  ©c^wcf rf  450  <>, 
auetffttber360°,  ©c^mefelffiure  325°,  ffiaffcr  100°,  «ffo$oI78°,  Sfet^er  35°. 

83eim  ©ieben  (fto<$en,  SSerbampfen)  Bttbet  fu$  ber  ©ampf  int  3nnern, 
enhaeidjt  in  33td$$en  ober  DampfBIafen  unb  Derurfad&t  bag  StufmaOen 
ber  glufftgfeit.  #ierju  muf*  ber  SDampf  etne  geroiffe  ©pannung  $aBen. 
SDarunter  Derfieljt  man  ben  3)rutf,  roeldjen  ber  5)amj>f  DermBge  feiner 
augbe^nbarfeit,  b.  $.  Dermoge  ber  lebenbigen  ftraft  feiner  $$etl$en  auf 
feine  Umgebung,  foiote  in  fl<$  fetbfi  augubt. 

2)ie  ©pannuug  bed  ©ampfeg  ifi  beim  ©ieben  glei$  bem  dufjern 
3)ru<fe,  welder  feci  offenen  (Sefdfjen  ber  ©rutf  ber  atmofoljdre  ifi,  rote  er 
burdj  bie  ^o^e  ber  Querfftlberfdule  int  Barometer  gemeffen  totrb  unb  jwar 
Derfte^t  man  unter  einer  8tmofp$dre  5)rutf  benjenigen,  metier  einem 
Ctuetffttberfianb  Don  760  mm  entfpri$t. 

S3ci  gefc§toffenen  Oefdfien  fteigt  bie  ©pannung  mit  ber  SEemperatur 
unb  betrdgt  beifyielgweife  fflr  SBajferbampf  runb 

Bei   100°     1   atmoft^dre, 
„    120°     2  atmoft>$dren, 
„    135°     3 
„    185°     4 
„    200°  16 

SBirb  ber  auf  bem  SBaffer  lafienbe  Drurf  oerminbert,  inbem  man 
ehoa  ben  SRaum  fiber  bem  SBaffer  im  gefaloffenen  Oefdjje  mit  einer  8uft* 
pumpe  in  SSerbinbung  fefct  unb  meljr  unb  mefyr  ^luftteer'1  ma<$t,  fo  ftnft 
bie  ©pannung  beg  QampfeS  unb  bamit  ber  ©iebepunft;  eg  betrdgt  beifoielgs 
toeife  beim 

©tebepunft  100°  bie  35ampffoannung  760  mm  Quetffilber, 
n  99      „  „  733     n  „ 

n  90      „  t,  525     „  „ 

«  60°    „  „  149     „ 

n  "0       „  „  92      n  „ 

3)ie  tteiter  unten  fotgenbe  SCafel  (©•  36,  37)  entydtt  bie  betreffenben 
3iffern  fur  SCemperaturen  Don  0  big  +  180°- 

3)ag  beim  SBerbampfen  ftattftnbenbe  S3erf^Iucfen  ober  83inben  Don  SBdrme 
fann  man  nidjt  in  berfelben  einfad^en  SBeife  anf<$auii<$  madjen,  n>ie  bie  enU 
fpre<$enbe  Crfdjeinung  beim  ©djmeljen  beg  (Stfeg,  roo$t  aber  in  folgenber  art: 
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2Ran  Bringt  in  cinem  (Sefdf e,  n>et<$ed  bie  freie  StBteitung  bed  ©ampfed 
gefiaitet,  SBaffer  auf  100°  unb  bann  jum  ©teben;  man  toirb,  urn  Don  fyiet 
aB  1  k  (=  1  Siter)  SBaffer  in  3)ampf  ju  oertoanbeln,  bic  Strung  toefter 
fortfefcen  unb  eine  Der^dltnifjmdfjig  grope  STOenge  SBdrme  auf  bad  fiebenbe 
SBaffer  fiBertragen  mujfen,  o^ne  baji  biefed  ober  ber  enhoeidjenbe  "Dampf 
eine  $6$ere  Xempetatur  aid  100°  annimmt. 

Sd^t  man  ben  SDampf  mittelft  einer  9to§re  ober  ©flange  bur<$  SBaffer 
ton  0°  getyen,  fo  bap  er  feine  SBdrme  an  biefed  aBgeBen  fann,  fo  fann  man 
5,37  k  btefed  fatten  SBafferd  auf  100°  er^ifcen,  wd^renb  juglet($  bet 
2>ampf  toieber  ju  1  k  SBaffer  Don  100°  Derbic^tet  wirb. 

(5d  toerben  fonadj  aud  bem  einen  ffiloQampf  fooiet  W.  E.  ober  tfatorien 
frei,  nrfe  jur  Crtodrmung  Don  537  k  SBaffer  urn  1°  (j.  ©.  3)  erforberli<$ 
fmb,  n>d$renb  bie  100  ftatorien  eigner  SBdrme,  n>elc$e  jur  firljijjung  bed, 
1  k  SBafferd  auf  100°  not^tg  Karen,  no<$  im  fonbenftrten  SBaffer  oor^anben 
BleiBen.  35ad  Silo  35amt>f  $at  alfo  537  ffalorien  burc§  feine  Jtonbenfatton  ju 
SBaffer  Don  100°  frei  aBgegeBen;  man  fonnte  bamit  ebenfotooijt,  fiatt  5,37k 
SBaffer  urn  100°,  bie  bowelte  2Renge  urn  bie  $dlfte,  10,74  k  urn  50°,  er= 
^ifcen  u.  f.  to.  3)iefe  SBdrmemenge  ifl  natftrli$  biefelbe,  tt>el<$e  bet  ber 
Sttbung  Don  1  k  3)ampf  Don  100°  aud  SBaffer  Don  100°  aufgenommen 
(geBunben  ober  Derfdjlucft,  latent)  nmrbe,  bie  5)ampftt>drme,  bie  bet 
ber  ftonbenfation  bed  Stompfed  ju  SBaffer  Don  100°  wieber  frei  unb  ftyU 
bar  getoorben  ift. 

2)er  SBdrme*  ®e$alt  bed  ©ampfed  bet  100°  betrdgt  an  ©gen*  ober 
gluffigfeitdtodrme  100°  unb  an  geBunbener  ober  ©ampfwdrme  537°,  ju= 
fammen  637°  C.  ober  W.  E.  ©efammhodrme.  ©ampf  Don  niebrigerer 
Semperatur  unb  ©pannung  Ijat  loeniger  Stgen-,  aber  bagegen  Ijoljere  2)ampf* 
nwirme,  ber  35ampf  Don  J)61jerer  lemperatur  bagegen  mejjr  Sigen*  unb 
toeniger  ©ampfwdrme.  (5d  Betrdgt  j.  83.  bie  Qampftodrme  fur  35ampf  Don 
90°  90  -f  544  =  634°  C.  <Dte  ©efammhodrme  bed  3)amtfed  ift  fflr 
tec$nifc§e  Kntoenbung  in  ben  Betreffenben  ©renjen  $inrei$enb  genau 
aid  fejijle^enb,  b.  fy.  bei  alien  lemperaturen  aid  637  W.  E.  anjuneljmen. 

93et  alien  SBerbampfungen  burc$  ©ampf  u>irb  nur  bie  3)ampfwdrme, 
ntc^t  bie  ffiigemodrme  bed  ©ampfed  Benitfct,  ba  fie,  ofjne  bap  eine  SlBfuljIung 
bed  firtyifcungdmitteld  Dorfommt,  5,37  mal  fo  met  Betrdgt  aid  bie  (Sigen? 
todrme  unb  alfo  Diel  grojjere  SBirfungen  IjerDorjuBringen  im  ©tanbe  ift.  SKit 
^Dampf  Don  100°  aud  1  k  SBaffer  oermag  man  nac^  bem  ®efagten  jtoar 
5,37  k  SBaffer  auf  100°  ju  er^en,  aBer  bo<$  nur  wieber  1  k  SBaffer  Don 
100°  in  3)ampf  ju  oenoanbeln,  n>ei(  ndmlic^  ^ierju  eBenfooiel  SBdrme  Der= 
fc^Iutft  merben  mup,  n>ie  jened  1  k  S)ampf  entfjielt.  (Sd  fann  alfo  nic^t  me^r 
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Qampf  ergeugt  toerben,  aid  gtei<$jeltig  tterbidjtet  toirb,  unb  Idfjt  man  bur$ 
cin  unter  bcm  Saffer  geoffneted  3to$r  5)ampf  in  bad  SBaffer  jirSmen,  fo 
toirb  bfefed  jund<$fi  jum  ©ieben  geBradjt,  tod^renb  fl<$  ber  ®ampf  toer* 
btdjtet  unb  fcinc  geBunbene  SBdrme  frei  »irb.  Set  toeiterem  fiinfhomen 
toirb  bann  burcty  bie  ©ampfBtlbung  genau  eBenfototel  SBdrme  toerBrau<$t, 
toie  burdj  bie  9Serbic§tung  ju  Saffer  toon  100°  fret  toirb,  b.  $.  ed  fann 
feine  SSerminberung  bed  toerbampfenben  SBafferd  auf  biefem  SBege  fiatt- 
finben,  ba  bad  toerbampfte  SBaffer  fietd  bur<$  bie  g(ei$e  SKenge  erfefct 
toirb,  b.  $.  in  anberen  SBorten,  ber  3)ampf  fhomt  untoerdnbert  bur<$  bad 
Staffer  toon  100°  $inbur<$,  in  toeldjem  er  ft<$  ntc^t  toerbtctyten  fann. 

Sfnberd  Bei  im  Staffer  gefaloffener  ©flange,  b.  $.  in  bent  §alle,  too 
bad  aud  bem  ^efjbampf  ft<$  toerbidjtenbe  Staffer  ni$t  in  M  toerbampfenbe 
Staffer  gelangen  fann,  fonbern  aud  bem  Ijeraudtretenben  finbe  ber  ©djfange 
aBfliejjt.  $ier  gieBt  ber  fic^  toerbic^tenbe  3)ampf  fletd  feine  35ampftodrme 
an  bad  Staffer  at,  toe(c$ed  im  SDtojie  ber  2)ampf6ilbung  fi<$  toerminbert, 
toeil  bad  Jpeijbampftoaffer  nic^t  toom  Staffer  aufgenommen  toirb. 

83ei  3)amt>f  toon  anberer  SEemperatur,  aid  100°  ftnbet  folgenbed  flatt: 
$at  berfelBe  Beifpieldtoeife  145°  (etwa  4  Htm.  ©pannung),  fo  finb: 

145  W.E.  frei  "unb 
492  W.  E.  geBunben 
~637  W.  E. 
unb  ed  toerben  Bei  ber  8Serbf<$tung  ju  Staffer  toon  100°    637—100  ober 
wie  Bef  jebem  anberen  Stompfe*)  537  W.  E.  frei.    S)ie  SJirfung  auf 
Staffer  toon  100°  if*  alfo  gang  biefelBe,   toie  Bei  Stampf  toon  nieberer 
©pannung,  nur  ift  bie  SBirfung  rafter,  toeil  in  golge  bed  grofceren  SJdrme* 
unterfc^iebed  meljr  Starme  in  berfelBen  $eit  fiBertritt.    fid  ftnbet  alfo  Ijier* 
Bei  feine  ©ampferfparntjj  ober  toermeljrte  SSerbampfung  jlatt,  biefe  gef<$tel)t 
nur  fdpteOer.    8fe^nli<$ed  gefdjie^t,  toenn  man  Bei  3)ampf  toon  100°  ober 
barunter  ben  3)rutf  uBer  bem  toerbampfenben  Staffer  toerdnbert;  babun§ 
erniebrigt  fid}  beffen   ©iebepunft,   ber  grofjere  £emj>eraturunterfc$ieb  6e= 
fc^Ieunigt  ben  UeBertritt  ber  SJdrme,   aBer  bie  aud   bem   3)ampfe  auf= 
genommene  toerf<$tu<fte  SJdrme  unb  mttyin  bie  geBitbete  ©ampfmenge  BleiBt 
biefelBe, 

2Rit  niebrigerer  $)ampftemperatur  (bed  toeniger  aid  1  3ttm.  ©pannung 
Beftjjenben  3)ampfed)  fann  man  alfo  toerbampfen,  toenn  ber  3)ru<f  auf  bem 
ju  toerbampfenben  Staffer  toerminbert  toirb,  aBer  SJdrme  fann  baburc$ 
nic$t  gef part  toerben,  eBenfotoenig  toie  Bei  Hntoenbung  $6$er 
gefpannten  ^eijjeren  ©ampfed. 

*)  £ed}nifdl)  Ijinrcidjenb  genau,  fiefje  6.  31. 
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(Snbltd)  mag  no<$  erwd^nt  werben,  baji  bet  »om  3)ampf  etngenommene 
SRaum  (bad  Solum  bed  3)ampfe$)  im  umgefetyrten  33er§dttnifj  gum  35rurf 
ober  jut  ©pannung  bed  QampfeS  flefjt,  b.  §.  alfo  baf?  ein  ffubifmeter 
35ampf  Don  gewotynlidjjer  (1  Htm.)  ©pannung  Set  2  Htm.  J/2  Jhtbifmeter, 
Bet  4  Htm.  V4  flubtfmeter,  bagegen  Bet  72  Htm.  2  flubtfmeter,  bet  l/10  Htm. 
10  ftubifmeter  SRaum  einnimmt.  35tefc«  SBertydltnijj,  melted  bet  fiuft  bad 
glei<$e  iji,  erftdrt  bie  Sdujdjung,  toel^e  letc^t  uorfommt,  n>enn  SBajfer 
bet  niebrtger  ©pannung  toerfo^t  unb  feine  SKenge  trofc  bet  grojjen  ent= 
nutfelten  3)ampfsSRaummenge  nur  n>enig  abnimmt. 

3»  abgerunbeten  &a1)Un  wiegt  bei  1  Htm.  ©pannung: 
1  tfubifmeter  SDampf  0,6059  k  ober  na$e  0,6  k, 

1  flubif  meter  SBaffer  1000  k, 

1 

1  k  ©arnpf  nimmt  ben  SRaum  won  „ -=  =  1,7  tfubif  meter  etn, 

0,o 

1  k  2Bajfer  ~  1  fitter  =  0,001  ftubifmeter, 

1  fitter  SBaffer  =  1  k  liefert  (bet  gemo^nlic^er  ©pannung  =  1 Htm.) 

1  k  =  1,7  ftubtfmeter  =  1700  fitter  3)amtf. 

35er  worn  3)ampf  bet  biefer  ©pannung  etngenommene  3taum  tft  alfo 
gtei<$  bem  1700fa<$en  bed  SBajferd;  bet 

7i  Htm.  aergrojiert  ft$  ber  Sftaum  auf  bad  3)oppeIte  ober  auf 

3400  fiiter,  bet 
Vi°  Htm,  auf  17000  fiiter. 
Qagegen  toerminbert  ft<$  ber  Sftaum  bei 

2  Htm.  auf  850  fiiter,  bei 
10  Htm.  auf  170  fiiter. 

3)ur$  biefe  %rf)Un  foK  nur  ber  eine  Umftanb,  bie  ©pannungd&er* 
dnberung  unb  tyre  SBirfung  anf<$autt$  gemaefct  toerben.  %n  2Birflt<$feit 
aber  fommt  tyier  noc§  eine  Hnja$l  anberer  (Sintoirfungen  gur  ®eltung,  fo  baji 
bie  SSerdnberungen  bed  t>om  35ampfe  etngenommenen  SRaumed  fi<$  ni$t 
fo  einfadj  barftellen,  fo  gtoar,  bafj  fie  flc$  ntdjt  auf  t$eoretif$em  SBege 
beredjnen  Iaffen,  fonbem  bur$  Serfudje  beflimmt  worben  finb.  5)te  ange* 
gebenen  einfac^en  93er$d(tniffe  genfigen  gum  aflgemeinen  SBerftdnbnifi  bie 
tec^nifdjen  SSorfommnijfe,  fur  genattere  33ere$uungen  mufj ten  bie  not$  fofgenben 
Srgebniffe  ber  betreffenben  SSerfudje  gu  Orunbe  gelegt  toerben. 

9?at$fte§enbe  XabeQe  entydlt  bie  ©pannungen  p  fur  gefdttigten 
SBafferbampf  in  Htmofpljdren,  bie  baguge^origen  Stemperaturen  t  nadj 
Selftud,  bie  entfpredjenben  fpegiftft$en  SSotumina  v  (b.  i.  bie  Hnga^I  ber 
ftubifmeter  2)ampf,  roelc^e  aud  1  k  SEBaffer  er^atten  wirb)  unb  bie  ®e* 
toic^te  6  Don  1  Jhtbifmeter  35ampf. 

3 
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1. 

3)am)>fv 

er$dltaiff< 

t. 

p 

t 

V 

G 

P 

t 

V 

G 

0,072 

40 

20,347 

0,0492 

3,5 

140,4 

0,538 

1/859 

0,125 

51 

11/971 

0,0835 

4 

145 

• 

0,476 

2,101 

0,25 

66 

6,114 

0,1636 

4,5 

U9,i 

0,428 

2,339 

0,50 

82 

3,206 

0,3119 

5 

153,3 

0,389 

2,574 

0,75 

92 

2,224 

0,4496 

6 

160 

0,328 

3,044 

1,00 

100 

1/696 

0,5896 

7 

166,5 

0,286 

3,494 

1/25 

106,6 

1/381 

0,7239 

8 

172,1 

0,254 

3,941 

1/50 

112,4 

1/169 

0,8554 

9 

177,4 

0,228 

4,381 

1/75 

117,1 

1/014 

0,9832 

10 

182 

0,208 

4,817 

2 

121,5 

0,896 

1,1165 

11 

186 

0,190 

5,256 

2,25 

125/5 

0,806 

1/2329 

12 

190 

0,176 

5,683 

2,5 

128,8 

0,732 

1/3664 

13 

193,7 

0,164 

6,107 

2,75 

132,1 

0,671 

1/4906 

14 

197,2 

0,153 

6,527 

3 

135 

0,619 

1/6145 

15 

200,2 

0,144 

6,944 

VI.  Xtenete  Unncfymen  fflr  ben  2ttmofp^3ren6rucf« 

(53  ift  oBen  angegeBen  roorben,  bafj  man  unter  bem  3)riuf  ber 
8ftmofi>$dre  benjenigen  Derfie^t,  rcefcfyer  einer  CtuetfftlBerfduIe  Don  760  mm 
#ofje  bad  ®teu$gett>i<$t  fjdlt.  5)iefer  fogenannte  mittfere  ober  normale 
Wtmoftljdrenbrutf  liegt  ben  Dorljergeljenben  SEaBellen  ju  ®runbe.  Set 
biefem  <Drutfe  flebet  bad  SBaffer  Bei  100°  C,  b.  $.  bie  Hnjeige  bed 
Sfljermometerd  in  unter  biefem  Suftbrutf  fiebenbem  Sffiaffer  iji  eBen  mit 
100Q  Bejei<$net  morben. 

SJeredjnet  man  nun  bad  ®etoid}t,  mltyS  IjierBei  auf  einem  Duabrat* 
centimeter  bet  2BajferoBerfId<$e  (aflet,  fo  pnbet  man  badfelBe  glei<$  bem  Don 
76  cbcm  CtuetfftlBer  ober  =  1,033  k.  ©tefed  ®ett>ic§t  iji  Don  1  k 
fo  wentg  Derfc^ieben,  bafj  man  neuerbingd  ba$in  uBereingefommen  ift,  ftatt 
ber  QuetfjttBerfdute  Don  760  mm  ben  $ftmofp$drenbru(f  aid  gleic§  bem 
5)ru<f  dou  1  k  auf  1  qcm  anjuneljmen,  3Mefe  Jfanaljme  entftm<$t 
einem  Sarometerftanb  Don  nt<#t  760,  fonbern  Don  735,5  mm,  unb  bad 
fiebenbe  SBaffer  geigt  IjierBei  nt$t  100°,  fonbern  99,09°  C.  SErofc  biefer 
8t6n>eic§ungen  Btetet  aBer  fur  manege  83erec$nungen  bie  8fana§me  Don 
1  Jftmofpljdre  =  1  k  auf  1  qcm  Dteleriei  fflequemiidjfeiten.  ©o  j.  93. 
Berec^net  ftc$  ber  Qrutf  auf  bie  SBanb  eined  tfefjetd  Bei  5  Stmofp^aren 
3)rurf  fe$r  einf  a<$  ju  5  •  1 0,000  =  50,000  k. 
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9?euerbtng8  ftnb  au<$  bie  metfien  ©ampfbrutfmefjgerdtye  auf  ®runb 
bee  neuen  8tmofyf)<Sreneinf)eit  Bejeictynet  unb  tragen  bann  bie  8fuff<$rift 
ffJNIogramm  pro  Ouabratgentimeter",  welc$e  SSngaBe  Bet  folder  (Srunb? 
lage  ftet$  au$brfi<fti<$  ju  ma$en  iji. 

68  ergeben  fi<$  naturltd}  bann  fur  bie  entfpredjenben  SBer^dftniffe  bed 
'DampfeS  8ttt>eic§ungen  Don  ben  Rafytn  ber  dtteren  Sabeflen,  fonrie  bie 
2R6glt<$feit  Don  mandjerlei  3>rrtf)umern  unb  83ertt>e$felungen.  SBir  ffityren 
bie  ©pannungen,  ©iebepunfte  unb  fonftigen  ©ampfaerljdftniffe  Beiber 
Hnna^men  in  folgenben  JaBellen,  unter  SSejteijnung  ber  Bejftgttc^en  9?ormat= 
3)rutf*8fnnai)me,  auf. 

2.  SCaBeOe  ber  ©tebepunfte  be§  SBafferS  Bet  t>erf$iebenen  ©pannungen. 
2fo8gebrfi<ft  in  fttlo  auf  1  qcm  (1  8tm.  =  1  k  auf  1  qcm). 


Stamps 

©tebepunft 

3)ampfs 

©iebepunft 

2)antpf* 

©iebepuntt 

fpannung 

(Self. 

fpamumg 

Self. 

fpannung 

Self. 

k  pxo  qcm 

k  pto  qcm 

k  pro  qcm 

0,1 

45,58 

1,6 

112,70 

7,5 

166,82 

0,2 

59,76 

1,7 

114,54 

8,0 

169,49 

0,3 

68,42 

1,8 

116,29 

8,5 

171,98 

0,4 

75,47 

1,9 

117,97 

9,0 

174,38 

0,5 

80,90 

2,0 

119,57 

9,5 

176,68 

0,6 

85,48 

2,5 

126,73 

10,0 

178,89 

0,7 

89,47 

3,0 

132,80 

10,5 

181,01 

0,8 

93,00 

3,5 

138,10 

11,0 

183,05 

0,9 

96,19 

4,0 

142,82 

11,5 

185,03 

1,0 

99,09 

4,5 

147,09 

12,0 

186,94 

1,1 

101,76 

5,0 

150,99 

12,5 

188,78 

1,2 

104,24 

5,5 

154,59 

13,0 

190,57 

1,3 

106,55 

6,0 

157,94 

13,5 

192,31 

1,4 

108,72 

6,5 

161,08 

14,0 

194,00 

1,5 

110,76 

7,0 

164,03 

14,5 

195,64 

Semertung.  3)ie  in  blefcr  XabeUe  angegebenen  Stampffpannungen  ftnb 
nidjt  mit  ben  Sftanometerangaben  $u  toertoedjfeln,  ba  bie  Manometer  in  ber  SRegel 
ben  UcBcrbruc!  be*  3)ampfe3  ttber  ben  ber  fttmofpljfire  antigen.  3ft  3.  93.  lefcterer 
4  Sttmojpljfiren,  fo  todre  bie  wirfltdje  ©pannung  bet  0°  unb  73r55  cm  93arometer= 
ftanb  5  $ltnu)fpf)&ren,  alfo  ber  entfprcdjenbe  ©iebepunft  150,99°  (SelftuS. 
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3.  Safceffe  flier  bie  ©pamtung  be$  gef&tttgten  SBafferbampfeS  bon 
0°  bi«  180°  Cdf.  unter  «nnc^me  *on  1  «tou  =  760  mm  Duetf  jitter. 

(3u  <&titt  30.) 


Xemper. 

©pannung  bed  2)ampfe$ 

temper, 
bed 

__ —     ...  _,  „  w. 

©pannung  bed  3)ampfe$ 

bed 

in  9ttiHimeter 

• 
tit 

in  9tttUhnetcr 

• 

$amj>f. 
m 

Duecffilbers 
ffiule  abf. 

ui 

in 

£tuerfftlber= 
ffiule  abf. 

it  ( 

Sttmoftf). 

©tab.  C. 

3)rucf. 

abfolut. 

©rab.  C. 

2)rucf. 

abfolut. 

0 

4,60 

0,006 

44 

67,79 

0,089 

1 

4,94 

0,006 

45 

71,39 

0,093 

2 

5,30 

0,007 

46 

75,15 

0,098 

3 

5,68 

0,007 

47 

79,09 

0,104 

4 

6,09 

0,008 

48 

83,20 

0,109 

5 

6,53 

0,008 

49 

87,49 

0,115 

6 

6,99 

0,009 

50 

91,98 

0,121 

7 

7,49 

0,009 

51 

96,66 

0,127 

8 

8,01 

0,010 

52 

101,54 

0,133 

9 

8,57 

0,011 

53 

106,63 

0,140 

10 

9,16 

0,012 

54 

111,94 

0,147 

11 

9,79 

0,012 

55 

117,47 

0,154 

12 

10,45 

0,013 

56 

123,24 

0,162 

13 

11,16 

0,014 

57 

129,25 

,  0,170 

14 

11,90 

0,015 

58 

135,50 

0,178 

15 

12,69 

0,016 

59 

142,01 

0,186 

16 

13,53 

0,017 

60 

148,79 

0,195 

17 

14,42 

0,019 

61 

155,83 

0,205 

18 

15,35 

0,020 

62 

163,17 

0,214 

19 

16,34 

U,02l 

63 

170,79 

0,224 

20 

17,39 

0,022 

64 

178,71 

0,235 

21 

18,49 

0,024 

65 

186,94 

0,246 

22 

19,65 

0,025 

66 

195,49 

0,257 

23 

20,88 

0,027 

67 

204,37 

0,268 

24 

22,18 

0,029 

68 

213,59 

0,281 

25 

23,55 

0,031 

69 

223,16 

0,293 

26 

24,98 

0,032 

70 

233,09 

0,306 

27 

26,50 

0,034 

71 

243,39 

0,320 

28 

28,10 

0,037 

72 

254,07 

0,334 

29 

29,78 

0,039 

73 

265,14 

0,348 

30 

31,54 

0,041 

74 

276,62 

0,364 

31 

33,40 

0,044 

75 

288,51 

0,379 

32 

35,35 

0,046 

76 

300,83 

0,395 

33 

37,41 

0,049 

77 

313,60 

0,412 

34 

39,56 

0,052 

78 

326,81 

0,430 

35 

41,82 

0,055 

79 

340,48 

'0,448 

36 

44,20 

0,058 

80 

354,64 

0,466 

37 

46,69 

0,061 

81 

369,28 

0,485 

38 

49,30 

0,064 

82 

384,43 

0,505 

39 

52,03 

0,068 

83 

400,10 

0,526 

40 

54,90 

0,072 

84 

416,29 

0,547 

41 

57,91 

0,076 

85 

433,04 

0,569 

42 

61,05 

0,080 

86 

450,34 

0,592 

43 

64,34 

0,084 

87 

468,22 

0,616 
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temper. 

©pcmnung  be8  SDampfeS 

Xemper. 
bed 

©pannung  bed  3)ampfe$ 

be§ 

m  SKiHhneter 

• 
ttt 

in  SRiflhneter 

tti 

Stampf. 
in 

Ouetfjtlbers 
ffiule  abf. 

in 
SUmoftfj. 

2)ampf. 
in 

Ouecfftlber= 
ffiule  abf. 

ui 
Ktmofpl). 

©rob.  C. 

3)rud. 

abfolut. 

©rob.  C. 

3)rucf. 

abfolut. 

88 

486,68 

0,640 

102 

861,1 

89 

505,75 

0,665 

104 

875,4 

90 

525r45 

0,691 

106 

938,5 

91 

545,77 

0,718 

108 

1003 

92 

566,75 

0,745 

110 

1075 

1,5 

93 

598,40 

0,774 

115 

1269 

94 

610,74 

0,803 

120 

1401 

2,0 

95 

633,77 

0,833 

135 

2354 

3,0 

96 

657,53 

0,865 

145 

3326 

4,0 

97 

682,02 

0,897 

160 

4652 

6,0 

98 

707,28 

0,930 

170 

5962 

8,0 

99 

733,30 

0,964 

180 

7546 

10,0 

100 

760,00 

1,000 
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4.  $aupttaBette  ffir  gef&tttgte  SBafferbdmpfe  na<$  Qeunex.**) 
(1  «tin.  =  760  mm  Ctuetfpiber/) 


©pannung  in 

Snncrc 

8eu6ere 

©pejiflfteS 

SEemp. 

in 
(Sraben 

feit** 
tofirme 

83er* 

bampfg§.; 
ob,  latente 

r 

SBer* 

bampfgg.s 

^W             t   ^  i       c       &       4t% 

at* 

fftlogr. 

auf 
1  Qcm 

®en>{<$t,b.$.®e* 
tei$t  etneS 

mofplj. 

fielf. 

(q) 

SEBdrme 

ttjdrme 

(Apu) 

JtufcihneterS  in 
ftilogramtn 

0,1 

0,10334 

46,2 

46,3 

538,8 

35,5 

0,0687 

0,2 

0,20668 

60,5 

60,6 

527,6 

36,8 

0,1326 

0,3 

0,31002 

69,9 

69,7 

520,4 

37,6 

0,1945 

0,4 

0,41336 

76,3 

76,5 

515,1 

38,2 

0,2553 

0,5 

0,51670 

81,7 

82,0 

510,8 

39,6 

0,3153 

0,6 

0,62004 

86,3 

86,7 

507,1 

39,0 

0,3744 

0,7 

0,72338 

90,3 

90,7 

504,0 

39,4 

0,4330 

0,8 

0,82672 

93,9 

94,3 

501,1 

39,7 

0,4910 

0,9 

0,93006 

97,1 

97,5 

498,6 

40,0 

0,5487 

1,0 

1,03340 

100,0 

100,5 

496,3 

40,2 

0,6059 

1,1 

1,13674 

102,7 

103,2 

494,2 

40,4 

0,6628 

1,2 

1,24008 

105,2 

105,7 

492,2 

40,6 

0,7194 

1,3 

1,34342 

107,5 

108,1 

490,4 

40,8 

0,7757 

1,4 

1,44672 

109,7 

110,3 

488,6 

41,0 

0,8317 

1,5 

1,55010 

111,7 

112,4 

487,0 

41,1 

0,8874 

1,6 

1,65344 

113,7 

114,4 

485,5 

41,3 

0,9430 

1,7 

1,75678 

115,5 

116,3 

484,0 

41,5 

0,9983 

1,8 

1,86012 

117,3 

118,1 

482,6 

41,6 

1,0534 

1,9 

1,96346 

119,0 

119,8 

481,3 

41,7 

1,1084 

2,0 

2,06680 

120,6 

121,4 

480,0 

41,9 

1,1631 

2,1 

2,17014 

122,1 

123,0 

478,8 

42,0 

1,2177 

2,2 

2,27348 

123,6 

124,5 

477,6 

42,1 

1,2721 

2,3 

2,37682 

125,1 

126,0 

476,5 

42,2 

1,3264 

2,4 

2,48016 

126,5 

127,4 

475,4 

42,3 

1,3805 

2,5 

2,58350 

127,8 

128,7 

474,3 

42,4 

1,4345 

2,6 

2,68684 

129,1 

130,1 

473,3 

42,5 

1,4883 

2,7 

2,79018 

130,3 

131,3 

472,3 

42,6 

1,5420 

2,8 

2,89352 

131,6 

132,6 

471,3 

42,7 

1,5956 

2,9 

2,99686 

132,8 

133,8 

470,4 

42,8 

1,6490 

3,0 

3,10020 

133,9 

135,0 

469,5 

42,9 

1,7024 

3,1 

3,20354 

135,0 

136,1 

468,6 

43,0 

1,7556 

3,2 

3,30688 

136,1 

137,2 

467,7 

43,0 

1,8088 

3,3 

3,41022 

137,2 

138,3 

466,9 

43,1 

1,8618 

3,4 

3,51356 

138,2 

139,4 

466,1 

43,2 

1,9147 

*)  3)ie  gefammte  im  $ampfc  t>or$anbene  SBfirme  ift  =  q-f-?  +  Apu. 
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©pannung  in 

3nncre 

Steufjere 

©pejififaeS 

Xemp. 

in 
©raben 

fettS* 

ttdrme 

93er* 
bampfgg.s 
ob.  (atente 

Set* 
bampfgg.s 

4&9           t   rf*  ■      *      ^      yiH 

«t* 

ftttogr. 

auf 
1  Qcm 

®ett>i$t,b.!).®e£ 
tt>t$t  eineS 

mofplj. 

Celf. 

Cq) 

SBSrme 
(0 

ttdrme 

ftuBitmeterS  in 
ffilofjramm 

3,5 

3,61690 

139,2 

140,4 

465,3 

43,3 

1,9676 

3,e 

3,72024 

140,2 

141,4 

464,5 

43,3 

2,0203 

3,7 

3,82358 

141,2 

142,4 

463,7 

43,4 

2,0729 

33 

3,92692 

142,1 

143,4 

463,0 

43,5 

2,1255 

3,9 

4,03026 

143,1 

144,4 

462,2 

43,5 

2,1780 

4,0 

4,13360 

144,0 

145,2 

461,5 

43,6 

2,2303 

4,1          4,23695 

144,9 

146,2 

460,8 

43,7 

2,2826 

4,2         4,34028 

145,8 

147,1 

460,1 

43,7 

2,3349 

4,3         4,24362 

146,6 

148,0 

459,4 

43,8 

2,3871 

4,4         4,54696 

147,5 

148,9 

458,8 

43,8 

2,4391 

4,5         4,65030 

148,3 

149,7 

458,1 

43,9 

2,4911 

4,6     1   4,75364 

149,1 

150,5 

457,5 

43,9 

2,5430 

4,7 

4,8^698 

149,9 

151,4 

456,8 

44,0 

2,5949 

4,8 

4,96032 

150,7 

152,2 

456,2 

44,1 

2,6467 

4,9 

5,06366 

151,5 

153,0 

455,6 

44,1 

2,6984 

5,0 

5,16700 

152,2 

153,7 

455,0 

44,2 

2,7500 

5,1 

5,27034 

153,0 

154,5 

454,4 

44,2 

2,8016 

5,2 

5,37368 

153,7 

155,3 

453,8 

44,3 

2,8531 

5,3 

5,47702 

154,4 

156,0 

453,2 

44,3 

2,9046 

5,4 
5,5 

5,58036 

155,1 

156,7 

452,7 

44,4 

2,9560 

5,68370 

155,8 

157,5 

452,1 

44,4 

3,0073 

5,6 

5,78704 

156,5 

158,2 

451,6 

44,5 

3,0586 

5,7 

5,89038 

157,2 

158,9 

451,0 

44,5 

3,1098 

53 

5,99372 

157,9 

159,9 

450,5 

44,6 

3,1610 

5,9 

6,09706 

158,6 

160,3 

450,0 

44,6 

3,2122 

6,0 

6,20040 

159,2 

160,9 

449,5 

44,7 

3,2632 

40 


5.  labette  fur  gefdtttgte  SBafferbSmpfe  nadj  SItegner,  untcr  Sfanaljme  &on 

1  «tin.  =  1  JKfo  auf  1  qcm. 


Stampffpannung 

Xem* 

&luffig= 

3nncrc 

Meu&ere 

©pcj. 

Y 

$ 

tit 

pcratur  t 

$o  lumen 

($eroid)t 

*                      €\f  A 

Ml 

» 

feitS* 

lotcntc 

Iatcntc 

V 

mofoljttr. 
=  1  k 

pro  1  qcm 

Millimeter 
Cued* 

m 
(&raben 

totirme 

SBffrme 

SBcirme 

in  lhibif= 
tnetem 

toon  1  qm 

fttberfaule 

©elf. 

q 

Q 

A  p  u 

pro  1  k 

in  k 

0,1 

73r55 

45,58 

45,65 

539,63 

35,12 

14,8914 

0,0672 

0,2 

147,10 

59,76 

59,89 

528,35 

36,49 

7,7364 

0,1293 

0,3 

220,65 

68,74 

68,93 

521,18 

37,36 

5,2808 

0,1894 

0,4 

294,20 

75,47 

75,71 

515,81 

38,00 

4,0289 

0,2482 

0,5 

367,76 

80,90 

81,19 

511,48 

38,51 

3,2666 

0,3061 

0,6 

441,31 

85,48 

85,82 

507,83 

38,93 

2,7520 

0,3634 

0,7 

514,86 

89,47 

89,84 

504,66 

39,29 

2,3806 

0,4201 

0,8 

588,41 

93,00 

93,43 

501,85 

39,59 

2,0994 

0,4763 

0,9 

661,96 

96,19 

96,64 

499,34 

39,86 

1,8789 

0,5322 

1,0 

735,51 

99,09 

99,58 

497,05 

40,10 

1,7012 

0,5878 

1,1 

809,06 

101,76 

102,28 

494,90 

40,36 

1,5565 

0,6425 

1,2 

882,61 

104,24 

104,79 

492,93 

40,57 

1,4343 

0,6972 

1,3 

956,16 

106,55 

107,14 

491,10 

40,76 

1,3304 

0,7516 

1,4 

1029,7 

108,72 

109,34 

489,38 

40,94 

1,2410 

0,8058 

1,5 

1103,3 

110,76 

111,42 

487,76 

41,11 

1,1631 

0,8598 

1,6 

1176,8 

112,70 

113,38 

486,22 

41,27 

1,0947 

0,9135 

1,7 

1250,4 

114,54 

115,25 

484,76 

41,42 

1,0341 

0,9671 

1,8 

1323.9 

116,29 

117,03 

483,38 

41,56 

0,9800 

1,0204 

1,9 

1397,5 

117,97 

118,84 

481,96 

41,69 

0,9313 

1,0738 

2,0 

1471,0 

1 19,57 

120,37 

480,78 

41,82 

0,8877 

1,1265 

2,5 

1838,8 

126,73 

127,66 

475,11 

42,38 

0,7198 

1,3892 

3,0 

2206,5 

132,80 

133,85 

470,30 

42,85 

0,6066 

1,6487 

3,5 

2574,3 

138,10 

139,27 

466,11 

43,24 

0,5248 

1,9055 

4,0 

2942,0 

142,82 

144,10 

462,38 

43,58 

0,4630 

2,1600 

4,5 

3309,8 

147,09 

148,48 

459,00 

43,88 

0,4145 

2,4127 

5,0 

3677,6 

150,99 

152,48 

455,92 

44,16 

0,3754 

2,6636 

5,5 

4045,3 

154,59 

156,18 

453,07 

44,40 

0,3433 

2,9130 

6,0 

4413,0 

157,94 

159,63 

450,42 

44,63 

0,3164 

3,1610 

6,5 

4780,8 

161,08 

162,85 

447,95 

44,83 

0,2934 

3,4078 

7,0 

5148,6 

164,03 

165,89 

445,62 

45,02 

0,2737 

3,6535 

7,5 

5516,3 

166,82 

168,76 

443,41 

45,20 

0,2565 

3,8979 

8,0 

5884,1 

169,46 

171,49 

441,32 

45,37 

0,2415 

4,1416 

8,5 

6251,8 

171,98 

174,09 

439,33 

45,53 

0,2281 

4,3842 

9,0 

6619,6 

174,38 

i  76,58 

437,43 

45,67 

0,2162 

4,6258 

9,5 

6987,4 

176,68 

178,96 

435,62 

45,81 

0,2055 

4,8668 
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ftcufjere 

Spc*. 

Y 

®         '           m 

peratur  t 

$o(umen 
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• 
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V 
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I  V 

VtittimeteT 
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ftlberfdule 
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q 

Q 
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10,0 

7355,1 

178,89 

181,24 

433,87 

45,95 

0,1958 

5,1073 

10,5 

7722,9 

181,01 

183,44 

432,19 

46,07 

0,1870 

5,3463 

11,0 

8090,6 

183,05 

185,56 

430,58 

46,19 

0,1791 

5.5850 

11,5 

8458,4 

185,03 

187,61 

429,02 

46,31 

0,1717 

5,8232 

12,0 

8826,1 

186,94 

189,59 

427,51 

46,42 

0,1650 

6,0606 

12,5 

9193,9 

188,78 

191,51 

426,05 

46,52 

0,1588 

6,2975 

13,0 

9561,6 

190,57 

193,38 

424,63 

46,62 

0,1531 

6,5335 

13,5 

9929,4 

192,31 

195,18 

423,25 

46,72 

0,1477 

6,7692 

14,0 

10297,1 

194,00 

196,94 

421,92 

46,81 

0,1428 

7,0044 

15,0 

11032,7 

197,24 

200,32 

419,35 

46,99 

0,1338 

7,4732 
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I.  Perfdftebene  Stjteme  ber  ^^^ntngcn. 

9hit  bie  gut  6tgeugung  ton  Sffiaffetbampf  bienenben  geuerungen  fotlen 
$iet  aBge^anbelt  wetben. 

5)ie  ©ampfetgeugung  gef$te$t  in  gef<$tofjenen  metatlenen  (Sefdjjen, 
welc^e  t^ettn>et[e  mit  SSaffer  gefuUt  finb  unb  ©ampffeffel  ^eijjen. 

3)a8  SBaffet  mirb  in  ben  ©ampffeffeln  but<$  dujjete  3uf"^run8  toon 
SBdtme  in  5)ampf  aeraanbelt.  3U  biefet  6t»dtmung  Benufct  man  bie  Sei 
bemjentgen  djemifdjen  SBotgange  frei  wetbenbe  SBdtme,  t»eld>et  SSetBtennung 
im  engeren  ©inne  ^eijjt,  Don  mel^er  im  SBotljetge^enben  bie  Stebe 
gewefen  ijl. 

Um  toitt$f($aftltdj,  b.  t).  mogtidjft  aott^eityaft  gu  ^eigen,  ndmlit^:  um 
au8  ben  Stennftoffen  bie  groJ3hnog{i$e  SBdtmemenge  gu  gewinnen,  mfiffen 
bie  Ctennmatetialien  gundt^ft  gu  moglic^fi  fcoflfotnmener  unb  au<$  tooffs 
fldnbiger  33et6tennung  gebta<$t  wetben.  Um  abet  eine  BoHfommene  8Set= 
Brennung  eine8  83tennjioff8  gu  ettetd>en,  mfiffen  folgenbe  fflebingungen  et* 
fufft  werben: 

1.  68  muf?  bie  gut  6ntgflnbung,  b.  §.  gut  (Sinleitung  bet  Set? 
Brennung  etfotbetlt<$e  SEempetatut  toot^anben  fein.  SMefe,  bie  fo* 
genannte  (SntgftnbungStemperatut,  (iegt  fur  bie  t>etf($iebenen  btennbaten 
tfotpet  »etft$ieben  §o<$;  fur  fto$le  je  na^  tytet  3)i($ttgfeit  unb  8nt* 
fie$ung8temj>etatut  360°  618  800°  unb  fut  SBaffetjioff  unb  feine  Set* 
Mnbungen  mit  ffo^tenftoff  nodj  §S$et,  6i8  1300°.  S)te  fefcteten  fforper 
afcer  flnb  e8  getabe,  rcetdje  toir  al8  SBtennmatetialten  anwenben. 

2.  68  mufj  audj  bie  gut  aolljidnbigen  Setbtennung  not^toenbige  STOenge 
©auetjioff  Dotljanben  fein  obet  bem  83rcnnfloffe  ununtetbto<$en  gu- 
geffi^tt  roetben. 

3.  68  mujj  audj  eine  unmittelbate  SBetfiljtung  be8  ©auetfiop  mit 
ben  83tennftofft§ett($en  ftattfinben  obet  $etfceigeffi$tt  roetben  unb 
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4.  e$  muffen  bie  entjtcbenben  SSerbrennunggprobufte  unb  jtt>ar  eBenfo- 
too^f  bie  gafcformigen  al$  au$  bie  fejien  SWttfftonbe  toomoglu^  jietig  ent= 
fernt  toerben,  bamit  ncuc  Sauerftojftyeile  ungeljinbert  ju  ben  no<$  ntdjt 
oerbrannten  89rennjtofft$ettc$en  tre ten  unb  tyre  SJerbrennung  betmrfen  fonnen. 

ffiaS  nun  bie  erfle  oorjte^enber  Sebingungen  anlangt,  fo  tji  btefelbe 
(ei$t  )u  erfflQen.  Set  einmal  eingeleiteter  tmb  fortfc$rettenber  SJerbrennung 
ftnbet  eine  ununterbro<$ene  Gntbinbung  Don  SBarme  jtatt,  bie  man  bent 
brennenben  ftftrper  nur  nic$t  burt$  oorjeitige  Gntjie^nng  ju  rauben  hxaufy, 
urn  bie  Stemperatur  auf  bet  not£ioenbigen  §6Be  ju  er^alten.  Cbenfo  fann, 
be$flgli<$  ber  jioeiten  $ebingung,  bie  3"fu$rung  bet  genugenben  SRenge  Don 
Sauerjloff,  b.  6.  Don  atmofp^arifcber  8uft  leic$t  bennrft  merben  enttoeber 
auf  natitrli$en  ober  auf  fiinfllic^cn  SSege. 

€$ioieriger  abet  ijt  bie  GrfuQung  ber  britten  Sebingung,  namlic$  bie 
unmitteibare  Serttyrung  ber  jugeffibrten  Sauerjtofft$eil4en  mit  alien 
Sbeil$en  bed  $rennjtoff£,  »ie  au$  folgenber  8etra$tung  $eroorge$t. 

fionnte  man  ben  fejfcn  $rennjbjf  in  finer  fe$r  feinen  Sertyeilung, 
b.  $,  in  Staufc  ober  ^ulDerform  jut  Smoenbung  bringen,  fo  mnfte  bo<$ 
immer  no<$  Doran$gefe$t  merben,  ba|  ft<$  bie  eiiqefaen  3$etf$en  fret 
f$ioebenb  in  ber  Shift  bejinben,  bamit  eine  unmitteibare  Seru^rung  ber- 
jefben  mit  ben  3*rennjiofft$eil<ben  eintreten  tbnnte.  3)a  nun  aber  SeibeS, 
fetbji  toenn  e$  au£f  Abrbar  ware,  toieberum  anbere  Uebeljianbe  Iprbetfityren 
warbe,  fo  mujfeu  bie  ^rennftojfe  oielmebr  eine  gemijfe  €tnct49ro|e  $aben, 
einmal,  bamit  fie  Don  bem  naturli<ben  ^uftjnge  nubt  nnoerbrannt  fortgeriffen 
voerben  unb  }t*etteu£,  bamit  fie  fftb  fo  loder  auff<$icbteu  lajfen,  baf  bie  Suft 
fcnr$  bie  freten  Staume  junjcben  ben  einjelnen  Stntfes  let<$t  $inbtm$ 
jtreitben  unb  jnnaibit  v*enigften$  mit  ber  Cberf[a<$e  ber  Srennjbffjtiicfe  in 
snmitteibare  ^erubnmg  toamen  fann. 

*un  fonnen  bie  3&te nnfttft itucfe  aber  as$  ni<$t  in  ber  €$v*ebe  er^alten 
merben  —  obwoM  bte$  fir  ben  nngebinterten,  Don  antes  jlattftnbenben  Suft? 
jntritt  bebnf*  tnniger  3Vritbrung  allerbingS  am  beite*  fein  murbe  —  unb 
baber  muf  fca$  3*rennmaterial  burtb  llnterftuiung  Den  antes  getragen  nwrben, 
alfo  eine  Suflagefla^e  baben«  ?ie*  gilt  fur  fe$e  ^iensucife;  bet  flufftgen 
ober  ga«formt9en  ift  bie  ^ebingung  in  ber  oben  angebeureten  Seife  (eic^t 
ja  exftttten  unb  e*  ivtrb  in  ber  Jbat  in  tiefem  $afle  is  fci^er  Seife  bie 
Serbrennssg  bevratt  (f,  o.\ 

?a  bte  ga$formtgen  ¥erbrennunj^rtbuhe  bet  ibter  ^cbes  Jfm^eratur 
ssr  eta  genn^e  f^tnvd^  Setrt^bt  bett^m,  babes  fie  is»  Seffrtben,  in 
bet  fie  sa^ebesben  Snft  ashuftei^ea^  we^ardb  fte  ber  Dos  antes  na<b= 
ttt««i^m  fn^^en  ^njft  $ta|  macben.   ^ettur^  mx^  jkot  bk  Sern^rvng 
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be$  83rennfioff8  mit  bcm  Don  unten  gutretenben  ©auerfioff  Begunfiigt,  bie* 
felBe  fann  aBer  bot$  immer  nut  eine  mangeltyafte  fein,  ba  bie  8uft  Set 
tljrem  3)urc$guge  burdj  bie  S^W^rdume  gtt>ff<$en  ben  SrennftofffWrfen 
nitr  iljre  feitlid^e  Stufjenflddje  Beftreidjen  fann  unb  bur$  bie  flufcenbe  Stuffage* 
jld<$e  getyinbert  ifi,  an  tyre  untere  ftlddje  gu  getangen,  mdljrenb  fie  burdj 
ben  auf  jieigenben  ©trom  ber  SBerBrennungSprobufte  mit  fortgertffen,  au<$ 
m<$t  mit  ber  o&eren  ftld<$e  in  23erul)rung  treten  fann.  Snbem  fo  nic^t 
jebeS  SljeUdjen  be$  feften  83rennmaterialftu<fe3  Sauerftoff  aufne^men  unb 
babur<$  gur  93er6rennung  gefangen  fann,  fo  witrbe  bie  DoHftdnbige  Ber* 
Brennung  feljr  fdjwiertg  fein  unb  Diet  3eit  erforbern,  roenn  fie  ntc^t  burt$ 
bte  in  ber  #ifce  Dor  ber  SSerBrennung  erfolgenbe  3erfe^ung  ber  Srennfipffe 
(mit  Ku^na^me  bed  SofyQ  unb  manner  Stntyragite)  unter  SBUbung  ga8= 
formiger  Sprobufte  feljr  BegunfHgt  toitrbe.  S3ei  ber  gegenfeitigen  3)unfc 
bringung  ber  Suft  mit  ben  BrennBaren  ®afen  DerBrennen  lefctere  unter 
glammenBilbung.  Jtann  fid;  J^ierBei  bte  glamme  frei  enhottfeln,  b.  §.  trnrb 
bie  jur  Doflfommenen  SerBrennung  ber  BrennBaren  S^eile,  notljtt>enbige  Ijolje 
SEemperatur  ber  glamme  ntc^t  burt$  SJBtttytung,  fei  e8  burc$  falte  fefte 
fforper  ober  bur<$  falte  8uft  Der^tnbert,  fo  finbet  eine  Doflfommene  9Set= 
Brennung  ftatt,  im  anbern  gatte  aBer  entfte^t  SRaudj  unb  SRujj,  melc^e  na$s 
trdgltt$  in  ben  gen>of)nli$en  geuerungen  gar  ni$t  metyr  gur  SSerBrennung 
gu  Bringen  ftnb  unb  SSerlufte  Beretten. 

SBenn  e8  enblid>  auty  praftifc^  moglirf)  ift,  bie  Dierte  Sebingung  gu 
erfutten,  b.  $.  bie  Brennenben  ©tuie,  Don  tt>e(<$en  bie  gaSformigen  8Ser= 
BrennungSprobufte  oljne  unfer  3utyun/  b*  fy.  bun$  ben  naturli$en  Suftgug 
t>on  felBft  aBgietyen,  audj  me($antfd&  Don  ben  feften  SRiiiftdnben  freigulegen 
(2lf<$e),  fo  tft  bie8  bodj  nur  unter  #erBeifutyrung  Don  neuen  unDermeiblidjen 
UeBelftdnben  erreidjBar,  bie  aflerbingS  loeniger  Bebeutenb  ftnb,  wenn  bte 
9Renge  ber  feften  SRudtftdnbe  in  bem  Dermenbeten  Srennftoff  meift  nur 
gcring  i|L 

JpterauS  burfte  nun  rootyl  gur  ©enuge  J^erDorgefjen,  bafc  e8  in  ber 
sprapS  faft  unmoglt<$  ift,  atfe  oBige  Sebingungen  ganj  gu  erfutten  unb  man 
ft$  bamit  toirb  Begnugen  muffen,  fur  ein  Beftimmted  SBrennmaterial  \i<$) 
eine,  atle  Umftdnbe  fur  ben  gegeBenen  gad  mogti^ft  berutfftdjtigenbe 
§euerung§=SIn(age  gu  fc^affen  unb  biefetBe  aBer  auc§  Dernunftig  gu  Benuj^en, 
woBei  bie  (Srfa^rung  ftetg  unfere  Befte  Se^rmeifterin  BleiBen  rntrb. 

3)aj?  e§  Beifpie(dn)eifc  nie  autoid;en  toirb,  nur  genau  biejenige  8uft= 
menge  gur  geuerung  jugufu^ren,  me(c§e  gur  Dodfommenen  SerBrennung  bed 
93rennmateria(d  tfyeorettfdj  eBen  genugt,  tft  lei^t  eingufe^en;  benn  Bei 
etner  nur  bunnen  93rennftofffc^i(^t  t)at  bie  ^inburd^ftreic^enbe  Sufi  weber 
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3ett  no<$  (Selegen^eit,  alien  ©auerfioff  an  ben  83rennfioff  tteten  gu  Iaffen; 
Bet  einer  bttfen  ©$i$t,  voo  mttlity  atler  ©auerfloff  an  ben  ftoJjIenfioff 
treten  unb  eine  Dollfommene  SBerBrennung  eineS  2$etle8  beffelBen  Betoirfen 
fonn,  voirb  bie  geBilbete  fto^IenfSure  Beim  3)ur<$gange  burdj  bie  baruSer 
Beftnbltt^e  ®c$t<$t  Don  glu^enben  ffo^len,  toie  bie  Crfaljrung  le^rt,  nrieber 
gang  ober  tljettweife  gu  SJo^lenoyib  rebugirt.  ginbet  biefeS  fto^lenojrib  auf 
feinem  SBege  ntd^t  toieber  freien  ©auerftoff,  vodfjrenb  e8  noc$  eine  $em= 
peratur  Befifct,  meldje  gieidj  ober  Ijo^er  aid  feine  SntgunbungStemperatur 
i%  urn  toieber  gu  ffo^Ienfdure  oerBrennen  gu  fonnen,  fo  enhoeit^t  e8  aid 
unBenufcteS  SBrennmatertal  burt$  ben  ©<$ornftein  unb  fuljrt  SBerluft  ^erBei. 

gfi^rt  man  fc^r  tie!  metyr  Suft  gu  bem  83rennmaterial  aI8  gut  t>ott= 
fommenen  SSerBrennung  gerabe  §inrei($t,  fo  fann  man  gn>ar  eine  annd^emb 
Dollfommene  SJerBrennung  errei($en,  e3  ge^t  bann  a&er  ein  83ebeutenbe8  Don 
bet  §eigt»trfung  Derloren  toeit  eine  fe§r  grojje  Suftmenge  unnfij}  er^ifct 
roerben  mujj,  tooburc^  Diel  SBdrme  DerBrau<$t  n>irb,  abgefe^en  feI6fl 
baDon,  baj?  audj  bie  SEemperatur  ber  $eiggafe  uBer^aupt  nic^t  auf  bie 
£>6f)e  geBra<$t  loerben  fann,  toet<$e  fur  Hjren  §eig»ert§  gerabe  gunftig  tfh 
©er  SBerluft  tji  bann  ein  boppelter,  toeil  $eiggafe  Don  niebriger  Semperatur 
nic$t  nur  toeniger  toirffam  ftnb,  fonbem  aut$  eine  grojje  SMenge  Don 
SBdrme  mit  ber,  bur^  ben  8uftuBerft$ujj  Dergrojjerten  STOenge  ber  $eig* 
gafe  bur^  ben  ©djornftetn  enhoeid>t. 

^ierbur^  erfldrt  e8  fld>  audj,  bog  ber  #etg=(5ffeft  bet  einer  tyeiftoetfe 
unDodfommenen  SSerBrennung  grower  fein  fann,  a(6  bet  oollfommener  SSer= 
Brennung,  ba  bie  lefctere  oft  nur  bun$  einen  feljr  grojjen  8uftsUeBerf<$ufj 
ergielt  toerben  fann. 

3)ie  firfa^rung  §at  nun  geleljrt,  bag,  urn  ein  83rennmaterial  in 
unferen  geuerungen  Dofffommen  gur  SSerBrennung  gu  Bringen,  man  bem- 
fetBen  bad  1 l/,  Bid  3w^fa^c  berjenigen  fiuftmenge  guf fttyren  mujj,  toel^e 
t§eorettfc$  gu  feiner  SSerBrennung  not§n>enbig  tft.  Diejenigen  83rennfioffe, 
ttjelt^e  »ir  in  unferen  geuerungen  gu  §eiggtoe<fen  oerroenben,  ftnb*)  fefle 
florper,  unb  fowo^I  nad>  tyren  p^ftfaltf^en  ffiigenfaaften  toie  aud^  l)in« 
ft<$tlidj  tljrer  ($emtf($en  3ufammcnfcfeun8  manni$fa$  Derfd&teben.  ©ie 
Iaffen  fWj,  je  nadjbem  fie  Bei  ber  trocfenen  ©efttHation,  b.  I  Bei  Strung 
o^ne  Suftgutritt  Diel  ober  nur  toenig  ober.  feine  ®afe  abfdjetben,  eint^eiten 
in  gadrei^e  unb  gadarme  Srennfioffe. 

^otg,  Xorf,  93raun«  unb  ©teinfoBIen  fotoie  bie  lanbwirt^f^aftlic^en 
unb  gen>erBIi$en  SBfdde  ftnb  gadrei^e,  Hntyragit,  ffo^fg  unb  ^olgfo^Ien 
finb    gaSarme  S3rennfioffe.     Severe,   bie   gadarmen   Srennftoffe,   fonnen 

*)  Sd  ftnb  $icr  unb  in  bet  fjolge  bie  @.  25  ermfi^nten  flilffigen  «tennftoffe 
nic^t  Berucffv^tigt. 
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mtmittelBar  gut  SSerBrennung  geBradji  werben,  ftnb  a&er  urn  fo 
f<#miertger  gu  entgfinben  unb  gu  toerBrennen,  je  bitter,  b.  %.  je  fpegifif<$ 
fc^tterer  fie  ftnb. 

3)te  SJerBrennung  bcr  ga8rei($en  SSrennfloffe  erfolgt  fietS  inbireft. 
Set  tyrer  Strung  gerfefcen  fie  \ify  gundc^fi  in  gafcformige,  flfiffige  unb 
fefte  fforper.  3Me  gaSformigen  (Sffiajjerfloff  unb  ffo$lemt>afferftoffe),  fotme 
bie  fluffigen,  n>el<$e  Bet  bet  SEemperatur  jebocfc  3)ampfform  anne^men 
(S^eerbSmpfe),  fommen  an  bet  Suft  lei^t  gu  Dodfommener  SSerBrennung, 
foBalb  bie  Sebingungen  bagu  »orl)anben  ftnb;  fie  erodrmen  ben  Brennen» 
ben  Stbxpex  burd>  ©tra^lung  unb  Seitung  unb  aeranlaffen,  bap  audj  bag 
f  efte  3*tfefeung$i>robuft,  bie  ftoljle,  gu  toottfommener  SSerBrennung  gelangen 
fann,  inbem  nut  bad  Um>er6rennlidje  bartn,  bie  Hfc$e,  ate  9tttfftanb  aerBIeiBt. 

«uf  biefer  pringipietten  85erf<$ieben$eit  ber  Srennfloffe  ftnb  bie  Beiben 
^aityfeSifteme  aller  unferer  fteuerungen  Begrfinbet,  ndmli^ 

a)  bitefte  geuerung,  audj  Stoftfeuerung  unb 

b)  inbirette,  cud)  (SaSfeuerung  genannt 

Set  ber  erfieren  toerben  bie  Brennfioffe  auf  einer  Unterlage,  bent 
SRofte,  unmittelBar  bort  gur  SSerBrennung  ge6ra<$t,  too  man  bie  baburdj 
entjie^enbe  SBdrme  ge6raud>t. 

S3ci  bet  gweiten  pnbet  eine  6rtlid>e  Xrennung  ber  Beiben  SBorgdnge 
fiatt,  inbem  bie  SBergafung  ber  Srennftoffe  in  einem  Befonberen  Dtaume, 
bem  @a8ergeuger  (SRetorte  ober  (Generator)  erfolgt,  rod^renb  bie 
Srenngafe  Don  biefem  erft  na$  bem  Drie  tyrer  Serwenbung  geteitet 
werben  unb  bafelBfi  gur  SSerBrennung  gelangen.  SMefeS  lefctere  ©iftem  ifi 
bag  aoflfommenere,  toeil  Bei  bemfelBen  leister  unb  mit  weniger  ober  feinem 
8uftfiBerf<$uffe  eine  toottftdnbige  SSerBrennung  erret($t,  unb  wa8  BefonberS 
»ic$tig  ift,  aud>  ba8  geringwert^tgfie  SSrennmaterial  Benufct  toerben  fann. 
Srofcbem  totrb  Don  biefem  @ifteme  ffir  ©ampffejfel  nur  in  8fu8na§m8* 
fdtten  <SeBrau<$  gemat^t,  voeil  e8  mefyr  9taum  6eanfpru<$t  unb  im  SfHge* 
meinen  gur  ri^tigen  Seitung  grSfjere  Stufmerffamfett  erforbert  al8  eine 
bitefte  ober  Stoftfeuerung,  gumal  gute  fflrennmaterialien  \ify  and)  auf  einem 
SRofte  redjt  »ort$eifljaft  DerBrennen  laffen. 

S3eibe  Hrten  ton  SSrennfioffen,  fcn>o^I  bie  gaSarmen  aid  auc$  bie 
ga$reic$en,  fonnen  eBenfo  auf  Soften  bireft  n>ie  nad>  toor^ergegangener 
(Sntgafung  unb  SSergafung  inbireft  gur  SSerBrennung  geBra$t  werben. 

3Me  (Sntgafung  ber  Srennftoffe  ffir  #eiggwe<fe  pflegt  man  ni$t  in 
3tetorten,  fonbern  in  ©eneraioren,  b.  f.  ©t$a<$t6fen,  aorgune^men,  n>ogu 
bie  entgaSten  SRfidfftdnbe  bur<$  ifyre  SSerBrennung  gu  fio^Ieno^ib  bie 
not^ige  ffidrme  tiefern.  3n  ben  (Seneratoren  werben  fomit  au^  bie  fto^len 
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ober  ffo^fS  gang  toerBrannt  unb  ^tntcrloffen  fd>fie|lt<$  nut  Kfdje  unb 
©djlaien,  mdljrenb  bag  ertyaltene  ®a$  aujjer  SSJaffcrftoff  unb  fto§len= 
njafferftoffen  ^au^tfdc^Iic^  ffo^Ienoyib  aid  BrennBareS  ®a$  entydlt. 

SfBer  audj  gadarme  Brennftoffe  f onnen  in  ©eneratoren  aergadt  voerben ; 
Ijier  $at  bieS  abet  nur  bie  SJebeutung,  bajj  ber  ffoljlenfioff  Bet  unge= 
nfigenbem  8uft$utritt  ju  flo^lenojib  uerBrannt  toirb,  unb  bie8  ate  ein 
leister  unb  aofiftdnbiger  ju  fcerBrennenbeS  83rennmaterial  ift  bad  3"! 
ber  SScrgafung;  bagegen  toerben  gaSreidje  SBrennfioffe  in  ©eneratoren  erft 
entgaSt,  f<pejjlt<$  a6er  au<$  bie  fe|ien  foljlenfioffljaltigeu  SRfitffldnbe  nod? 
oergaSt.  3)a3  gjrobuft  berfelBen,  bie  ©eneratorgafe,  nun  ftnb  ein  otel 
BeffereS  SBrennmatertal  ate  bie  geringn>ert^igen  fejien  Srennftoffe,  av& 
toelc^en  man  fie  ^erjufteffen  pjlegi. 

Sfffe  gaSformigen  Srennfloffe  ftnb  fur  bie  SSerBrennung  oiel  geeigneter 
ate  bie  fejien,  toeil  fie  ber  SBerBrennungSluft  leister  jugdnglic$  ftnb.  3Me 
©adfeuerung  $at  ben  SSorjug,  bajj  fte  auf  einen  oer^dltmfjmdjjig  fteinen 
bourne,  namentlidj  mii  §filfe  uorgewdrmter  SerBrennungSIuft  ljo§e 
SEemperaturen  ju  erjeugen  gefiattet  unb  aujjerbem  ben  Drt  ber  33er* 
Brennung  ni$t  burc$  SSf<$e  unb  ©djlacfen  aerunreintgt.  §terburc$  erfldrt 
jt<$  tyre  Ijdufige  Slmoenbung,  namentli<$  fur  metadurgifc$e  Qw&e  unb 
Beim  #utten6etrieBe.  %&x  'Dampffeffelfeuerungen  bagegen  mxb  fie  au$ 
ben  o&en  fc^on  angegeBenen  ©rftnben  nur  in  8lu3na§m8fdffen  angetoenbet. 

SBeWje  Don  ben  o&en  angefu^rten  SBrennfioffcn  in  einem  gege6enen 
gaffe  jur  Sfntoenbung  ju  Bringen  ftnb,  baruBer  entfdjeiben  bie  6rtlt($en 
SSer^d(tniffe.  SKan  wirb  ftctS  fur  einen  Beftimmten  Drt  bemjenigen 
SBrennmatertal  ben  SSorjug  geBen,  beffen  Jtnfdjaffung  relatio  mit  ben 
geringflen  floften  oerfnupft  ift,  b.  i).  Bei  beffen  SSmoenbung  bie  firjeugung 
einer  gennffen  9Renge  3)ampf  ft<$  am  Biffigften  ftefft,  fo  bap  man 
unter  Umftdnben  lieBer  ben  aBfolut  tyeuerften,  ftatt  einen  geringmertljigen, 
toenn  au$  nod)  fo  Biffigen  SJrennjioff  todljten  wirb. 

A.  Dhrtft*  obtt  Hop*£taerang. 

SBci   jeber   bireften  ©ampffeffetsfteuerung  fann   man  3  Jpaupttyeile 
unterfc^eiben  unb  jtoar 
1.  ben  §euerung§raum,  b.  i.  ber  SRaum,  ber  jttr  Slufnaljme  unb  jur  9Scr- 

Brcnnung  bed  83rennmateriate  bient  unb  gettwfjnlid)  in   jwei  getrennte 

SBBtyeilungen  jerfdfft,  ndmlic^  in: 

a)  ben  §erb  ober  ben  eigentlidjen  SBerBrennungSraum  unb 

b)  ben  Sttfdjenfaff,  b.  i.  ber  Sftaum,  ber  jur  8tufna§me  ber  unoer* 
Brennli($en  Stu<fftdnbe  (S(f$e  unb  ©c^lacfen)  bient  unb  ft$  in 
ber  Kegel  unter  bem  $erbe  Beftnbet, 
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2.  bie  Seuergftge,  bad  ftnb  bie  handle  fttr  bie  au£  ben  3feuerung3raume 
fommenben  $eiggafe,  burdj  toelcbe  biefelben  gegroungen  merben,  bie  &effe(« 
roaubungen  gu  beftreidjen,  urn  Don  ityrer  SBdrme  footcl  ate  moglid)  auf 
ben  $ejfel  gu  tibertragen; 

3.  ben  ©djomjtein,  avufy  Stamin  ober  @ffe  genamtt,  b.  i.  bie  lotty* 
redjte  gortfefcung  ber  Seuergtige,  meldje  bie  Slufgabe  jtt  erfiiflen  fyat: 

a)  bie  burdj  2Bdrme*2lbgabe  an  ben  $effel  mBglidjft  roeit  abgefiifytten 
gaSformigen  93erbrennung3probucte  in  bie  freie  i'uft  fo  abgufityren, 
bag  biefelben  bie  5Kac^barfd;aft  nic^t  beldftigen  unb 

b)  bem  33erbrennung3raume  bie  erforberlidje  2Kenge  frifd>er  £uft  burdj 
©augtoirfung  gugufiityren. 

3)er  tobte  Scitcrjitg,  welder  gmifd)en  $effe(  unb  ©djornftein  liegt  unb 
feine  SBdrme  metyr  nufcbar  madjt,  roirb  %u^  genannt. 

1.  Der  £euerund*raum. 

3>erfelbe  mug  fo  angelegt  unb  bemeffen  fein,  bag  er  nidjt  nur  eine 
paffenbe  Sremtftoffmenge  aufguneljmen,  fonbern  biefelbe  and>  gu  einer 
moglicfyft  ooQfommenen  unb  fcoflftdnbigen  Serbrenming  gu  bringen  geftattet. 

3>agu  getyort: 

1.  bag  er  mit  einer  oerfcpegbaren  ©effnung  oerfefjen  fei,  burdj  toeldje  in 
bequemer  SBeife  ber  33rennftoff  eingetragen  roerben  faun; 

2.  bag  er  fur  bad  SSrennmateriat  eine  geeignete  UnterftufcungSflddje  fyabe; 

3.  bag  er  bie  gur  SJerbrennung  erforberlicfye  ?uft  nur  ba  eintreten  laffe,  mo 
fie  fttr  bie  Serbrennung  am  toirffamften  ift; 

4.  bag  er  bie  unoerbrennfirfjen  SRitdftdnbe  (2tfd;c  unb  ©djladen)  mflglidjft 
teidjt  abgufonbern  unb  gu  cntfernen  geftatte; 

5.  bag  er  einer  oottfommenen  Skrbrenuung  burdj  feine  ©roge  bei  einer  an* 
gemeffenen  $flf;e  ber  33remtftofffd}id)t  and)  baburdj  moglidjft  Sorfdjub 
leifte,  bag  ftdj  bie  Skmmte  frei  entroidetu  fann,  toad  roie  fcfyon  oben  au§* 
einanber  gefefct,  bagu  unbebingt  notljroenbig  ift; 

6.  bag  bie,  bad  SSrennmaterial  ftiifcenbe  g-Iddje  fo  befdjaffen  fei,  bag  audj 
bti  Heinftttdigen  33rennffoffen  fo  roenig  ate  ntoglidj  unbenufct  oerloren  gelje; 

7.  bag  er  bie  gute  Serbreunung  nid)t  baburdj  beeintrddfjtige,  bag  bem 
brennenben  Material  bie  notljtoenbige  Uemperatur  burdj  2lbftt$lung  ge? 
nommen  merbe  unb 

8.  bag  er  bei  ber,  in  tym  ^errfctyenben  ^otyen  Zemperatur  mSglidjft  ^altbar 
unb  bauer^aft  fei. 

4 


50 

SBad  ben  erfien  $unft  anlangt,  fo  ift  bic  erforbertidje  Oeffnung  gum 
Sintragen  bed  Srennmateriafe  in  ber  SReget  burdj  eine  in  ©djarnieren  ge= 
Ijenbe  Xl)ixx  gu  offnen  unb  gu  fdjliefjen,  tueldje  etne,  gur  Sefdjitfung  t»on 
£anb,  fomie  gum  ©cfyttren  unb  2lbfdjla<fen  angemeffene  lidjte  SBeite  unb 
$8fye  beftfcen  mufj.  33ei  einer  ununterbrod)enen  SJerforgung  bed  £erbed  mit 
93rennftoff  roirb  biefe  Oeffnnng  audj  tooljl  burd)  ben  93rcnnftoff  fclbft  ftettg 
gefdjloffen  erljaften.  ?efcterer  n>irb  bann  getootynlid)  in  einen  Sluffdjtitte* 
£rid)ter  aufgegeben;  jmtfd^en  biefem  unb  ber  3feuerungd*Deffnung  befinbet  fidj 
bann  gtoecfmafjigcrroeife  etn  ©djieber,  ber  gur  Stegulirung  ber,  burd)  bad 
eigene  ©etoidjt  niebergefyenben  33rennjtoffmenge  bient. 

Set  ber  SJerbrcnnung  bemegen  ftdj  bie  gadfbrmigen  Serbrennungd^robufte 
megen  iljred,  im  SJergleid)  mit  ber  atmofpljarifdjen  ?uft  nur  gertngen  fpegiftfdjen 
®etoid}td  nai)  oben,  unb  bedtyatb  ift  bie  3uftil;rung  ber  frtfc^cn  Serbrenmtngd* 
tuft  gu  bem  5)rennmaterial  Don  unten  bie  naturgemajjefte.  Urn  etne  fold^e 
jtt  ermoglidjen,  mujj  bte  bad  SBrennmaterial  tragenbe  Stdd^e  bttrdjbrodjen 
fein;  burdj  iljre  Deffnungen  faun  bann  bie  Suft  auf  fftrgeftem  SBege  gum 
93rennftoff  treten,  roa$  burd)  bte  faugenbe  SBirhmg  ber  nadj  oben  ab* 
ftrdmenben  £eiggafe  nocty  begftnjtigt  roirb.  (Sine  foldje  burdjbrodjene,  bad 
SBrennmaterial  tragenbe  Unterfttifcuugdftad)e  nennt  man  etnen  SRofl.  Derfelbe 
bilbet  in  ber  9tegel  bie  untere  Segrengung  bed  SJerbrennungdraumcd  unb 
gugleidj  bie  Srennungdfladje  groifcfyeu  biefem  unb  bem  Sfdjenfafl. 

3)er  9tof*  tft  ber  rotdjtigfte  S^eil  einer  jeben  btreften  fteuerung;  Don 
feiner  ffiinridjtung  unb  99efdjaffen$eit  ty&ngt  eine  gute  Serbrennung  roefentltd) 
ab.  Der  SRoft  tyat  bad  Srennmaterial  gu  tragen  unb  eine  moglidjft  fcielfeitige 
unb  inntge  99erfttyrung  biefed  (efcteren  mit  ber  frifdjen  Serbrennungdluft 
tyerbet  gu  fityren.  Derfelbe  ifi  in  ber  Steget  aud  etfernen  ©taben  gu- 
fammengefefct,  bie  unter  fid}  leere  3n>tf$enr&ume  f™  laff c« ,  burdj  roetdje 
bte  2uft  aw  redjt  oielen  ^Junften  gut  oertljeilt  gum  93rennmaterial  treten 
fann;  nur  mttffen  bie  ©patten  nidjt  fo  roeit  fein,  bag  felbfi  fleinfttidige 
Soften  u.  f.  ro.  nidjt  burcfy  btefetben  ungenftfct,  b.  Ij.  unberbramtt  in  ben 
Stfdjenraum  fallen.  Die  jtaub*  unb  pufoerformige  Slfdje,  fo  roeit  fie  nictyt 
burcty  bie  £eiggafe  mit  fortgeriffen  mirb  unb  ftdj  aid  t&ftige  fjlug*?lfc^ 
in  ben  fjfeuergilgen  ablagert,  fann  bagegen  entroeber  freiroiflig,  ober  burd) 
©djttren  bed  geuerd  Don  ben  Srennftofffttiden  abgeftofcen,  leic^t  auc^  bur(^ 
enge  Sloftfpalten  in  ben  Slfc^enraum  fallen,  todljrenb  bie  gro^eren  feflen  SRiic!* 
fifinbe,  bad  ftnb  bie  aud  gufammengefdjmolgener  ober  gejlnterter  3lfc^e  unb  Sdjiefer* 
fhlcfen  ber  So^Ien  befte^enben  grttjjeren  9tlicfftdnbe  gemo^uti^  mittelft  jhficfen 
unb  $atv\  bur^  biefetbe  2^itr   entfemt    merben  mttffen,   burc^   metc^e  ber 
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93rennftoff  etngetragen  roirb.  St&oeilen  gcftattet  c$  bic  SRofteinridjtung  audj, 
bit  ©djiaden  ttber  ba8  ®nbe  be§  9iofte8  tyimocg  bireft  in  ben  flfdjenfafl 
jit  beforbern. 

2Ba§  ferncr  bie  ©rflfce  be§  3feuerraume§  anbetrifft,  fo  ift  biefe  jum  grofceu 
31}ei(e  abljangig  Don  bcr  SRoftgroge  unb  Icfetcrc  toirb  beftimmt  burdfy  bic  ?lrt 
unb  bie  2Renge  beS  in  ber  3eiteinfyeit  barauf  $u  Derbraudjeuben  93rennftoff3 
3>ie  £otye  be8  3euerranmeg  bagegen  fyangt  faft  nnr  ab  Don  ber  9iatur  be£ 
lefctereu,  metier  in  einer  groedmftjjigen  Sdjidjtbide  awf  bent  9?ofte  au§* 
gebreitet  roerben  mufc.  £ie  ttbrige  frctc*  $olje  iiber  bcr  $rennftoff|djid)t 
mufc  in^befonbere  ber  33eftf)affentyeit  be3  39rennmaterial£  angepafct  fein,  bei 
wctdjem  e3  barauf  anfommt,  ob  baffelbe  gaSreidj  ober  gaSann  ift,  ob  e3  mit 
furjer  ober  mit  (anger  famine  oerbrennt  u.  f.  n>. 

93ei  foldjem  SJrennmaterial,  metd)e§  mit  tanger  ^tomme  brennt,  mug 
biefe  §flfje  im  Mgemcinen  am  grofcten,  bei  furjflammigcn  am  fleinften  fein; 
bod}  audj  bei  gaSarmen,  aber  fofylenftoffreidjen  93rennfioffen  mic  Slntfjra^it 
unb  StofyU  barf  bie  frctc  $ofje  fiber  ber  SBrennftofffdjidjt  nidjt  ju  ffein  fein, 
toeil  fouft  bie  iiber  bcm  SRofte  bcfinblidjc  SBanb  toegen  ber  ftarfen  ffiarme* 
ftrafjlung  eincr  afljugrojjen  $ifce  auSgefe&t  unb  teic^t  jcrftort  roerben  toiirbe, 
jumal  e§  bei  ber  $>ampffeffelfeuerung  niemafe  auf  fjofje  pirometrifdje  $eic^ 
effefte,  fonbern  ftet&  nur  auf  eine  mtfglidjft  Dollfominene  3ludnit$ung  ber 
SBarmemenge  anfommt.  ©djliefclidj  mug  and)  beriidftdjtigt  roerben,  ob  bie 
obere,  ttber  bent  Stofte  beftnbiidje  2Banb  be§  SyeuerraumeS  au3  9Kauern>erf 
beftefjt,  ober  burd)  einen  2^eil  bcr  $ef)ehDanb  gebilbet  mirb. 

So  foflen  j.  S3,  nadj  beroafyrten  sJtegcln  bie  Mbftanbe  gtoifdjen  Ober* 
fladje  SRoft  unb  ber  barilber  befiubfidjen  $ef|efa)anbuug 

bei  Seuerung  mit  $olg nidjt  roeniger  al§  0,5    m 

„  93adfof>ten „       „        „  0,4    „ 

„  retnen  Sinterfotyten ,       „         „  0,36  „ 

„  grofcftttdigen  Sraunfoljleu  .     .     „       „         „  0,32  „ 

„  „  erbiger  unb  ftaubiger  SSraunfo^Ie     „       „         „  0,25  „ 

betragen.  %iix  Sofyte  bagegen,  toeldje  in  biden  Sdjidjten  Don  ettoa  0,.r>  m 
aufgetragen  loerben,  foH  aujjerbem  nocfy  ein  frcier  Staum  iiber  ber  93renn* 
fdjidjt  Don  0,3  bis  0,6  m  Derbleiben. 

3)amit  nun  anty  ber  3*u*rraum   b&&  ftivLtx  nic^t  nnniift  abftifjle,  foil 

er  aHfeitig  abgefd^toffen  fein,  b.  f).  gum  IJeuer  feine  anbere  ?uft,  a(8  burc^ 

bic  fRoftfpalten  treten  laffen,  alfo  feine  9?ebenluft  ^aben,  aber  ben  ^eijgafen 

einen  leid^ten  %b}ug  geftatten. 
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Der  $Obgug  ber  geuergafe  erfolgt  in  ber  SReget  burdj  erne,  ber  ©intrage* 
Deffnung  gegentiber  beftnbftdje,  mdglid^ft  fyodj  gelegene  Deffnung  tlber  ber 
fogenannten  fteuerbriitfe.  Dicfen  Stamen  fiifjrt  bie,  ben  ^euerraum  fytnten, 
b.  f).  am  @nbe  bed  SRofted  begrengenbe,  meifteud  (otljredjt,  bidroeilen  aber 
audj  meljr  ober  ioeniger  nadj  oorn  ober  nad)  fyinteu  geneigt  aufgefiiljrte 
gemauerte  2Banb,  tt>eld)e  aber  itidjt  bid  gum  fteffet  reidjt,  fonbern  unterljalb 
beffetben  eine  Oeffmmg  fret  lafct,  burcty  toeldje  bie  .§eiggafe  in  ben  fteuergug 
treten.  Die  ^euerbriirfe  Ijat  gu  Der^iiten,  ba{$  beim  ©intoerfen  bed  33rcnn= 
materials  eingelne  Stilrfe  beffelben  iiber  ben  Soft  fyinaudfltegen  unb  foil  audj 
bagu  bienen,  bte  2nft  bid  gum  SRoftenbe  $in  mogltc^ft  redjtroinfelig  gur 
sDtoftflad)e  burdjftr&men  gu  laffcit.  Durdj  bie  fltidjtungdanberung,  roefdje  ber 
©trout  ber  £eiggafe  erfdtyrt,  inbem  er  gundd$  parallel  gnr  ^uerbrucfentuanb 
aufroartdfteigenb  nun  liber  bie  fteuerbrucfe  tyintoegfliefcenb,  faft  urn  einen 
redjteu  SBinfel  Don  fciner  urfprihtglidjen  SRidjtung  abgelenft  toirb,  beabftdjtigt 
unb  erreidjt  man  nodj  eine  innigere  Sermifdjung  ber  nod)  nidjt  Dollflanbig 
Derbrannten  ®adtl)eile  mit  ber  nod)  fauerftofftyaltigen  2uft.  Huty  bemtrft 
man  burd)  bie  etmad  {jityer  gefiiljrte  generbriide  eine  majjige  ©infdjniirung 
bed  ^eiggadftromed  unb  fudjt  baburdj  bie  lefcten  nodj  unDerbrannt  gebliebenen 
Xlftik  ber  Jtantmc  fdjliejjftdj  gu  eiuer  Doflfommenen  33erbrennung  gu  bringen, 
wad  bitrdj  bie  fyolje  lemperatur  ber  oberen  geuerbriicfenfdjidjt  fefjr  bcgttnftigt 
roirb.  ^ierbur^  fteigert  fid)  aber  bte  Demperatur  ber  ^eiggafe  iiber  ber 
fteuerbriidte  gerooljnlidj  berart,  bafj  bie  bariiber  beftnblidje  $effetplatte  burd) 
bad  geuer  befonberd  ftar!  angegriffen  loirb  unb  ed  iji  bedljalb  bet  bicfer 
%norbnung  gu  ratten,  Dorfidjtig  gu  fein. 

Da  bei  ber  tyotyen  lempcratur  bed  ejeuerraumed,  welder  mit  2lud= 
na^me  ber  ftetd  Don  Staffer  befpiilten  unb  baburdj  gehtylten  $effelmanbe 
nur  wenige  &8rper  auf  bie  Dauer  SBiberjtanb  leiffcn,  fo  miiffen  afle  anberen, 
ben  geuerraum  einfdjtiefjenben  ffidnbe  —  urn  nidjt  unniifc  SBdrme  gu  Der* 
Keren  —  aud,  bie  SBdrme  nidjt  fortteitenbem,  mflgtidjft  feuerfeftem  2Kauermer! 
^ergefteflt  roerben,  bantit  Slbfdjmetgungen  unb  ^erftflrungen,  alfo  aud>  fyaufige 
Sudbefferungen  mtfg(id$  Dermteben  roerben. 

S)er  geuerraum  fann,  mit  Sludna^me  ber  SRoftflddje  1.  entroeber 
gang  Don  SDtauerroert,  ober  2.  t^eilmeife  Don  2Kauern?erf  unb  t^eiltoeife  Don 
fteffehodnben,  ober  3.  gang  Don  ^effelmdnben  begrengt  merben,  unb  ^iemac^ 
$at  man  bei  birefter  geuerung  gu  unterfc^eiben: 

a)  Sorfeuerung 

b)  Unter*  ober  3»if^^nfeuetun9  un^ 
o)  ^nnenfeuerung. 
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3fig.  4. 


fttg.  5. 


3tl  btn  fttgiircn  4,  5  unb  6  finb  biefe  brei  gtutrungSfifteme  fdjematifdj 
bnrgtfttflt  unb  jroar  jeigt, 

^igur  4  eint  SJorfeueruug  fiir  tineu  5lanrniro^r(tffe(, 
„      5  3nntnftuerung        „       „  „ 

„      6  Unttrftuerung        „       „      etnfactten  SBJatjenleifel, 

Sei  alien  3  (Jigurtn  bebtiitet 

a)  ben  93erbrennung8raum 

b)  ben  ilfrfienramn 
e)  bie  ^euerbrutft 

d)  b«i  Snfang  be8  StutTjugtS 

e)  ben  SRofi 

f)  bit  gfeuertljUr 

g)  ben  AcfTeL 

Tie  l'diraffrrteii  ^larficn  btbtuttn  ba3  burrfiftfinitteii  gebacfite  .ftefteU 
Manerroerf,  roa'bjenb  bie  ^Jfeile  bie  SRidjtuug  ber  Seitergafe  bejtldjnett. 

3ebeB  biefer  brei  Sifleme  tfat  feine  (Sigeiitljumli(I)ftittii  nub  feint  3$or= 
tljttle  uilb  'Jtciditfftitc. 

Vit  SorfeueTUiig  (jjigur  4)  ift  fiir  tint  tofllommene  3?erbrennting 
eintS  jeben  SSrtnnmOteriflB  btfoubtrS  gut  geeigntt,  in  fo  fern  bei  berfelben 
feljr  ltid)t  tine  Ijofjc  l*erhennnng.3temperahir  trjengt  unb  erljalten  ttrerben 
faun,  iioiueiil(irf)  rotun  baS  btn  tftutrraum    einfa)litfitubt  Dftaueroerf   btirdj 
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gute  3fo(irung  (tyotyted  9Wauertt>erf  nth  XfdjenfftHung  u.  f.  to.)  foDiet  e§ 
angeljt,  Dor  SBdrmeDerluften  gefd)fifct  ift.  SKan  ergiett  mit  bcr  SSorfeuerung 
^eiggafe  Don  aufjerorbentlid)  Ijoljen  lemperatureu  unb  man  Wmtte  unb 
nriirbe  SJorfeuerung  toaljrfcfyeinlid)  aflein  unb  in  alien  3fdtten  amoenben, 
roenn  fie  nid)t  Don  jmet  Uebelftdnben  begleitet  mare,  bie  ftd)  eben  nidjt  Der* 
meiben  fajfen. 

Der  erfte  berutyt  auf  bent  SKangel  Don  toirflid)  feuerfeftem  SWauer* 
material.  Die  beften  S^amotte*@teine  roiberftetyen  bei  fofy(enftoffreid)en 
93remtmateriatien  nnr  furge  3«*  btx  bebeutenben  SBdrmeftraljfung;  fie  ftntern 
erft  gufammen  unb  f#melgen  fd)liepd)  ab;  nad)  3  IjiJcfyftend  6  SWonaten 
er£eifd)en  fte  eine  tljeitoeife  ober  Dottftdnbige  ©rneuerung  ber  Seuerbrtidfe 
unb  9?oftitbern>8(bung,  toad  ©efbfoften  Derurfadjt  unb  SBetriebdftflrungjn 
$erbeifii$rt. 

Der  gioeite  Uebelflanb  befteljt  barin,  bafc  trofc  befter  ftiirforge  ein 
betrdd>t(id)er  93erluft  an  SBarme  burd)  Sfadftratytung  ntdjt  gu  Derljinbern  ifi. 

Set  ber  3nnenfeuerung  (3figur  5)  toerben  beibe  Uebelflanbe  oofl* 
ftfinbig  Dermieben,  man  tyat  fogar  unter  bem  ©egenttyeit  gu  (eiben.  —  $ier 
Ijalt  ed  fd>n>er,  jebergeit  eine  Doflfommene  Serbrennung  gu  ergieten,  roeit  ber 
Jeuerraum  auf  alien  ©eiten  Don  metaDenen,  bie  SBdrme  gut  (eitenben 
^effehoanben  begrenjt  ift,  fo  bafc  nic^t  immer  bie  gu  guter  Serbrennung 
notljige  lemperatur  gu  erreid)en  unb  gu  erljaften  ift.  SHerbingd  fdHt  tyier 
ber  SJerluft  burd)  2Bdrme*9ludftraljfong  fort,  toeil  afle,  ober  bodi)  toenigftend 
bie  meifte  audgeftrafytte  SSJdrme  Don  ben  Seffettodnben  aufgenommen,  alfo 
nufcbar  gentadjt  nrirb;  feuerfejied  ©teinmaterial  ifl  faum  erforbertid),  nur 
rocrben  bie  $effetodnbe  ftdrfer  angegriffen  ate  bei   ben   anberen    ©iftemen. 

Die  Snnenfeuemng  fann  gu  einer  redjt  gtoetfrndfjigen  $effeffeuerung 
geftattet  toerben,  bodj  erforbert  fie  bann  fel/r  grofje  Seffelbimenftonen  unb 
bedfyalb  nrieber  grofce  2Med)bicfen  unb  grofje  $effetgetoid)te,  »a^  wieber 
eine  Steilje  anberer  9?ad)tl}eite  gur  ^olge  Ijat  aid:  f>i%re  8tnfd)affungdfoften, 
fofifptelige  Shtdbefferungen  unb  toegen  ber  grofcen  93(ed)biifen  eine  geringere 
2Bflrmeiibertragung  auf  bad  tfefjettoaffer. 

Die  Unter*  unb  3wtfd)cnfeucrun9  (Sigwr  6)  ttyeilt  ftd)  in  bie 
Sor*  unb  SRadjt^etle  ber  9Sor*  unb  3mtenfeuerung ;  man  !ann  bet  ber* 
felben  jebod)  burd)  gmedfmdfcige  Sbmeffungen  unb  SInorbnungen  faft  aOe 
oben  angefii^rten  9?ac^t^ei(e  jtemltd^  Dermeiben  ober  bod^  auf  ein  nur 
gertngeS  3Raa%  jurticfftt^ren ;  bagegen  tritt  bei  i^rer  SImoenbuug  toieber 
ein  anberer  Uebelfianb  auf,  ber  gtoar  mit  ber  333drme=@ntn)icfelung  unb 
9n3mtfeung  nic^td  gu  t^un  fyat,  meil  er  in  ber  ($igenfd)aft  bed,  gemo^ntt^ 
jur  ^effelfpeifung  benufeten  Aeffelmafferd  begrUnbet  ift.     Dad  bagu  benu^te 
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©runnen*,  Ouctt*  obcr  Sftufctoaffer  fefct  im  ?aufe  ber  3«*  fa  ten  $effeln 
ftetS  mefyr  obcr  roeniger  ©djtamnt  unb  $effelftein  ab,  bcr  ftdj  t?orjug§n?cife 
an  ben  tiefften  ©tctlcn  bc§  $effel§  anfammelt.  1)ie  $ef|efa>anb  »trb 
baburd)  im  ftnnern  nadj  unb  nad)  mit  einer,  bic  3£drme  fd^ted^t  leitenben 
Srufte  ftberjogen,  unb  ba  bie  Unterfcuerung  grabc  bic  grflfcte  $ifee  nad) 
bcr  tiefften,  toeil  nddjften  $effefo>anb  auSftraljlt,  unb  bort  bic  ftdrfftc  £ampf* 
cntwtcfclung  ^erbeifiifyrt,  fo  toirb  bic  ffeffctoanb  grabc  bort  am  meiften 
angegriffen,  roaS  Iciest  ju  SluSbefferungen  unb  SBetriebSftflrnngen  fttfyrt. 

SluS  bcr  oorjteljenben  Ueberftdjt  getyt  fyeroor,  bafc  attc  brci  ©ifleme 
ber  bireftcn  fteuerung  mit  erfjebfid)en  SKdngcIn  befyaftet  ftnb,  bie  man  jtoar 
einjefn  burd)  entfpred)enbe  2lbdnberungcn  unb  Sinridjtungen  befdmpfen  fann, 
bod)  ift  bieS  faft  immcr  nur  untcr  $erbciftiljrung  neuer  Uebelftanbc  moglid). 
68  fann  bafyer,  tocil  anbererfeitS  aud)  micberum  jebeS  bcr  ©ijteme  feine 
SSorjitgc  Ijat,  nidjt  auffallcn,  bag  attc  jaljtreid)  %i\x  Shtmenbnng  fommen, 
meit  eben  feineS  baS  abfolut  beftc  genannt  merben  fann.  3lud£)  fjat  man 
in  mancben  Sfdtlen  gar  fcine  freic  SBaljl.  9ln  einfadjen  933a($enfejje(n  j.  iP. 
fann  man  cine  ^nnenfeuerung  ftbertyaupt  nid)t  anbringen,  fonbern  fjat  nur 
jt»ifd)en  3Jor=  unb  Untcrfeucrung  $u  marten.  93ei  ben  $effe(n  fitr  S?ofo= 
motioen,  ?ofomobiten  unb  ben  SdjiffSfeffeln  ift  untcr  3?eritrfftd)tigung  ber 
befonberen  SBerljattniffe  bic  ^nnenfeuerung  geboten,  b.  l>.  S3or-  unb  Unter- 
fenerung  au$gefd)toffen.  fjilr  gfammroljrfeffel  ift  ^nnenfeuerung  befonberS 
beliebt,  obtooljf  ftir  bicfc  aKe  brei  ©ifteme  angetoenbet  merben  fonnen  u.  f.  m. 

3(He$  oben  (Sefagtc  ift  ganj  aUgemcin  jutreffenb  unb  gift  aud)  fiir 
afle  9?rennmateria{ien.  $>a  lefctere  jebod)  fetyr  Derfdjieben  futb,  unb  bemnad) 
aud)  bei  ifjrer  93enufcung  einc  entfprecfyenbe  ©etyanblmtg  unb  SreucrungS- 
einridjtung  erljeifdjcn,  unb  ba  e§  femer  and)  nidjt  gteid)gtittig  ift,  untcr 
meldicn  befonberen  SSerljaltniffen  unb  ftir  tocldje  3roetfe  3>ampf  erjeugt  toirb, 
unb  cnblidj,  oon  metier  SBefdjaffenljctt  biefer  3>ampf  fein  foU  (j.  33.  ob  3>antpf 
t»on  ^obcr  ober  nieberer  ©pannung  geforbert  toirb)  fo  ift  eS  einleudjteub,  ba§ 
tntmer  cine  Summc  Don  ^enutniffen  unb  Srfa^ntngen  not^ig  ift,  urn  in 
cinem  beftimmt  gegebencn  ftaUt  bie  entfpred^enb  befte  3)ampffeffe(*  unb 
efeucrungdantage  ju  fc^affen. 

Dbrool)!  man  cinige  aflgemeiu  giiltige  ©runbf&fee  aufftellen  fann,  bie 
bent  Srbaucr  ^ur  Sttd^tf^mtr  bienen  mftffen,  fo  fpredjen  ftctS  noA  fo 
oiele  befonbere  Umftdnbe  mit,  bag  ed  tit  ber  £l)at  feine  geringe  'Sufgabe 
ift,  bie  ^ier  ju  (ofen  bleibt.  3Ran  benfe  nur  an  bie  groge  3Rannigfa(tigfett 
ber  $rennjtoffc,  bie  ftir  cinen  getoiffen  3*°^  P^  9^nS  9ut  rijjiicn,  in 
eiueut  anbern  JvaUe  bagegen  fo  gut  tt?te  unbrau^bar  fein  fonnen;  femer  an 
bie    Serfdpebeu^eit    bed    Materials,    au§    mel^cm    bie   ^effel    ^ergeftellt 
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finb,  toetdjeS  gmar  'n  faf*  a^en  3ffiB«t  @ifen,  aber  bennocfy  otctfac^  oer* 
fdjieben  fein  faun.  @in  roeiterer  Umftanb  ift  ba3  Seffeffpeifcroaffer,  beffcn 
©igenfdjaftcn  manege  Steffelfonftruftion,  fo  empfefylenSmertlj  biefrfbe  fiir 
reined,  beftitlirtcS  Staffer  fonft  fein  mag,  oon  oornfycrein  gang  au§fd)tiej$t. 
1)agu  fommt  nod)  bie  gute  ober  mangetyafte  $onftruftiou,  bie  beffere  obcr 
fdj(ed)tere  9tu3fiibrung,  btc  gntc  nnb  aufmerffame,  obcr  fdjtcdjte  unb  nadj- 
Idffigc  Scfyanbtung  ton  Seffct  unb  3feuerung  u.  f.  ». 

Seifpiete  mm  bcr  Slnorbmtng  bcr  3$or=,  Unter*  unb  ^mtenfeuerung 
folgen  bet  ben  befonbercn  $effe(formen. 

2.  Vcv  Hoft 

355ie  fdion  oben  bemcrft,  ift  bcr  SRoft  bcr  toicfytigfte  %t)t\l  be§  geuerungS* 
raume§  nnb  &on  grower  SJebeutung  fiir  cine  gute  SScrbrcnnung. 

2)a  man  fdjon  tangc  fid)  bcr  Sinftdjt  nidjt  Ijat  oerfdjliefcen  fonnen, 
bag  unferc  ^feuenmgen  nod)  mit  bcbcntcnbcn  SDMngefa  befjaftet  finb,  Ijaben 
einfidjtS&ofle  Jennifer  in  bem  Streben  nad)  93oflfommenerem  aud)  fd)on  (ange 
bent  SJofte  i^rc  befonberc  SCufmcrffamfeit  jugewanbt  unb  neue  Sonftruftionen 
erfnnben.  So  finb  einc  grofte  ftafjl  son  9?ofteinrid)tungen  jur  9lu3fiil)rung 
unb  Shuocnbung  getangt,  &on  benen  —  nadj  iljren  (Srftnbern  —  bie  eine 
tmmer  beffer  ate  bie  anbercn  fein  foflte.  %tbtx  (Srfmber  fjatte  gctotfljntidj 
nur  einen,  Don  ifym  gerabe  beobadjteteten  tlcbelftanb  jn  befeitigen  fid)  jur 
Hitfgabe  gefteflt,  n?a§  iljm  benn  and)  in  ber  3tegc{  getang;  bag  babei  aber 
n?teber  anbere  2Wiftftanbe  Ijer&orgerufen  toaren,  mufcte  erft  toieber  bie 
(Srfa^rung  feljren.  Daburdj  entftanben  oft  bcrart  oertoicfelte  ©inricfytnngen, 
ba%  bei  genauerer  Slbtoagung  ber  $or=  nnb  9?ad)tljeife  fid)  fd)liepcl)  ber 
emfadjfie  SHoft  bennod)  afe  ber  befle  gu  erfeuncn  gab.  Sluf  eingetne 
33efonberl)eitcn  toirb  fpater  nd^er  eingegangen  toerben.  Sfyarafteriftifd)  fttr 
eine  jebe  Seucmng  ift  bie  Sage  unb  bie  Sorm  be8  SRofteS,  fotoie  bie  baburd) 
bebingte   obcr  bacon   abljdngige  33efd)icfitng   beffclben  mit   bem   93rennjioff. 

©o  feljr  Derfdjieben  bie  oiclen  im  ®ebraud)e  fteljenben  SRofte  aber  aud) 
finb,  fo  (affen  fidf)  afle  auf  groei  ©runbformen  guriuffiityren,  toetdje  mit  geringen 
ober  grofjeren  9tbaubemngen  bei  jeber  ftcuerung  ju  ftnben  ftnb;  biefe  finb: 
I.  ber  ^lan^gtofi, 
II.  ber  2:reppen*9lofl. 

3)er  erftere,  ber  ^pianroft,  ift  bcr  dltefle  unb  oerbercttetfte,  ba  er  fiir 
ade  gaQe  unb  ftir  jebe3  Srcnnmaterial  $a$t,  fobalb  e3  uit^t  ftaub*  ober 
putoerffirmig  ift. 

2)er  Ireppenroft  bagegen  ift  nid^t  fiir  aUe  SdKe  antoenbbar,  fiir  mandje 
Srcnnmatcrialicn  jebod^  gang  befonberS  gut  paffenb  unb  bann  redjt  oort^ctl^aft 
ju  Dertoenben. 
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I.  Der  ^lanrof*. 

Ter  ^fanroft  bilbet,  ttrie  e3  fdjon  bcr  9?atne  fagt,  eine  ©bene,  bie  aber 
feinen  ununterbrodjenen  3ufammen!>ang  Ijat,  fonbern  burd)  bie  leeren  Stotftyn* 
rdume  ffir  ben  Suftgug  unterbrodjen  tft,  fo  bag  nur  bte  oberen  93egrenjung£; 
flaxen  atter  bie  2>urd}bred)ungen  begrenjenben  Stege  in  ein  unb  berfelben 
©bene  liegen.  Seljr  Heine  9lofte,  mie  fie  j.  99.  fiir  Stubenofen  rat  ©ebraudje 
ftnb,  beftetyen  in  ber  SRegel  au$  etnent  einjigen  ©ugfhtcfe  Don  ber  eJform 
eineS  2tabgitter3.  %vir  groge  tec^ntfc^c  geuerungcn  roerben  bie  ^lanrojie 
au&  eijelnen  flatten  Staben  Don  ©ug~  ober  Sdjmiebeetfen  gebilbet,  bie  mit 
iljren  baju  befonberS  gefonnten  ©nben  ($opfen)  fjocfyfanttg  auf  fogenannte 
Sloftbalfen  ober  SRofttrdger  aufgelegt  toerben  unb  baburd}  ben  Sortljeil  bieten, 
fidj  leister  unb  ftd)erer  Don  @d)ta(fen  reinigen  gu  laffen;  audj  fonnen  einjelne 
©tdbe,  bie  gebrodjen  ober  gefprungen  ftnb  ober  ftdj  frumm  gejogen  Ijaben, 
leid}t  burd)  neue  erfcfct  toerben. 

Die  Stoftebene  ift  enttoeber  Ijorijontal  ober  metyr  ober  meniger  geneigt. 

Unter  totaler  ober  ©efammtroffcfldd)e  Derftetyt  man  bie  gauge,  Don  ben 
ju  einem  SRofle  jufammengefiigten  SRoftftdben  gebifbete  3(ad)e;  unter  freier 
Stoftflddje  bagegegen  bie  ©umme  atter  freien  JRoftfpalten,  burdj  »eldje  bie 
SJerbrennungStaft  ju  bent  SJrennftoff  treten  fann.  Den  Unterfdjteb  jtoifdjen 
ber  ®efammt*  unb  ber  freien  SRoftflddje  nennt  man  and)  mo^l  tobte  9ioftflad>e. 

Die  freie  Slofiflddje,  beren  9?erljdltnig,  jur  (Sefammtroftflddje  feineS* 
tt>eg3  gtetdjgfiltig  ift,  mirb  baburdj  gebilbet,  baft  bie  etujelnen  ©tdbe  breitere 
Sflpfe  erfyalten  ate  bie  Stdbe  bidf  ftnb,  tooburdj  bie  Spaltenroeiten  jtoifdjen 
je  jtoei  jufammengefd)obenen  ©tdben  ftdj  felbft  regelt;  bei  fetyr  langen 
©tdben,  »eld)e  burd)  bie  ungfeidje  ©rrodrmung  fldj  leid)t  frumm  jteljen 
unb  baburdj  SJerantaffung  geben,  bie  ©paftentoeite  ungleidj  ju  madden,  bringt 
man  aud)  in  ber  Wxttt  nod)  Heine  93erbichmgen  an,  toetdje,  ebenfo  roie 
bie  #8pfe,  baju  bienen,  bie  ©paftemoeite  uttDerdnberlid),  b.  t).  iiberafl  gleid^ 
toeit,  ju  erljalten.    • 

©in  guter  ^Jlanroft  1)at  folgenben  3lnforberungen  ju  genilgen: 

1.  er  mug  eine  gentigenbe  ©r5§e  fjaben,  urn  auf  ifjn  in  ber  3eitein§ett 
fo  Diet  ©rennmaterial  bringen  ju  fonnen  ate  notijtoenbig  ift,  urn  in 
bent  Sfcffel  eine  geforberte  Dampfmenge  ju  erjeugen; 

2.  er  mug  bie  Ijierju  nfltljige  Suftmenge  burdjlaffen; 

3.  er  fofl  burd)  fetne  Spalten  feine,  ober  bod)  nur  mogftdjft  n>enig  ^o^ten 
unDerbrannt  in  ben  Slfd^enraum  burc^faden  laffen,  mug  bagegen  Don 
Sfc^e  unb  ©d^faden  teicfyt  gereinigt  werben  fonnen  unb 

4.  er  mug  moglictyft  bauer^aft  fein,  ftd)  uid^t  Derjie^en,  ni<^t  abfc^meljen 
ober  Derbrennen. 
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1)  333ad  gunadjft  bie,  ftir  einen  beftimmten  3tec*  erforberlidje  SRoftgroge 
anbctrifft,  fo  toirb  biefelbe,  ebenfo  tote  bic  baoon  unb  Don  bent  93remt- 
materiale  abljdngigen  Slbmeffungen  ber  Stoftftdbe  fpdter  nod)  eingefyenber 
beljanbelt  merben. 

$ier  fei  nur  Doddttftg  bemerft,  bag  eitt  5Roft  feine,  flir  feme  93e= 
biemtng  unbequeme  ®r5ge  fjaben  barf.  3)ied  begietyt  fid)  Ijauptfddjlid)  auf 
feme  ?dnge,  toelcfye  man,  itnt  ben  9toft  beqttem  unb  angemeffen  befducfen 
unb  iljn  fld)er  unb  fdfynell  Don  2lfd)e  unb  ©djtadfen  reinigen  ju  fflnnen, 
nicfyt  grbger  ate  l3/4  bid  !>oc^ftcn§  2  m  mad)eu  foflte. 

£ie  33reite  toirb  nidjt  fo  leidjt  unbequent  grog,  fie  ift  in  ber  Steget 
abfjdngig  Don  ben  Jlbmeffungen  bed  $effetd.  93ci  einer  jit  bebeutenben 
33reite  jerlegt  man  biefelbe  gtoedfmdgiger  SBetfe  in  gtoei  $d(ften,  b.  fy.  man 
bilbet  gtoei  getrennte,  bidjt  neben  einanber  (tegenbe  SRofte  mit  befonberen 
.§eigtf>uren,  toad  audj  ftir  bie  gtoedfmdgige  Sebienung  bed  SRofted  Don 
9?ortljeil  ift,  tote  fpdter  gegeigt  werben  toirb. 

2)  Urn  ber  ^orbentng  gu  gentigen,  bag  ber  SRoft  bie  notln'ge  9?erbrennungd* 
luft  burc^j  feine  Spalten  treten  laffe,  f)at  man  bed  93erl)d(tnig  audftnbig 
gu  madjen  gefudjt,  toeldjed  gtoifdjen  ber  freien  unb  ber  totafen  9toftfIad)e 
eined  guten  SRofted  einguljaften  ift.  $ierbei  gefyen  bie  2lnftd)ten  toeit 
audeinanber.  SKandje  £ed)nifer  Derfed)ten  bie  Snjtdjt,  bag  ein  SRoft 
niematd  guoiet  ?itft  burdjtaffen  fflnne,  bied  ifl  jebenfafld  ein  3rrtl)um, 
tote  ed  anbererfeitd  ein  Seller  todre,  toenn  ber  SRoft  gu  toenig  ?uft  burdjtiege. 

£a  man  ja  leid)t  beredfjnen  famt,  toie  Diet  Suft  ein  gegebeuer 
Srennftoff  nfltln'g  f)at  urn  Dottftdnbig  gu  Derbrennen,  man  aud)  burd) 
einen  Serfudj  unfdjtoer  ermittetn  fann,  toie  Diel  $t\t  bad  betreffenbe 
33remtmateriat  gebraud)t  urn  auf  bent  SRofte  gang  Dergefyrt  gu  toerben, 
fo  fann  man  audj  leidjt  bie  2uftmenge  beredjnen,  toetdje  in  ber  3eitein= 
Ijeit  burd)  ben  9toft  ftreid)en  mug.  3)a  nun  ber  Ouerfdjnitt  bad  burd) 
ben  SRoft  fliegenben  2uftftromed  gleid)  ber  freien  SRoftfIdd)e,  alfo  befannt 
ift  ober  bod)  gctodtylt  toerben  fann,  fo  bteibt  nur  bie  Seftimmung  ber 
®efd)toinbigfeit  tibrig,  mit  toetd)er  bie  Suft  burd)  bie  9tojtfpatten  jtrflmt. 
©e^entmt  toirb  ber  Suftftrom  gtoifd)en  ben  9loftftdben  nur  burd)  bie 
Sieibung  ber  Suft  an  ben  9?oftftabfIdd)en,  unb  biefe  ift  bei  ber  geringen 
©efdjtoinbigfeit  Don  toenigen  SWctern  gu  Dernad)ldgigen.  3)a  augerbent 
bie  £uft,  fo  toie  fte  aud  ben  Sioftfpatten  an  bad  glttljenbe  33rennmatertal 
trttt,  bebetttenb  er^ifet  unb  baburd^  auf  bad  Drei*  bid  SMerfadje  i^red 
urfpriinglic^en  5?o(nmend  audgebc^nt  toirb,  tooburd)  ber,  burc^  ben  SRoft 
jic^enbe  2uftftrom  eine  StOdfiaunng  erfdljrt,  too^ingegen  bad  Srennmaterial 
auf  bem  SRofte,  too  ed  be^nfd  befter  33erbrennung  ftetd  in  einer  getoiffen 
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©djid)tf>6lje  aufgetragen  unb  er^atten  roerben  mug,  bent  8uftjirom  einen 
mel  grdgeren  SBiberftanb  entgegenfefct,  ate  ber  3>urdjgang  burd)  bic 
Stoftfpalten,  fo  Ijat  e3  gar  feinen  ©tun,  bic  freie  Stoftflddje  fef>r  grog 
jit  madden.  3Wan  ftnbet  fie  bteroeifen  cbenfo  grog  trie  bie  tobte,  b.  f). 
ba§  Serljaltnig  ber  freien  ju  ber  (SefammtroftflddK  gleid)  1  :  2  tt?a§  ganj 
unntifc  grog  tft  unb  unter  llmftdnben  fogar  fdjdb(id)  toerben  fann.  99crii(f= 
ftdjtigt  man  afle  Umftdnbe,  fo  ergtebt  fid),  bag  e£  motyt  ftct^  geniigt, 
toenn  bte  freie  9toftflddi)e  gteidj  '/4  Don  ber  ®efamnttroftfIdd)e  genommen 
nrirb;  ftir  $^8  unb  Jorf,  roefdje  feme  ©djtatfen  jurtirffaffen,  geniigt  Vs. 
$5<fyfien$  biirfte  fiir  &ofylen,  bte  eine  leidjt  fliegenbe  ©djlacfe  geben 
unb  baburd)  bie  ©palten  (eid)t  oerftopfen,  ba3  SBerfydttnig  gletd^  V3  ju 
ne^men  fein. 

@3  toirb  allerbingS  burd)  ben  iiber  ber  ©paltfuge  (tegenben  33rennfioff 
beren  Deffnung  oerflcinert,  fo  bag  ber  ®efammtburrf)lag  fiir  bte  8uft 
nid)t  ber  freten  SRoftflddje  entfpridjt.  93et  ber  Jj5dfjfi  unregefetdgigen  fjorm 
ber  33remtftoffjtiicfe  tnbeg,  bet  toeldjer  nidjt  ffiad)*  an  %{'&&)*  fid)  auf  ben 
SRoft  tegt,  fonbent  t>ic(fac^  ©(fen  unb  Santen,  madjt  bte  39ebecfung  ber 
©patten  nidjt  fooiet  auS,  jumal  wenn  man  beriicffidjtigt,  bag  bte  liber 
ben  ©palten  Itegenben  ©tilde  oon  ber  auftreffenben  Pnft  fe^r  balb  au§* 
getyitytt  roerben  mtiffen,  fo  bag  em  unbefyinberter  SluStritt  ber  811ft  rafdfj 
erfolgt.  9lud)  ftnb  bte  gerabe  auf  bent  SRofte  Itegenben  $oljten  ($oljf3) 
grogtent^eite  porite,  fo  bag  bte  8uft  in  biefelben  eintrttt  unb  fie  and) 
im  3»iwern  oerbrennt. 

(Sin  enger  Stordjtag  fiir  bie  8uft  bilrfte  flbrigenS  mit  SRiirffidjt 
auf  ben  SRufceffeft,  b.  f).  auf  bie  2Bfirme*2lu8nufcung  einem  meiten  oor= 
jujie^en  fein.  ©in  JRojt  Meibt  nidjt  immer  gteidjmdgig  mit  bem  Srenn* 
jioffe  bebecft;  ba  mo  ber  (efctere  ntebriger  fiegt,  ober  wo  ber  SRojl  gang 
baoon  entbtfigt  ift,  toirb  eitt  Ueberfdjug  oon  8uft  einfiromen,  ber  auf 
bte  Jemperatur  ber  toeiter  giefyenben  SerbrenmtngSprobufte  abfiiljtenb  toirft 
unb  baburd)  bie  SBarmeabgabe  an  ben  Seffel  toerminbert,  nebenbei  axtd) 
bie  ©ntttntfelung  ber  SBdrme  fdjtoddjt,  ba  weniger  8uft  burdj  ben.  ftbrigen 
SSrennftoff  jhrSmt.  ®nrd)  einen  grogen  3>urd)lag  fann  metyr  8uft  gie^en 
ate  burd)  einen  ffehten,  fofern  ber  33rennjfoff  feinen  2Biberjianb  entgegen* 
fefct,  unb  fomit  »irb  erflerer  metyr  abtil^enb  »ir!en  unb  grbgere  SBarme* 
oerlufte  oerurfad^en  ate  Ieftterer.  Sludj  ba§  fjotgenbe  »dre  ^ier  nodj  geltenb 
ju  rna^en:  3)er  auf  bem  Stofte  liegenbe  glti^enbe  Srennfloff  fhra^tt  au^ 
SBdrme  nad)  vmtat,  unb  btefe  ge^t  metflenS  oerloren,  ba  fie  fid)  in  ber 
Srbe  oerbreitet.    Die  ©tdrfe  ber  Sludfbra^lung  fte^t  im  geraben  33er$ft(tnig 
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gnr  frcien  9toftfldd)e;  burdj  93erfteinerung  bcrfclbcn  toirb  bemnad)  aud)  bcr 
SBdrmeocrtuft  gcringer. 

SBenn  cin  genligcnb  grower  GJefammtburdjlajj  ate  erfte£  Qrforbernifj 
eineS  guten  9tofte§  aufgcftettt  toirb,  fo  gefdjiefyt  bieS  ntd^t  nur  mit  Sttidfjtcfyt 
auf  cine  lebfjafte  Serbremmng,  fonbern  inSbefonbere  and)  auf  cine  toofl* 
fommene,  b.  f).  befte  SSerbrennung.  Diefe  93erbrennung,  b.  f>.  cine 
folc^e  bci  ooflffcdnbiger  llmmanbetung  be3  SrennftoffS  in  Sofyfenfdure 
unb  SBaffcrbampf  mtt  geringftem  Sauerftoff-Ucberfcfyujj  if*  bebingt  burdj 
bie  ©djidjtfjofye  bed  SrennftoffS  bci  cincr  gegebenen  ^ugftdrfe,  b.  fy.  ber 
2Weuge  ber  in  ber  ,3eiteinl/eit  burd)  bie  3ldd)eneinl)eit  ber  33rcnnflofffc^td^t 
ftrtfmenben  8uft.  $ann  bie  8nft  ben  33rennftoff  boppctt  fo  rafefy  burd)* 
ftromen,  fo  mufc  biefer  betldufig  bie  boppette  ©djicfytfyfilje  befifcen,  bamit 
fein  Ueberfdjufc  oon  abfitfytenber  8uft  in  bie  SJerbreunungSprobufte  gelangc. 
SBtirbe  man  ^ingegen  bei  fdjroadjem  ^nge  eine  Ijofje  <Bd)id)t  fyaften, 
fo  bliebe  bie  S$erbremumg  unoottfommen,  unb  in  ben  SerbrennungSprobuften 
nmrben  fid)  nod)  unoerbraunte  I^eite  oorfinben. 

3d)toad)er  3«g  fann  entftefyen  enttoeber  bei  einem,  fitr  bie  gegebenen 
33crljd(tniffe  gn  niebrigen  ©djoruftein,  ober  menu  beffen  $anal  burd)  ben 
Staudjfdjicber  oereugt  mirb,  ober  menu  ritcfrodrtS  bie  8uft  oerfyinbert  toirb, 
in  au3reid)enber  SKenge  gn  bem  SBreunmaterial  gu  gelangen.  8efctere§ 
!ann  gefdje^en,  fotooljt  burd)  enge  s#oftfpalten,  toie  burd)  ba$  3uf^D«« 
ooti  S^tiren  am  3lfd)enfatl.  33ei  gu  Meiner  freier  9toftfldd)e  ift  fomit 
bie  SBdrmeentroicfefung  fd)mad),  unb  e£  barf  ftir  ootlftdnbige  SSerbrennung 
bie  93rennftofffd)id)t  uic^t  §od)  fein. 

93ct  ftarlem  3uge  mu6  k*c  23rennftofffd)id)t  ^flfjer  fein,  bie  8uft 
erfdl)rt  fomit  einen  grtijjeren  SBiberftanb  beim  Durdjftromen  beS  SrennftoffeS 
ate  bei  fdjtoadjem  $uge  unb  uiebriger  ©d)tdjt,  unb  be£!)alb  fann  and) 
int  erften  ftafle  bie  freie  s*Roftfldd)e  tttoaZ  Heiner  fein. 

©aSarme  Sreunftoffe  ocrlangen  fiir  eine  ooflfommenc  SSerbrennung 
eine  fjflljere  99rennftofffd)id)t  ate  ga8reid)e;  (efctere  merben  fomit  eine 
grdfcere  freie  9toftfIdd)e  beanfprudjen  ate  erftere. 

$leine  ©tfitfc  (egen  fid)  bitter  aneinanber  ate  grofje,  unb  fefcen 
bem  3)urd)gange  ber  8uft  einen  grtijjeren  SBibcrftanb  entgegen  ate  jene. 
93etyuf3  ooflfommener  SSerbreunung  mujjj  jebod)  eine  fyofjere  8age  oon 
grofjftiitfigen  S9rennftoffen  angemenbet  toerben  unb  bamit  g(eid)t  fid)  bie 
SBirfung  toieber  jiemlid)  au%.  ©omit  !ann  and)  bie  ©tticfgrojje  ate 
o^ne  (Sinflu§  auf  bie  freie  Sloftfladje  angefe^en  toerben. 

Um  bie  8uft  rec^t  oielfad)  oert^eilt  unb  toergmeigt  bem  33rennftoffe 
jujufii^ren,  bamit  fie   biefen    aHfeitig    treffen    unb    burd^bringen    !<5nne, 
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f)at  man  ben  Stoften  jtott  bcr  geroben  ©patten  aud)  jidfjatfformige, 
fternformige  ober  fic^  recfytointlig  fdjneibenbe  ftugen  gegeben  in  ber 
SReinung,  bag  baburd)  eine  beffere  SJerbrenmmg  ergielt  toerben  ftfnne. 
63  ift  aber  nic^t  angune^men,  bag  biefeS  3*fl  bamit  ju  erreidjen  ift. 
Sobatb  bie  2uft  burdf}  bie  3fuge  bringenb  auf  bie  $ol>lenjtti(fe  trifft, 
breitet  fie  fid^  nad)  red)t8  unb  linfS  auS  unb  gelangt  fo  and)  ju  ben 
feittid)  tiber  ber  ©tabflactye  Itegenben  ©ttitfen;  augerbem  finbet  auci^ 
roegen  ber  Solumenjunafyme  burd)  bie  Srtyifcung  unb  burd)  bie 
3)tffufton  ein  ©inbringen  ber  frifd)  juffiegenben  ?uft  unb  ber  augerljalb 
ber  ^auptfhrflmung  befmbtidjen  meljr  rufyenben  @afe  ftatt;  tooburd)  aUe 
auf  bent  Stofte  liegenben  $otylenftiicfd)en  Derbrenueu  miijfen,  menn  and) 
meUctc^t  bie  unmittelbar  auf  ber  9toftftobfldd)e  ruljenben  ettoaS  toeniger 
rafd),  ate  bie  ilbrigen.  £aljer  lagt  fid)  clvl%  einer  fo  toeit  metyr  oer- 
tljeilten  Suftjufti^rung  ein  toirflidjer  ®ett?inn  nicfyt  ableiten. 

3)  2)er  Sebingung,  bag  uidjt  ju  Diete  Sofjlen  nn&erbrannt  bnrdj  bie  9?offc 
fpaften  burdjfaflen,  mirb  baburd)  entfprod)en,  bag  man  biefelben  eng 
madjt  3Wan  ift  pterin  foweit  gegangen,  bag  man  Siofte  antrifft,  bie 
jtur  3  SMiKimeter  toeite  ©palten  jeigen.  ©o(d)e  9lofte  laffen  aber  audj 
bie  Slfd)e  fd)Ied)t  burd)  unb  urn  biefen  2KangeI  toieber  anfjufjeben,  toerbeu 
bie  Stoftftabe  nic^t  gang  bid^t  an  einanber  gefdjoben.  ©rogere  ©cfyiefer* 
ftiitfe  unb  @d)latfen  geljen  allerbingS  aud)  nidjt  burd)  meitere  ©patten 
l;inburd),  fonbern  miiffen  in  jebem  ftafle  Don  oben  oom  sJ?ofte  entfernt 
toerben.  Die  jufammenfd)me($enbe  2lfd)e  fann  jebodj  letd)ter  in  breite 
Sugen  Ijineinfliegen  unb  fid)  barin  feftfefcen,  ate  in  enge  ©palten  unb 
in  biefe  urn  fo  toeniger,  ate  bie  ©d)latfe  bod}  nur  mfigig  toeid)  n?trb. 
(Snge  ©palten  toerben  aud)  bei  barfenber  $oty(e  oorjujieljen  fein,  ba  fie  ba$ 
©nbringen  ber  toeid)  getoorbenen  iiofjle  ebenfo  toie  ba§  ber  ©djlarfeu 
uer^inbem. 

93ei  fdjtangen*  unb  jitfjaeffflrmigen  $ugen  unb  foldjen,  toeld)e  bie 
©taboberfladje  aud)  quer  t^eilen  toirb  bie  ©ntfernnng  eingefloffener 
©djlarfe  meljr  ©d)toierigfeiten  oerurfad)en,  ate  beim  graben  glatten  ©tabe. 
£nrje  unb  leid)te  ©tabe  toerben  beim  Slbftogen  ber  ©djlacfe  (eid&ter  auS 
i^rem  8ager  ^erauSgeriffen  ate  lange  unb  fdjroere. 

Sinjelftdbe  geftatten  bie  ©ntfemung  tief  eingebmngener  ©c^tatfe 
beffer,  ate  unter  einanber  oerbunbene  (fogenanute  ©tabbiinbel),  ba  fid; 
ber  (Sinjelflab  fiir  ftd)  tiiften  unb  bemegen  (agt. 

4)  (Stu  5Rofl  mirb  eine  um  fo  grogere  2)auer  befifcen  je  niebriger  bie 
lemperatur  x%  in  toeldjer  er  er^atten  bleiben  fann.  ?luf  feine  Dber* 
fU(^e  mirtt  mtn  immer  eine  ^o^e  ©Uif^tfce    ein,    meid^er  bad  Sifen  an 
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ftdj  auf  bic  Daucr  nidjt  SBiberftanb  leiften  !ann.  5>a&  ©ugeifen  fdjmilgt, 
unb  bad  ©djmiebeeifen  crmeidjt  unb  ojibirt  ftd^  rafdj.  JBofltc  man 
cincn  SRoft  au3  gang  bftnnen  ©ifenfdjienen  fyerftellen,  fo  mitrbe  berfelbe 
in  gang  fnrger  3*it  oernidjtet  merbcn. 

3)ie  2Barme  giefyt  oou  ber  Sluflage  be§  33rennftoff3  nad)  untcn 
unb  bringt  baburcfy  ben  gangen  Stab  in  eine  fyofye  Xcmperatur.  ffiiirbe 
biefetbe  barauS  nicfyt  in  irgcnb  cincr  SBeife  abgeleitet  obcr  entfernt,  fo 
fame  nad)  einiger  3e^  ber  gauge  (Stab  in  ©tut  unb  mtirbe  balb 
gerftort  fein. 

Sluf  ben  ffiarmefcerlufi  be3  9toftftobe3  mirfen  nun  gmei  Umftanbe 
em  unb  gmar  erftenS  bie  2Barme*9lu3ftral}(ung  nadj  imten,  nad)  bem  33oben 
be§  SlfcfyenfafleS.  Die  ©rojjje  biefer  SBirfung  Ijcingt  Don  ber  Semperatur 
be§  93oben8  ab,  fte  ift  urn  fo  grbfjer,  je  niebriger  biefe  ift.  ©in  tiefer 
SlfdjenfaH  beforbert  bie  SBirhmg,  niebrige  oerminbern  fte;  in  lefcterem 
3faHe  lafct  fid)  bttrd)  Unterftelten  Don  ©cfcijjcn  mit  SBaffer,  metered  ftcfy  in 
offenen  ©efafcen  [a  nnr  bis  gu  100°  C.  ermaruten  fann,  bie  3(u8- 
ftratylung  Dergro&ern.  $tt>t\ttn%  mirb  bem  ©tabe  SBdrnte  burdj  bie 
oorbeiftrflmenbe  Suft  entgogen;  biefe  SBirfung  Ijfingt  ab  oon  ber  ©rdfce 
ber  93erityrung$flad)e  beS  ©tabeS  mit  ber  oorbeigiefjenben  Suft,  alfo  ©on 
ber  #tflje  be3  <Stabt$.  ©in  Ijo^er  ©tab  ermarmt  bie  811ft  ftarfer,  al3 
ein  niebriger,  bafyer  muft  ein  ^ofyer  ©tab  Ijaltbarer  aid  ein  niebriger  fein. 

3)ie  93ebingungen  fftr  bie  ©rljifcung  eineS  9toftftabe3  finb  nadj 
feiner  gangen  ?ange  biefelben;  tiberaB  mirb  biefelbe  STOenge  Don  Sdrnte 
auf  bem  ^Btabt  ergeugt,  er  mirb  benutad)  audj  iiberaU  bie  gleidje  £em* 
peratur  annefymen.  Urn  nun  ben  ©tab  an  alien  ^unften  gleidjmajjig 
abguftiljlen,  mirb  man  bemfelben  liberal!  etne  gleid)e  Jpbfye  geben 
ntfiffen.  Die  ©rfybtyung  in  ber  SDfittc  mit  SJerjtingung  nad)  ben  ©nben 
fjin  tft  beSljalb  nic^t  gmecfentfpredjenb,  benn  9tiicffid)t  auf  SJeftigfeit 
erfyeifdjen  biefe  2lu3ful/rung  am  menigffen,  ba  bie  Jragfraft  eine3  9toft* 
ftabeS  nur  in  feljr  geringer  ©rflfce  in  9lnfprudj  genommen  mirb.  3n 
SJegug  auf  #ittylung  ber  3?ofie  burd)  bie  Dorbeigiefyenbe  falte  93erbrennung3* 
tuft  merben  atfo  female  aber  gteidjmajjig  redjt  Ijolje  Stoftflabe  bie  bejlen  fein. 

2Bie  meit  man  begtiglid)  ber  #olje  ber  SRoftftabe  nod)  mit  SJort^ctt  gel)en 
fann,  mfirbe  fiti^  am  beflen  burd)  SJerfuc^e  beftimmen  laffen,  benn  etne 
©renje  ^at  bad  ^&^ermac^en  ber  9?oftftdbc  jebenfaOS,  fo  bag,  menn  jene 
fiberf^ritten  mirb,  menigftend  feine  3u«a^^  btx  abfii^Ienben  SBirfung 
weiter  ^erbeigeffl^rt  mirb.  ©d  ift  befannt,  bafj  man  tro^  ber  guten 
SBarmefeitunggfdljigfeit  ber  SRetaQe  eine  ©ifenftauge  an  einem  ©nbe  in 
©$meif$ifee  bringen  unb  fie  am  anbern  ©nbe  mit  blower  ^anb  fatten 
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farm.  Die  SBdrme  fdjreitet  eben  nur  mit  ciner  genriffen  Sangfamfeit 
burd)  S'citung  in  bem  SMetafle  tortoartS;  ba^er  ttirb  cin  «od)  fo  Ijoljer 
9ioftftab  unter  llmjianben  nidjt  tor  bail  4lbfd}mel$en  obcr  ban  Serbrennen 
ftiiter  obercn  3Wd>^  toetdjc  mit  bcm  giiiljcnben  Srcnnftoff  in  unmittet* 
barer  Serjtyrung  bleibt,  gefdjiifct  fein. 

Die  Jemperatur  an  ber  Dbcrflddjc  be8  StabeS  fyangt  ton  ber 
3)ieuge  ber  3i>Srme  ab,  bie  burd)  bie  Serbrennnng  bafelbfi  erjeugt  unb 
auf  ben  Stab  tibcrgcfuljrt  nrirb,  fotoie  audj  ton  ber  ®efd>minbigfeit,  mit 
iteldjer  biefe  SBarme  nadj  unten  abgcteitet,  obcr  burd)  bie  torbeigieljenbc 
t'uft  unb  burd)  3fa8ftratylung  nad)  bem  ©oben  bem  SRoftftabe  entjogen 
roerben  fann.  #icrbci  toirb  fid?  immer  ein  geltijfer  GMeid)gcroid)t3ju|tanb 
einfteUen,  bei  bem  aber  eine  urn  fo  Ijo^crc  Jemperatur  §errfd)t,  je 
mcljr  Sparine  an  ber  Sluflagcflddje  be*  53rcnnftoff3  jur  gnhticfelung 
fommt.  ©in  geniigcnb  l)o§er  SRoftjtob  toirb  aber  ftets  unten  bunfcl  unb 
unnad)giebig  bfeibeu  unb  ba^er  feine  SJorm  bcibe^altcn,  aud)  menu  er 
oben  in*  GHiiljcn  lommen  foflte.  2Wan  ftnbet  gcgoffenc  SRoftftdbe,  bie  eine 
uberall  gleidje^o^e  ton  15  bi§  16  3entimetcr  bei  einer  burdjfdjnittlic^en 
tfduge  toil  einem  SWcter  befifcen,  oben  12  unb  unten  5  SWinimenter  bie! 
finb  unb  fid)  in  Jofomotitfeuentngen  ganj  gut  bctod^rcn  unb  in  ber  SRegel 
fiber  cin  %al)x  auS^alten.  Die  Stabe  netymen  jebodj  bei  ber  grojjen 
£ifcc  in  ber  ^cucrbudjfc  in  golgc  ber  intenjiten  *erbrennung  bei  tyofyer 
$rcmtftofffd)id)t  ton  oben  na$  unten  oft  um  me^rere  Centimeter  ab,  fei 
c*  burd)  jlbfdjmeljen  ober  burd)  $erbrcnncn,  ©obei  inbejj  bie  3wgc 
immer  glcicfy  off  en  bleibt,  alfo  oljnc  bag  ficfy  an  ben  Seiteitflacben  abge* 
fdmioijene  2$eit$en  anfefcen.  Senn  bcrartig  ljo^c  Stdbe  in  bcm 
^iaafcc  ciner  3tbmi(ung  burdj  bie  Sintoirfung  ftarfer  «£>ifce  untentorfen 
finb,  fo  if*  c$  mo^l  jtoeifclloS,  bag  niebrige  Stdbe  tyicr  feljr  fcbitcll  ciner 
toUftdubigeu  ^crjionnu)  antyeim  fallen  tourben. 

SlUeS,  ttaS  ba£  (Sifeit  ber  Stdbc  unterbalb  ber  3luflageflaibc  fiir 
ben  ^rennjtojf  burd)  ftuftebung  feineS  3u!amm«nbangfr*  fdjmddjt, 
fann  nur  febablicb  toirfen.  Die  Durcfylocbung  ober  Durd)bredrang  ber  Stdbc 
um  fie  buret)  1-uftumfputnng  fuller  ju  flatten,  tcrfe^lt  nicbt  nur  toll* 
ftdubig  ibren  3***^»  fonbern  toirft  gerabe  in  entgegengefefcter  ©cife,  inbem 
fie  burd)  &ufbebung  be*  materietten  3u?ananaiban9**  *■*  *M«tnng  ber 
Marine  nad?  uutcn  terbinbert  uub  bie  ©tru^nmgsflacbc  ber  £uft  mit 
Dan  Sifen  tenmnbert. 

SBcmt  bcffeiuntgeacbtct  fot^e  9tcfh  Smgang  in  bie  $ra£&  gefunben 
unb  ft$,  ttie  ^lrtefh  bejeugen^  tro$  attebent  beitdbrt  baben,  fo  beireift  bie£ 
nur,  ba|  bit  ^cbiagungen   fiir  bie  (Sntfte^uug   fc^r  Iptpx  Jcmpcraturcn 
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fiber  ber  SRoftflddje  an  ben  £>rten  iljrer  9$ern>enbung  liberfyanpt  nidjt 
oor^anben  fmb.  Die  oerfdjiebenen  93rennftoffe  oerfyalteu  ftd;  in  33ejug 
barauf  nicfyt  nur  feljr  ungleidj,  fonbern  and}  ber  i^etrieb  nnb  bie  gauge 
3tuenntg§anlage  fyat  einen  grogen  (Sinflug  auf  bie  (Srjeitflung  fefyr  fyofyer 
Seraperaturen,  bie  g.  S3,  bet  ^nnenfeuerung  nnr  burd)  ©erroenbung  gaSarmer 
33renuftoffe  bei  fe^r  fyotyer  ©djicfyt  (Soljte)  gu  etTeicfyen  ftm\  ©aSreidje 
Srennftoffe,  namentlicfy  ba3  «£>otg,  bringen  bie  SUdrme  oorgugSroeife  in  enter 
(angen  ftfontme  entfernt  torn  Stofte  gur  (Sntmirfelung;  auf  bem  Stofte  felbft, 
brennt  nur  toenig  Siofyt,  bie  leinperatur  ift  in  3fofge  bcffcn  Ijier  oer* 
fydltnigmdgig  niebrig.  .£>olgfeuer  toirb  mofyl  aud>  gang  fdjroadje  Stofte  nidjt 
gum  ©djmelgen  bringen.  $aft  cbenfo  oerljalten  fidj  £orf,  SSraunfofylen 
unb  felbft  bei  ben  jttngeren  Steinfoljlen  bleibt  bie  £emperatur  nod}  mdgig 
Ijocb.  Die  SiofyS,  al3  ben  grogten  ©egenfafc  bilbenb,  ergeugeu  bie  SBarme 
jebod^  faft  gang  ittnerijalb  ifyrer  5Kaffc  felbft ;  batyer  benu  bie  groge  ®lut 
auf  bent  #erbe,  bie  auf  ben  9toft  gerftorenb  toirfen  mug.  Slber  aud)  bie 
Slrt  unb  SBeife  be£  33etriebe£  bei  betufelben  33reunftoff  lagt  eine  &erfd)iebene 
©lut  auf  bem  «£>erbe,  entftefyen,  ma3  g.  $).  bie  ?ofomotiofeuerung  er!enuen 
lagt.  3e  ftdrler  ber  3ug,  Mm  f°  $fy&  mug  bie  93reunftofffd)id)t  fi'tr 
bie  ridjtige  Serbrennung  fein;  je  fleiner  ber  Jetterljerb,  urn  fo  ftdrfer  mug 
ber  3U9  f"r  cine  beftimmte  SBarmeenttoitfelung  fein  nnb  urn  fo  Jjoljer 
mug  ber  Srennftoff  aufgefcfyidjtet  merben.  Tie  in  bem  33rennftoff  felbft 
entroirfette  28drme  unb  fomit  and)  bie  Ueberftitjrung  berfelben  auf  ben 
SRoft  ift  bann  bebeutenb  toermeljrt. 

$lati)  bem  Sorfteljenben  fanu  man  balder  allgemein  fageu:  ^ofylen- 
ftoffreidje  93rennftoffe  unb  ftarfer  3ll9  toxxttix  meljr  gerftorenb  auf  ben 
SRoft  ein,  al£  gaSreidje  33rennftoffe  unb  fdjroadjer  3ug.  &  «^  Umftdnben 
merben  beSljalb  and)  bie  leid)tefteu  IWofte  lange  Waiter  fyaben  ftfnnen, 
bod)  fiir  alle  JJalle  fonnen  fie  nid)t  bienen;  allgemein  braudjbar  ftnb 
nur  fdjroere  unb  fyolje  SRofte. 

Die  Stage:  ob  burd)  Befoubere  ®inrid)tung  ber  9?ofte,  b.  i}.  ber 
9toftftabe  ftd)  eine  33renumaterial=@rfparnig  itberfyaupt  fyerbeifiiljren  laffe? 
bcanttoortet  ber  auf  bem  ©ebiete  ber  .^eijung  feljr  erfafyrene  sJ}rofef?or 
9Reibinger  in  $arterufje  in  feiner  fc^&fecits^mcit^en  $lbfyanb(ung  iiber 
„Die  Serbrenmmg  Uber  bem  sJtofte"  in  ber  3^tfd^rift  be§  SereinS 
beutf^er  3«9cnieure  toie  folgt.     Derfelbe  fagt: 

w33efte^en  (Jfonomifcfee  SBirfungen  ber  SRofle  mit  Sftticfftd^t  auf  bie 
9?ufcbarmadmng  ber  burd)  bie  SSerbrennung  entroicfelten  SBdrme?  — 
Unleugbarf  toemt  auc^  nic^t  gerabe  in  bem  ©inne,  trie  bie  ©rfinber 
neuer  9?oftformen  oft  be^aupten.     2Bir  fe^en  ab    oou    bem    33renuftoff= 
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DerhtfU,  ber  bri  gu  totttcn  SRoftfugen  in  ftolge  3)urdjfaflend  tm&crfrramtter 
fto^lentfyettd|en  entfteljt.  SBir  Ijaben  afar  bereitd  gefnnben,  bag  bet 
toetten  Jfrgen  bit  8udffra$lung  ber  SBarme  ber  gtttyenben  fio^en  nad) 
bem  Robert  bed  Jlfd^enfajtatd  grdger  ift,  aid  bet  fdjmalen  Sfngen,  fomie 
audj  bad  Ttordjftrflmen  abftiljlenber  ?uft  bet  ©ntblogung  Don  SJrennjtoff. 
3nbem  roir  audj  bedfyalb  fdjmalen  $ugen  (abgefetyen  Don  bem  Derringerten 
Durdjfalien  unoerbrannter  Iljeildjen)  ben  Sorgng  ertyeiten  mugten,  gaben 
»tr  bantit  fdjon  ju  erfennen,  bag  ber  Stoft  burdj  feme  ©egentoart  an 
fldj  SttdrmeDerlufte  Derminbert.  @r  ift  unten  imnter  meniger  $eig  aid  ber 
glitfyenbe  SPrcmtfioff  attf  bemfelben,  bedfyalb  Jemperaturbifferenj  unb  2Barme= 
fira^tung  nad)  bem  SJoben  Reiner.  2Benn  ber  9?oft  aber  nicfyt  anber* 
weitig  nod)  2i$arme  Derlflre,  fo  tottrbe  er  and)  unten  aKmalig  in  bie 
Wlilfjljifce  gelangeu  unb  bann  ber  fjolje  unb  niebrtge  Stab  gteid)  Diet 
Sttttrme  nad)  unten  ftrafylen.  I>urd)  bie  oorbeijieljenbe  tfuft  toirb  nun 
bem  dioftc  baiternb  afle  bie  SBdrnte  entjogen,  bie  feine  Icmperatur  toeiter 
ju  crimen  fudjt.  3n  birfcr  ©peifehtft  toirb  bie  SBarme  in  ben  Srenn* 
fioff  eingefityrt  unb  fold>eratagen  mieber  getooraten.  ®er  "Soft  nrirft  alfo 
in  ber  Seifc,  bag  er  bie  nad}  bem  Slfdjcnbeljalter  audgejfrafylte  SBarme 
Derminbert,  iubem  er  fie  burdj  feine  fefie  SWaffe  ^inburdj  in  bie  ?uft 
unb  Don  ba  nrieber  fiber  ben  9toft  gelangen  tagt. 

I>icfe  SBtrfuttg  bed  lofted  ty&ngt  Don  ber  ®r5gc  fctner  ganjen 
fenfredjten  ftttidje  ab,  fomit  gang  roefentlidj  Don  ber  $6^e  ber  ©tfibe. 
Die  {terftellung  Don  Sloflcu  mit  jafylretdjen  Ijoljen  fdjmalen  ©t&ben  unb 
fdmtalcn  ftugen  mug  aid  burd)aud  rationed,  ber  5fonomifd)en  SBirhtng  ber 
Slojte  am  meijten  entfpre$enb,  angefe^en  toerben. 

Ueber  bit  m&glicbe  ©rflge  ber  dtafenrirfung  eined  Siofied  fann 
man  ftcb  folgcnbermagen  iKcd?enfd)aft  geben.  3ngenommen:  I  kg. 
$o(>k  bebarf  fftr  Dollftanbige  ^crbrcmtung  ju  £o^lenfaure  unb  Staffer 
24  kg.  tfuft  i^erbrcnmmg  bci  boppelter  I'uftuttnge).  £a  bte  fpejiftfcfye 
t&xxmt  ber  tf  nft  beilauftg  '  4  \%  fc  eno&rmen  fid)  24  kg.  in  berfelben 
Sktfc  tote  6  kg.  Suffer,  $el>men  irir  nun  an,  buri>  bie  SBtrfung 
bed  ftofted  toftrbe  bie  epeifeluft  urn  100°  C.  enodnnt  DiefeCbe  fytt 
bann  600  $&tmtceinbttten  anfgenommen,  toad,  ben  falorimetrifdpn  Gffeft 
ber  JioMe  t\«  7(KX^  W.  E.  angtnomnten,  ^f6  >  ber  enttptddtcn  ®arme 
«itdmacbt.  *>crbcn  bet  gutem  3niK  auf  1  <lm  ^ojtftdd^e  in  ber  otanbe 
HX>  kg.  ^teinfoblen  Derbrannt,  fo  bebarf  jebed  JhlograBim  J  qdm, 
bad  ctttfprtdrt  faft  atnan  etnem  ^oftftabc  ©on  90  cm  Vange,  ^  mm 
obem,  3  mm  untmr  5>t<fc  unb  tttoa  10  cm  suttimr  §ot*t  unb 
S  mm    $ujf!tbmtt.       3>k    $1^    berfdben,    ax    »d$er    bit   ^uft 
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Dorbciftromt,  ift  0,17  qm.  Die  Jfonaljme,  bafj  bie  an  eincr  fo  gro&en 
glddje,  bie  ftd)  in  enter  mittlercn  Semperatur  Don  getoifc  meljreren 
#unbert  ©raben  beftnbct,  in  bcr  ©tunbe  oorbeiftreidjenbe  ?uft  ton  24  kg. 
fic$  bid  ju  100°  C.  ertodrmen  Wmte,  Ijat  uidjtd  Unn>al>rfd)einlid)ed. 
©ei  bic  ©rtodrmung  bcr  Suft  nun  aud)  cine  gcringcrc,  fo  blcibt  immer» 
f)in  ein  nidjt  gang  unbcbeutcnber  SBdrmegetoinn  burd}  btc  9?ofttt?irfung 
ftbrig,  bcr  tibrigcnd  um  fo  gcringcr  ift,  je  flciner  bie  fcnfrecfyte  ©efantmt* 
obcrfld<$e  bed  SRofted.  Scibed  ftc^t  abcr  nidjt  in  bemfelben  «erfjaltnifr 
ba  btc  SBdrmeabgabe  an  bic  Suft  in  gcringercm  ©rabe  junimmt,  aid  bic 
Dbcrflddje  bcr  Stafie.  35te  ©rflfce  bed  SBdrmegctoinned  bci  fcerfdjiebcnen 
SRojlcn  lte§e  ftdj  qrperimenteH  burd)  unter^atb  ber  92ofte  aufgefteflte  ®efd§e 
mtt  SBaffer  audfutbig  madden.  $>er  cine  Slofl  toirb  bad  SBaffer  in 
geioiffcr  3*tt  mefyr  ermarmen  aid  ber  anbere;  man  ftnbct  auf  biefc 
2Beifc  ffir  bic  gauge  unter^alb  bed  9tof*ed  bcjlra^lte  3fldd>e  einc  9nja$l 
2Bdrmc*(£tnljeiten,  beren  3)ifferenj  bie  itfonomifdje  SBirfung  bed  menigcr 
audftratylenben  Stofkd  unmittelbar  anjeigt. 

2)ie  §ter  angefteflte  Unterfud)ung  fann  fid)  nnr  bejietyen  auf  3reuerungen 
aujjcr^alb  bed  ju  tyeijenben  Dbjeftd,  im  #inblid  auf  $effelljeigungen  alfo 
auf  fotd)e  untcrljalb  bed  fleffeld.  Set  ^nnenfeuerungen  bringt  bie  gefantmte 
nad)  unten  geftratylte  SBdrme  burd)  bie  Aejfetoanb  in  bad  Staffer  unb 
roirb  auf  biefc  2Beife  Dollftanbig  gemonnen.  Sine  ftorfe  Unterftrafylung 
crfc^cint  Ijier  fogar  oortfyeityaft,  roeil  bie  berartig  bent  99rennftoff  entgogene 
SBarme  nidjt  fpdterfjin  £eigflad)e  in  Stnfprud)  nimntt.  Die  niebergefaflene 
2lfdje  muj$  nur  oft  Ijeraudgcjogen  toerben,  ba  fie  aid  fdijledjter  SBarme* 
Iciter  ben  Durdjgang  ber  2Bdrme  fyinbert." 

9toftftab*gormcn.  933ie  fdijon  oben  angeffiljrt,  tocrben  bie  ^Jlanrofte 
aud  einjetnen  ©tdben  jufammengefefct,  meldje  fid)  mit  ifjren  Snben  auf  quer* 
liegenbc  SRofttrdger  ftiifcen.  Die  £)berfldd)en  fdmmtlid)er,  etnen  SRofi  bilbenben 
©tdbe  fontmen  babei  in  ein  unb  biefelbe  ©bene  ju  liegen. 

35ie  ©tdbe,  foroic  bie  Jrdgcr  toerben  nteiftend  aud  ©ufceifen  tyergcfleKt. 
3>ic  £dnge  bcr  Siojtftdbe  ift  abljdngig  Don  ber  JRoftldnge;  Reinc  9iofte 
befte^en  nur  avA  eincr  ©tabldnge,  grflfcere  roerben  aud  jmei  ober  meljren 
2agen  ton  ©tdben  gebilbet,  fo  bag  ein  grower  9loft  bei  furjer  ©tabldnge 
bidmciten  aud  tier  ^interetnanber  folgenbcn  ©tab-fagen  befle^t. 

3)ie  3a^  ^cr  nebeneiuanber  ju  legenben  ©tdbe  ridjtct  ft^  uac^  bcr 
©tabbide.  3e  grd^cr  bie  Sreite  bed  Stofted  unb  je  geringcr  bie  J)icfe  ber 
©tdbe,  befto  me^r  ftnb  baoon  erforberlid^,  um  bie  oerlangtc  Sloftbreite 
ju  cr^alten. 
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93et  bcr  #erfteflmtg  cineS  SRojfcS  muf$  oor  alien  Dingen  baftir  ©orge 
gcfragen  toerben,  baft  ben  cmjelnen  Stdben  Staum  gcgcbcn  roerbe,  urn  jtdfy 
frei  auSbeljnen  ju  Wnncn,  toeil  pc  anbcrnfatte  aufcinanbcr  britcfenb,  ftd)  oer* 
btcgen  unb  bic  Jrdger  ober  ba§  $cffelmauertocrf  auSeinanberbrdngen  tofirben. 
TicS  tft  nidjt  blofc  roegen  bcr  SolumDergrofcerung  erforberlidj,  toetdje  bic 
Stabe  burdj  ©rmarmung  erfafyren,  fonbcrit  attd)  mit  iRikfftdjt  auf  ben  Urn* 
ftonb,  baft  ba8  ©ufjeifen  bci  fyduftger  unb  ftarfer  Grlji&ung  ciner  baucrnbe 
^olumocrgrofccrong  jeigt,  bic  nad)  bcu  SJeobacbtungen  oott  Srij  in  (incarcr 
Sttdjtung  2  bte  33/4  ^rojent  betragen  fann. 

Der  Oncrfcfynitt  bcr  Stoftftabc  ift  in  bcr  sDtegel  ein  lauggeffrccfteS 
Irapej  um  bcr  oorbeiftreidjeuben  i'ttft  cine  moglidjft  grofte  SJertifjrungSflddje 
barjubictcn.  Die  Stabc  ftnb  oben,  jc  nad)  iljrer  ©rofje,  um  3  bte  6  SRtflt* 
meter  ftarfcr  ate  unten,  alfo  bie  Stoftfpalten  untcn  toeiter  ate  oben,  roa§  ben 
3n?ecf  ^at,  baft  bte  Sfdje  fotoie  Heine  Sdjtacfcn  unb  $o§Icntfjetld)en,  roeldje 
oben  jmifdjen  bic  ©patten  gerattjen  ftnb,  attdj  leidjt  in  ben  Sfdjenraum 
fatten  unb  bic  Spalten  ntc^t  Derftopfen  (onnen. 

Die  ©nben  obcr  $tfpfe  bcr  SRoftftabc  ftnb  toeniger  tjodj  ate  ber  ilbrige 
£f>eit  bc$  StabeS,  banttt  beffen  Sdjmerpmtft  untcr  bie  3luflageftad)e  ju  tiegen 
fomme,  um  cittern  Umfippcn  ober  3d)iefftcllen  bcr  Stoftftdbe  oorgubeugett. 
Die  Sopfe  merben  bagegen  nm  fooief  bicfer  ate  bte  ©tdbe  gemadjt,  roie  ber 
3n>ifd)enrautn  fltoifdjen  jmei  ©tabeu,  alfo  fo  gro§  toic  bte  ©paltcnroeite 
fetn  fofl. 

^tgur  7  jetgt  eincn  J^eil  eincS  $(anrojitd  roie  er  friiljer  attgemein 
aitegefiifyrt  murbe.  @£  ftnb  a  bte  $8pfe,  b  bie  SSerbirfungen  in  ber  SWitte 
ber  ©tdbe  bie  ebenfo  roie  bie  $5pfe  bic  ©pattentoeite  beftimmen.  Die 
3»ifc^enrdumc  jtoifdjen  ben  SRofttrdgern  c  folleu  ben  ©taben  eine  frete 
^uSbeljmmg  geftatten.  S3  if!  abcr  leidjt  cinjufeJjen,  i>a$  ©cfylacfeu  unb 
^o^lenfctytcfer,  roetdje  jroifdjen  bie  $opfenben  geratfjen,  bic  frcic  2lu3betjnuug 
ber  ©tdbe  leidjt  tyemmen  fottnen  unb  au&  bicfent  ©runbe  formt  man  in 
neuerer  3«*  b«  sKof*ftdbc  groetfntdftiger  SBeife  fo,  mic 
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ftigur  8  angiebt.  $ie  ©tabe  btefed  SRofleS  ftnb  an  etnem  6nbe  a 
tyafenforntig  auSgefdjnitten  n«b  gvcifcn  ttber  ben  burdjbrodjenen  SRofttrdger  c, 
tooburdj  ityre  ?age  geftdjert  tfl;  am  anbem  ®nbe  b  ftnb  bie  ©tdbe  abge* 
fttyragt  unb  ntfyen  lofc  auf  einem  entfpredjenb  abgefdjrdgten  SRofttrdger,  auf 
meldjem  fie  ftdj  in  ber  ?dngenridjtung  fret  toerfdjieben  Knnen,  oljne  bnrdj 
Sdjtatfen  baran  gefjinbert  gu  merben.  Shtdj  bilben  bie  Sopfe  a  ber  ©tdbc 
nidjt,  mte  bet  bem  alten  in  ftignr  7  gejeidjneten  Stofte  eine  fo  grofje  tobte 
SRoftflddje,  fonbern  geftatten  ber  S3erbrennung3fnft,  ebenfo  »ie  ber  Hfdje, 
ntefyr  freien  Ditr^gang. 

6  ' 


at 


Srtfl.  8. 

Derfelbe  %m&  wirb  audj  erreidft  burdj  ben  in  ftigur  9  bargefleflten 
SHoft,  metier  befonberS  in  ©nglanb  gebrducfyltd)  ift.     Sei  bemfelben  ftnb  bie 
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8fefd|T5gimg«t  bet  R3pfe  beiberfeitig  ubtn  angtbratfit,  moburdj  bit  rtwa 
jnrifdjen  bit  ftiipfe  gerat^ettbe  Srfjtaife  tint  '&u§beljmmg  ber  Stabt  ntifjt 
filbert,  fonbern  bitftlbt  gtlocftrt  nnb  na<f/  obtn  gtbriltft  nritb. 

gigur  10  jeigt  ben  2Ktfj('fd)en  SRoft.  SM  bitftm  ift  in  feljt  jtotrf= 
mafjigtt  'Bcife  ber  freien  unfcefjinbetten  S(u8btljming  ber  einjtlneu  ©tabe 
baburdj   SRtdjnung  gttragtn,    ba£    $»ei    benao^bartt    Stablagen   gar    ttintit 


SHg.  10. 

3roif(f)tnrauni  jiDtftrjen'Jibjen  ftopfenbtn  frei  laffen,  in  totldjtn  fid)  £rf)[aa*e 
(iiifeiteii  ttinntt.  Stitftatt  6ei  anbtm  SRofrftSbtn  bit  ffiBpft  uerbidt  fmb, 
iiimnit  &icr  bit  Tide  beB  ©tabtnbtfi  ab,  jo  bafe  bit  Sttibc  mi!  iljrtn  tSitben 
jroififjen  ciuanber  grtiftn  unb  fief)  fomit  frti  anSbeffntn  fonutii,  mcbnrdt 
jugteirf)  bie  Spat  ten  twite  gtfidjtrt  reirb.  3n  btr  URitte  btr  ©tabe  fmb  roie 
bti  aiiberen  SRoflen  Strbierungtn  jit  bemfelbtn  3»t(!e  angebradji,  btr  mittlere 
Siofrrra'ger  fltigt  cben  nur  tine  fdjmale  3liiftagtf[a<fje,  um  btr  Sufi  unb  ber 
Slfdjt  ttnetn  miiglidjft  frtien  $ur%ang  jn  geflatttn. 

Sril^er  gab  man  ben  jRoftftaben  in  btr  SKilte  eint  grofjere  £olje  ate 
an  ben  Snben,  ttvmutljlttfi  nm  eintr  Durt^bitgung  narf)  unten  Dorjubeugen. 
(Sine  fofcfje  ift  aber  megen  ber  fefjv  gtringtn  Stfafhing  tints  einjetntn  ©tabtS 
biircfi  bad  ©rennmattrial  itberfjaupt  nidjt  ju  befurdjten.  Sine  grof?e  $3$« 
be*  ©tabeS  Ijat  nur  ben  3»erf  bie  abftttjlungSflfidjt  beSfelben  ju  oergro$ern, 
unb  ba  nnn  tin  SRoftjtab  in  ber  ganjen  Sange  eintr  glcirfjtrt  Grljifcung  au3> 
gefefct  ift,  |'d  ift  aiitf)  an  alien  $unfttn  tine  gleidj  grojjt  Slbfitjjliing  tDunfdjtnS* 
iwrtlj.  #ieran3  folgt,  bag  efl  ridjtigtr  ift,  bit  9rofrftab(j3!je  uber^aupt 
grofj  unb  ilberafl  gltidj  ljoi$  ju  iteljnien,  fomie  jebe  umiufce  SSergroBeruitg 
ber  lobten  Stluftfladje  ju  Dtrmeibtn.  3)ab,tr  ma<i)t  man  bit  Serbirfturgtn  btT 
©tribe  in  btr  SDiitte  nitb,!  me$r,  rote  bti  aOtn  alttn  ©taben  obtn  brett  unb 
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mttcit  fdjmal,  fonbern  umgefefyrt,    ober  man   lajjt  biefe  am  beften  gar  nidjt 
bid  $ur  Dberfante  tyinauf  reidjen. 

©in  Seifpiet  eineS  neueren,  biefen  Slnforbenmgen  gcniigcnbcn  9?of}ftabe8 
flctlt  ftigur  1 1  bar.     3)erfelbe  jeigt  bet  a  eincn  fyafenfflrmigen  $opf,  bei  b 


a 


c 


A 


a 


■or 


cine  abgefdjrdgte  ahtflageflddje  unb  bci  c  einc,   nadj  oben  jugefdjdrfte  Scr* 
bttfung  jur  ©icfyerung  einer  gteidjmdjjigen  ©pafttoeite. 

Urn  einerfeitS  bie  Stoflftdbe  burdj  bie  oorbeiffromenbe  2uft  miiglidjft 
abgufitylen  unb  anbererfeitS  bad  Durdjfatten  Hciner  Soljfentfjeifdjen  burd)  bie 
9?oftfpa(ten  fotoeit  e§  angeljt  ju  befdjrdnfen,  fyat  man  bie  ©pattenmeite  immer 
tteiner  unb  bie  ©tabbicfe  immer  geringer  gemac^t,  woburd)  bie  $alibar* 
feit  ber  gegoffenen  ©tdbe  nattirKdj  geringer  wirb;  bie  gfofge  ba&on  ift,  bajj 
man  aud)  bie  2dnge  ber  ©tdbe  nidjt  me$r  fo  grog  nrie  friifyer  nefymen  barf, 
©otdje  biinne  unb  furge  ©tdbe  ljaben  aber  audj  nur  ein  geringeS  ®etoid)t 
unb  geratfyen  be8lja(b  beim  ©djtiren  be8  fteuerS  leidjt  in  Unorbnung,  fallen 
babei  aud)  toofyt  getegentlicfy  in  ben  Slfdjenraum  —  unb  bieS  toeranlajjte  bie 
Shttoenbung  Don  9tof*ftdben  »ie  gigur  12  geigt,  bie  jtoar  fdjon  langere  3«* 
itnter  bem  9?amen  £$ampagne*SRoftfldbe  befannt  ftnb.  $>er  Ijier  bargefleflte 
©tab  ifl  a(3  ein,  au%  brei  ungteidj  ^ofyen  burd)  Ouerflege  mit  einanber  t>er* 
bunbenen  ©tdben  befteljenbeS  ©iinbel  anjufe^en,  meldjeS  aber  in  einem  ©tiitfe 
gegojfen  ift.  @in  folder  ©tab  $at  erne  grfijjere  ^altbarfeit,  liegt  fldjerer 
in  feinem  5?ager  ate  brei  einjelne  ©tdbe  unb  !ann  be8$atb  in  einer  grfijjeren 
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u*».v»t  *>isg<rfiifjrt  roerben.     (Sin  jmeiteS  SBeifpief  eineS  fo(d)en  9toftftabe§  jeigt 
**,**  J  3      Terfelbe  beftefjt  aitS  jtoei,  oben  in  ber  gangen  ?ange  unb  toeiter 
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jutttji  nod)  bnrtf)  brci  Querjtege  mit  einanber  oerbmtbencn  33?angen. 
tit  Cberflttdje  beS  ©tabeS  ift  abcr  nid)t  eben,  fonbern  jcigt  cine  fiumpf- 
lumfWige,  ber  Vange  nad)  Ijinlaufenbe  3fnrd)e,  bic  ben  3tt?erf  Ijaben  fofl,  ben 
ghiljtiibtit  Atofylen  roeniger  3?ertt$rimg$pnnfte  jur  ©rljifcung  be3  ®tabe3  gu 
fcirteii,  iubent  man  toorauSfcfct,  bafc  ftdj  bie  Rutty  mit  Sftf)e  anfiittt,  n>eld)e 
al*  fd)Ied)tev  itfcirmeleiter,  bent  ©tabe  meljr  ©ctyttfe  gegen  iibergrojjc  Srljifcmtg 
gnudfyreu  fofl.  (#rojj  fann  biefer  ©djnfc  getmjj  nidfjt  fein,  met!  beim  ©djiiren 
unb  ^ufautmenfd)ieben  ber  fto^Ien  bie  3furtf)e  bodj  nidjt  immer  mit  Sfdje 
gefiillt  bieibeit  toirb. 

Urn  ber  fttljlenben  Suft,  toetdje  gnrifc^en  bie  Sangen  tritt,  einen  3(u§n?eg 
^u  fdjaffen,  ftnb  beibe  3£angen  oben,  bidjt  nnter  bent  95erbinbung§ftege  tnit 
verfegt  gefteflten  tfodjern  oerfetyen,  bamit  bie  ?nftffri>me  nidfjt  anf  einanber 
ireffeii.  Tie  fi'tblenbe  3Sirhtng  ber  jmifc^en  bie  SBangen  tretenben  5?nft 
faun  aber  and)  uid)t  bebentenb  fein,  roeit  bie  menigen  t>erbd(tni§ntdfeig  fleinen 
VcdKr  fyocbftenfc  oerbinbent,  bag  bie  2uft  jnrifefyen  ben  SBangen  ftd>  nicbt  ftout; 
bte  iiotbtwtibtge  jweimalige  sJtid)tung§dnbernng  ber  burdj  bie  Sodjer  ftromenben 
Viift  niiift  bcren  (Mefcbminbigfeit  bebentenb  Derjogern  nnb  fann  ben  ?nftfhrom, 
wtUim  burd)  bie  oben  offenen  ©palten  gnrifdfjen  jfcei  ©tdben  flie&t,  nur  bemmen. 
Hiti  Ivrffer  nnlvbe  e*  fein,  toenn  ftd>  jtoifdjen  ben  mit  einanber  cerbunbenen 
Wange»  rbeitfallo  ein  bttrcbgefyenber,  b.  b-  oben  ganj  offener  Spalt  befdnbe. 
f\t  Waiigtu  fotmteii  bann  etroaS  ftdrfcr  fein,  n>eil  fidj  bie  ©paltengal)! 
wfccppcln  HMtb*. 

t\<  (iifeiuittuH  ***  Umftanbcd,  ba§  bie  £berfldd)e  ber  Softftdbe 
IcCaiuub  iunttt  eihtfet  rcirb,  al*  ber  untere  ©tabtbcil,  in  Solge  beffen  ein 
i  ub  Utdji  ipmigt,  ober  fid>  !rumm  jiety,  ^at  SKe^rert  t?eranIaBtf  bie  Cbcr* 
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fladje  be3  ©tabeS  mit  (Ehtfdptittcn  gn  Derfeljen,  rooburd)  jngfcicfy  bic  freie 
Sloftfladje  pergrofjert  loirb  mtb  bcr  Stab  (anger  nnb  grower  gemadjt 
toerben  faftn. 

3)er  ©ebanfe  ift  jebenfatte  feljr  ridjttg,  toeil  bic/  burdj  bie  ©infdjnitte 
gefcitbctcn  fleinen  $6pfd)en  ftd)  uuabfyangig  con  bem  iibrigen  ©tabe  fret 
auSbeljncn  fonnen,  oljne  in  bent  ©tabe  erljeblidfjc  ©pannungcn  jit  fcerurfadjen, 
aber  aud)  biefeS  STuShmftSmittet  fjat  feine  ©cfyattenfeiten.  ^fyro^ft  ift  &*« 
Sietntgung  eineS  foldfjen  SRofteS  Don  ©deaden  attf  alle  ftaflc  fcfytoieriger  afe 
etneS  nur  an$  glatten  ©taben  jufammengefefcten  StoftcS  mit  nur  paraflelen 
geraben  ©palten.  2Ba3  aber  bie  93ergrof$erung  ber  freien  SRoftfladje  anlaugt, 
fo  faun  lefctere  and)  burdfj  g(atte  <5tabt  leidjt  in  auSreidjcnber  ©rojje  erfyaltcn 
roerben.  (Sine  befferc  SBertfjeihmg  ber  SerbrennungSluft  burdfj  bie  Ouerfugen, 
mie  fte  bei  fotdjen  ©taben  al£  6mpfel)hmg  fyerDorgefjoben  roirb,  ift  aber  faum 
ju  erroarten,  aud)  nidfjt  ntftljig,  ba  bie  axi%  ben  ©patten  tretenbe  Suft  roegen 
iljrer  bebentenben  ^luSbefyitimg  bnrcfy  bie  (Srljifcung,  nnb  bei  ber  grojjen  Unregel* 
majjigfeit  bcr  $of)(eitftiirfe,  fogleicfj  in  alle  $tmfd)enraume  groifdjen  bie  $of>Ien 
gebrangt,  alio  ju  einer  SluSbreitung  gejnntngen  mirb. 

?l(3  etn  Seifpiel  eineS  foldjen  Did  Derbreiteten  SRofteS  fei  Ijier  bcr 
^oIigon=9toft  Don  Setoig  &  Sange  angefiiljrt  ber  in  ^igur  14  bargefteflt 
ift.     £te  ©tabe  biefeS  SRofteS  ftnb  nnter  ftd)  alle  gleid),  Ijaben  aber  oer* 


3ig.  H. 

fdjieben  geforntte  (Snbett,  laffen  ftd^  jebod),  toie  bie  %i$ux  jeigt,   jit  einer 
redjtedigen  Slacfye  jufammenlegen. 

%Ut  biS  jefct  ^ier  angefii^rtcn  ffiojtftabe  ftnb  anS  ©u&eifen  tyergefMIt 
unb  bafyer,  toenn  ifjre  Dicfe  fetyr  gering  ift,  leidjt  jerbredjlidj.  2ttan  fertigt 
beSljatb  btinne  SRoftftabe  aud}  au%  ©cfymiebeeifen  an,  unb  bamtt  Wfelbeu 
cine  geftdjerte  Sage  ertyatten,  b.  i).  beim  3d)tircu  nidfjt  fo  leidfjt  in  Unorbnung 
gcratfcn  unb  gegen  fcitli^e  SSerbiegung  gefdfjiifctcr  ftnb,  Dercinigt  man  jroei 
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bi9  brti  Btabt  burtfj  Sennet  ung  ju  eineni  Stabbuiibel,  bet  rorldjEin 
burd)  ba,vr>ifd)rn  gefiigte  Heine  flatten  bit  Spalttuiotitt  uneeranbert  ert)a(ten 
njiTb.  3old)tn  Softftaben  mart  ebenfo,  roit  btn  burd)  ©ug  fjtrgtftttlten 
Stabbiiitbdn  nur  ber  Sorrourj  ju  uiatbeii,  bag  ficb  in  itjTcit  imwraiibevlidjcii 
Spatten  teieb,ter  Sdjlarfeii  feftftbtn,  biefe  alfo  bie  <3pallai  oerflopfen  tonneu, 
ate  bei  btn  Soften,  bit  nur  aiiS  lofen  Siftnftabtn  bejtefjen. 

Sin  fdjmiebeeif truer  3toft(ta&  btr  ebtn  bejd)riebtrtcn  9rt  ift  in  jjigur  1 5 
bargtfltllt.   Detfelbe  btfltbj  au3  SEBoljeiftn  son  flad)  trupejformigeni  Ourrfdjniit ; 


3Sfl.  15. 

je  brti  €d)itnen  Don  btr  <3tab(ange  ftub  burd)  jnti  iMieten  ntit  jnjtfd)en= 
gefngttr  brtitcfigtr  obtr  traptjfbrmigtr  i?(atlt,  btrtn  Dirfc  gitufj  ber 
Spolttnmtitt  ift,  ju  einem  "Padtt  obtr  '-fiinbel  oertinigt.  Hit  ffietfopft 
finb  turf  tiner  Seitt  Mrfatft,  auf  btr  aitbtm  treftn  fie  jebod)  fo  roeit 
au%  btr  Stabflfirfjt  fjercor,  bag  bit  ©tabe  antinanberaefdiobtu  tbtnjo  rotitt 
©palttn  freilaffert,  roie  bie  burd)  bit  brtitctigeu  flatten  gtbilbtten. 

3(u8  beni  Sorfteljenben  bttrftt  gur  ©tnuge  Ijeroorge^en,  bag  tS  nidjt 
jebr  Did  auf  bit  (Vorin  be»  JHoftfiabeS  anfommt,  fobalb  ber  Soft  mtv  btn 
obtn  angefuljrten  Jlnforberungat  gtnligt,  namlid)  bag  tr 

1.  bit    nijtb,igp    i'fenge    SBerbrenmmgSluft    in    guttr    Strtljeitung    ju    bem 
Srennftoff  treten, 

2.  mfiglitfjfl  tttiiig  nuDtrbranntt  .ftob^ttiiftiirfdien  in  bie  AfdV  fallen, 

3.  fid)  (eidjt  oon  9ja)<  unb  Sdjladen  rttnigtn  laffe  unb 

4.  m5g(id)ft  bautrljaft  fti. 

Men  biefen  Slnforberungtn  genGgt  abtr  tin  tinfaoVr  gtatter  ©tab, 
ber  bunn  unb  boa)  ift  unb  tint  angemeffene  8ange  fjat,  ettoa  btr  in  3rtgur  1 1 
bargefteUte,  tbenfogut,  oft  fogar  befftr,  a(3  anbtrt  ©tabe  Don  meniget 
tinfadjer  jjonn. 

litber  baS  SBtrljfithiig  btr  freieu  jut  ©efammtroftf[ad)e  finb  btreit» 
oben  Hngaben  ganad)t  worben;  e6  trftbrigt  b>r  nur  nod)  bie  Semtrtnug, 
bag  man  baS  paffenbt  Serb,alttrig  fletfl  eitu)alttn  (ann,  gteid)gttlrig,  ob  man  bictt 
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ober  biinne  ©tdbe  anwcnbct;  bcnn  je  bicfer  bcr  ©tab  gemadjt  roirb,  beflo  brcitcr 
mug  man  bie  ©paften  rodljlen,  toenn  nur  bad  $erl>dltnig  ber  ©paltenroeite 
gur  ©tabbicfe  baffdbe  blcibt,  nrie  bad  Serljaltnig  bcr  freien  gu  bcr  tobten 
fRoftfld^e.  2Ran  toirb  bemuadj  bic  Slbmefjungen  Don  ©paltcntoeite  unb 
Stabbicfc  nur  bent  gu  fcerbrennenben  Material  angupaffen  nottyig  tyaben. 

@nge  ©patten  ftnb  untcr  alien  Umfldnbcn  uortljeitljaft,  ipcil  ftc  cine 
gate  SuftDcrtfycilung  unb  aud)  cine  toirffamc  flushing  bcr  ©tdbe  tycrbei* 
ftt^ren.  Da  abcr  cnge  ©patten  bftnne  ©tdbe  bebingen,  bicfe  jebodj 
leister  jcrfpringen  unb  in  Unorbnung  gcratljen,  fo  mug  man  bet  bacfenber, 
fotoie  bci  flarf  fdjlacfenber  Sofyte  fldrlerc  ©tdbe,  alfo  auc$  tocttere 
©palten  md^len,  u>et(  bie  9toftftdbc  burd)  bad  Slufbredjen  ber  Sacffoljte  unb 
bad  Ijfiuftgere  Slbfdjtacfen  meljr  ju  (eiben  tyaben,  aid  bci  @anbfo$ten  unb 
folc^cn,  bte  nur  roenig  ©djtatfen  jurudftajjen. 

3fur  Hare  unb  ftaubigc  Soljten  mugten  naturgemag  bte  engften  ©palten 
angemenbet  roerben;  bod;  ba  man  biefclben  nidjt  toofyl  fdjmdter  ate  4, 
l}bd)fknd  3  mm  nefymen  fann,  fo  mitrben  immcr  nod;  fcljr  mete  Sofylentfyeildjen 
unbenufet  in  ben  Sifdjenfafl  geratfyeu.  ?lnbererfeitd  finbet  aucfy  bie  Suft  bet 
biefen,  ftd)  immcr  fetyr  bicfyt  lagernbcn  Srcnnftoffen  nur  fdjnrierig  eincn 
Durdjgang,  fo  bag  cd  eined  traftigeu  3u9e^  bebarf,  urn  biefelben  ju  uoflflanbiger 
Serbrennung  gu  bringen. 

Sin  frdftiger  3"9  6«  fhubigem  Srcnnmaterial  Ijat  abcr  wieber  ben 
!ftad)ttycil,  bag  baburd)  uiele  93rennflofftI>ci(e  unDcrbranut  in  ben  ©djorm 
ffrin  gcriffen  toerben,  unb  fo  ift  cd  leicfyt  einjufcl)en,  bag  ©taubfofyten  nur  unter 
erfjeblidjen  Serluflcn  auf  ^lanroftcn  oertoenbet  roerben  fonnen. 

@d  entfle^t  nun  bie  fjrage:  „  untcr  wetdjen  Umjldnbcn  ftnb  btefc 
unoermeibltdjen  33crlufte  am  geringjtcn?" 

"Die  ^rajid  beantwortet  biefclbe  einf ai)  burd)  ben  Jtudfprud):  „9Wan 
mac$e  bic  ©taubfotylen  mit  Staffer  nag,  beuor  fie  auf  ben  Stoft  gebradjt 
toerben!" 

©d  if)  abcr  an  unb  fur  ftd)  immer  nadftljeilig .  uaffe  Srcnnftoffe  gu  oer= 
roenben,  toeit  bamit  immer  em  SBdrmcsSJerlufi  Dcrfntipft  ifl,  ber  baburcty 
tycrbeigefityrt  mirb,  bag  bad  Staffer  in  3)ampf  oermanbett  toerben  mug, 
toaS  toic  befannt  nur  unter  Sinbung  betrdcfylidjer  SBdrmemengcn  gefdjieljt. 
Jnbcm  jtd)  abcr  bcr  SBJafferbampf  mit  ben  $ciggafen  mifc^t,  Dergrogert 
er  beren  Sotumen,  btiuft  iljre  Jemperatur  ^erab  unb  Derminbert  er^eblic^ 
i^re  SBtrlfamleit.  3m  uortiegenben  gafle  jeboc^  ftnb  bie  biretten  Scriufie 
burd^  unoerbraunt  bleibenbe  fto$tentl?ei(<^en  gr5ger,  fobalb  man  flaubige 
fto$(en_im  trocfenen   3uPauoe  oerbrennt,    aid    menn  man   ftc  nag   mac^t. 
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SRajfe  3tattbfol>(eti  unb  gtrar  aud)  bie  magereu,  bacfen  namlid)  im 
angenajjten  3uftanbe  git  breiigen,  mefyr  ober  rocniger  feft  gufammenf)dngenben 
Mimpdjen  gufammen,  t>on  toefdjen  nur  roenig  burd)  bte  Spalten  fdflt 
unb  bte  fetbft  ein  febljafter  3«g  nidjt  uad)  bem  2djorn|lein  entfitfyrt.  ©oldje 
gufammenljaugenbe  lumpen  geftotten  aud)  ber  ?uft  etncit  leidjteren  Furd)gang. 

Fa&  9?aftmarf)en  ber  $ofylen  l)at  aber  nur  in  biefem  eingigen  'ftailt 
meljr  9iufeen  afe  Sdjaben;  grofjfhtcftge  ftofjien  angufeud)ten,  fii^rt  immer  ju 
SJerhtften.  SBenn  ber  Sdjmteb  feme  Sotylen  auf  bem  fteuer  Don  aufctn  nafj 
madjt,  fo  Derfolgt  unb  erreicfyt  er  batnit  einen  gang  anberen  3tvt$,  namtid) 
ben,  bte  9?erbrennung8htft  nidjt  burd)  ben  Sotjlentyaufen  fyinburdi)  gu  btafen, 
fonbern  biefelbe  auf  eine  Heine  ©telle  im  3*nuem  bed  $o!jtenberge3  gu  ric^ten, 
urn  bafelbft  eine  mflglidjft  grofce  #ifce  gu  ergeugen.  Fie  dufceren  ffo^len 
bed  .fjaufend  toerben  burd}  bad  93enefcen  abgefii^lt  unb  bacfen  Ijotjlfugelffcrmig 
gufammen;  in  ber  #8fjtung  biefer  gnfammen^dngenben  $rufte,  bie  nadj 
attfjen  gegen  Slbfii^lung  fcfyifct,  tjerbrennen  nun  bie  gttiljenben  $ofylen  im 
Snnern  unter  bem  (Sinfluft  ber  tjineingeprefjten  ®eblafe(uft  unter  (Sntimcfetang 
einer  fetyr  Ijoljen  Fentperatur.  ©on  einer  ofonomifcfien  SuSnufcung  ber 
fyierbei  berbrannten  ftotylenmenge  faun  felbftaerftanbtidj  aber  gar  (eine  SRebe 
fein,  n)ei(  bad  $\ti  biefeS  SJerfatyrenS  nur  bte  ©rreidjmtg  eineS  tyo^en  #ifce* 
grabe$  auf  einer  Dertyfiltnijsmcijjig  Heinen  ©teflc  ift. 

3iMd)ttger  at$  bie  Sorm,  ift  bad  ^Material  unb  bie  33efdjaffenljeit  ber 
CbevfU1d)e  bei  ben  SRoftftaben  uamentlidj  im  $egug  auf  ifyre  93raudjbarfett 
unb  Fatter.  Fie  meiften  SRojtftabe  toerben  aud  ©ujjeifen  gefertigt.  Fad 
gu  wwenbenbe  dugeifcn  barf  aber  fein  leid>tflufftge§,  aber  aud)  fein 
pbo*pfar&altige«  fa».  w*U  bwfr*  "*  ber  Sdlte  leicfo  brtc^t.  Fie  «oftfiabe  mftffen 
aucb  gut  geftiblt  fein,  tteim  fie  im  fetter  ntdjt  fpringen  foflen,  toeil  tyre 
Jemperatar  im  ©ebraucbe  oben  unb  nnten  fe$r  ungleid)  tjh 


Famit  aber  nitfa  <?$lacfot  an  ber  Oberflddje  ber  Stabe  fefibramen, 
tt>a*  mu  fe  letdbter  gefcbiebt,  ie  fanbiger  unb  rau^er  biefelbe  ift,  fo  nrafj 
bie  CberfldAe  brt  ttcjtjtftc  mogliAjt  glatt  irab  bidrt  fein.  SRit  recft 
guttm  Grfotyt  bat  man  beSbatb  bte  Softfldbe  cbeu  glatt  geftfjliffeu.  graft 
ebeu  fo  gut  beuxtbren  ft*  ^Ktrtgu^abe,  b.  b.  foicbe  nrit  fe^r  glatteit  unb 
barten  Cbex*fldcbe«  bie  bunfc  ecbalengu|  erjeugt  werben. 

jtnftatt  bie  ob*rtn  Sldien  b^r  SJoftftdt*  nut  ^dngdfurieii  $u  texfe^en, 
*ie  e*  oielfacb  gef<btebt  n*  $i$ax  l&  ifi  c*  b<ner#  bkfeibm  (rote?  unb 
mi^ticbfl  cilatt  $u  ma<fetu,  ttttl  bie  ^(blad»  an  felcbcs  JtefiSaben  fi^ 
utdjt  lekbt  fvftKfcCtt  uttb  au<b  letdbter  batcu  abge^?s«i  BKr^m  tonics,    ^ptcrbd 


oerbient  bit  CuerfttmittSform  uadi  jigur  17  einen  ?'orjiig  gegen  bie'Sorm 
nnrfj  Siflitx   Hi.      Ten  SJofjftn    roirb    burdj    foldje    iKoftftaboberfladje    bit 


Tyifl.   16. 


B*    17. 


©elegenljeit  genomnieu,  bie  tobte  SRojiflScbe  ju  oermeljren.  £ie  gonj  uirregd* 
ntafjig  gejormten  Stoljleuftiirfe  frabeu  faft  feme  einf prtngotben ,  fonbern  meift 
naif)  aufjen  ipringenben  SladjentDinM  unb  barauS  ergiebl  fid),  ba3  bit  Siutfe 
nur  uiit  mefjr  ober  roeniger  ebeiten  JJladjen  ouf  bem  SRofte  nifjen-  3ft  mm 
bit  Woftflabflad)*  fouDer^abgernnbet,  fo  faun  and)  bie  2*er(if)rmig  jroifdjct 
ben  fiofjlenftutteit  unb  bcr  ffloftoberfladje  faft  nur  in  Grfen  unb  Santen 
erfolgen  nnb  fomit  roirb  Ijierburd)  in  uiel  eiufadjerer  unb  jnjtrfentfpredKuberer 
aBeife  bafltr  geforgt,  bag  bit  aui  ben  'Jcoftfpatten  treteube  I'ufi  fid)  fogleid) 
Dielfad)  Derived!  unb  iiberall  an  bie  Sot)itn  tritt,  WOju  fie  burdj  iljre  %ai= 
beaming  in  iyolge  bcr,  fiber  bem  Moftt  fjerrfdjenben  l)of)en  Jemperatur  obnefjin 
ge^nnmg  eu  mirb. 

'£ad  Srgebnifj  anil  oorfteljenbtn  ^etradjtungen  ift,  bajj  bie  beflen 
Mofrjlabe  fiir  ^(anrcftt  bie  eittfadjften  fiub.  OJiad»  man  bie  JRoflftabe 
Sitm  {Jwecfe  einer  guleti  Slbfuljlung  biiim  unb  Ijodj  bet  auaemeijeutr  Vauge, 
eerfichi  fit  obtn  mit  einer  glatten  abgerunbeten  Sluflagefladje  flir  bie  jfcljlcn 
nub  fertigt  fie  au%  einem  ntijglidjft  roiberftanbsfaljigen  Material,  fo  fja' 
man  ba3  in  biejer  SScjtefjimg  ebeu  (Srreidj&are. 

Tiie  $lanrofte  roerben  nteift  r/ovi^onlal  obei  nur  roenig  nod)  Ijiuten 
geneigt  angeorbnet.  ?efetere3  gefdjieljl  namentlidj  bei  3nnenfeuentugen,  too 
man  bei  genau  rjorijontater  Softlage  fonft  nidjt  bie  tiotfjige  ,i)i%  fiir  bie 
3*utTjriitfc  errjaiten  rciirbe,  um  jugleid)  in  einem  jmecttnagigeu  Slfcftdiibe  con 
ber  fieffelroonb  entfernt  bteibeu  ju  tonnen. 

Siuige  Jiifle,  in  meldjen  man  audj  einen  ^lanrofte  eine  ftarte  ^Reiguug 
Don  50°  unb  me$r  giebt,  foDen  footer  bei  einigen  befonberen  Seffettoufrtuttionen 
ndb,er  beforotben  roerben. 
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II.   3)er  Streppenrofh 

©in  $auptiibelftanb  bet  ehtem  'JManrofte  ber  getooljnlidjen  Snorbmmg 
ift,  bafc  man  bet  feiner  $efd)icfung  mtt  frtfdpm  Srennftoff,  fonne  behn 
3<biiren  be*  3euer§  unb  bent  Slbgie^en  ber  Sdjtatfen  jebe§ma(  bte  2feuertljur 
effnen  mn§.  §ierbei  jtromt  ftct^  etne  $iemlidj  betrad)tU$e  3Renge  falter 
?uft  in  ben  SJerbrennungSraum  ein,  ©eldje  bte  3tnergafe  abfuljlt  unb  Set* 
anlamtng  ju  9)au$«  unb  9tu§bi(bung  gtebt,  alfo  Serlufte  tyerbeifityrt. 
?eid)te  $*raunfotylen  unb  anbere  aljnlicfye  Srenmnateriatien,  roeldje  fdjnett 
bcnnitcT  brettnen,  erforbern  ein  fetyr  ^aufiged  Ceffnen  ber  £ttjtl)ur  unb 
tterme^rat  baburd)  biefe  Serfu^e. 

Xa*  SJejtreben,  $ier  2lbfytife  ju  faaffen,  fyit  jur  Slutoenbung  bed 
£reppeitrojled  gefu^rt  ber  biefen  SKangel  nid)t  $at  unb  and)  nod)  anbere 
$orjuge  in  ftdj  Dereinigt. 

©*  fei  bier  jebocb  gletdj  bte  Stanertung  t>erau*a/fd>itft,  bag  etn  Xreppem 
reft  nur  fur  flemftitcfiges,  bt*  jtanb*  unb  pulttrformigeS,  uber$aupt  nur 
geringttertbiged  3*remtmatcrial  mtt  $ort$eil  aumeubbar  ijt 

3W  einetn  Ireppeurojle  licgen  bte  etnjeUten  9b>|lftdbe  m$t  in  9tic$tnitg 
ber  ?ange  be$  9tojte3,  fonbern  auer  baju  unb  ju>ar  fr,  bag  fie  einer  Jreppe 
abnltcb,  nad)  ber  geuerbrucfe  fym  abfaQenb  breite,  niebrige  3tufen  bitben, 
bte  fid)  tbcttoeife  iiberbeden.  Xer  9teigung*u>tnfe{  ber  Sfoftebene  mtt  ber 
$ort$entaleu  rtcbtet  ftcty  nad)  ber  3M$affen$eit  beS  ^rtnnftcffd. 

£a$  Gintragen  be£  $renumatrriai*  bet  etnem  Jreppeitr&fte  erfclgt  in 
ber  9iegei  bur$  einen  Stumpy   ober   gulltricbter,    beiTen  uirter* 
Ceffmtng    jttb    unmittelbar   fiber  ber   bedtjten    3tufe   be»   Jici 
$>trb  ber  *ulltacbter  iuimer   bt£   cbeu   mtt  ^rennftrff  angcfii 
fo  futft  btefer,    bte   Tricbtorerfnung   ftete   gefdrirwen   erbaltent», 
etgene*  O-Vtrttbt  fret  auf  ben  SJcu  berab  unb  fdllt   in   fcera  ? 
mte  bte  ^erbrennung  auf  bem  Jlefte  fertfebrettet.     Tie  2tnfeu 
etn   gan$   gletdrata$tge$   ^facbrutiiben    fcer  ficbltn    uber   ben 
biiureg.   veil  man  beffen  3teigmmg*irt!tfel  immer  um  einige  < 
utntmt,   al*  ber  naturttcbe  ^ehbun^>irutfel  be*  on;mrenbeiibeii 
betragt:  man  nuts  baber  bunb  <?tc\ben  unb  3 cbureu  ^trifeben 
etn  gletAmatttge*  ^tebergeben  be#  t^emtof?  berbttmbrtn,  fot 
Ibtregelmd^tgtett  je^gt. 

iVau  fkbt  aber.  bas  \uuacbit  um  frtfebe^  ^reunmatenal 
ba^  Cemteu  etner  *>euertbur  gar  nta>t  nctbtg^  al»c  eta  ^tneiit 
fatter  ^uft  and)  utcfet  mc^tkb  tft« 

Gat  Jrerwtrrv^  t<rbmfcert,  bet  eunrmbettM  JlBcrbauwt 
^cUfLia^tg^  ba|  uiuetbrauute^   ^rettumatenal    ta   bes   Af^emro 


roetl  baffetbe  mtr  uorwfirtS  oen  ©tufe  jit  ©tuft  bt8  ju  fritter  trafljlfinbigen 
2Serbrcmirjiig  nit  bergelft ,  unb  bar  in  beftcbt  ein  jroeiter  SSorjug,  ben  ber 
Sxeppenroft  bem  *JJ[<mrofte  gegeniiber  befifct.  £iefe  gute  Sigenfdjaft  ma<tyt 
iljn  baljer  jur  Serbrnutung  trait  ftaubigen,  erbigett  2)rauntof>len,  £orfgru8, 
Solje,  Sagefpiiljnen  n.  f.  re.  befonberS  gut  gceignel,  fobafj  man  iljrt  mil 
grojjem  Sortljril  jur  Serbrennung  fold)er  leidjten,  geringtuert^igen  fflrcitnftoffe 
benu&en  faun. 

Sinen    gut    eingeridjtetttt    Ireppenroft    fflr    Sratintob^enfeuerung,    fur 
tw(rf|f  ja  bie  meiftcn  Ireppeitrofte  int  ©ebraueb>  fie^en,  jeigt  gigur  18. 


(53  bebeutet  a  ben  SRoft,  b  unb  c  bie  eifernen  Jrao.tr  beffetben,  d 
ben  ^ittttridfter,  c  ctnett  furjen  nu8  eiitjelnen  ©djiebern  gebilbeten  ^ianiofl 
jnr  fdjliefjlidjen  Serbrennnitg  ber  tie  bobbin  gelangten  ober  nod)  ntct)t  boK= 
ftflnbig  eerbrannten  Sofifent^eildjen.  i'  ftnb  mit  btcfem  paraflele  bie  I'ujt 
abf(f)li:f{fnbe,  b.  Ij.  tttdjt  burd)fcroci)ene  <3tr>teber,  roe  Id)  e  bie  "itfdje  unb 
Sdjfadeii  Don  bem  tleinen  ^lanrofte  juniidift  aufjiiiie^nten  tiabttt.  35iefe 
^latteitfdjieber  iiberberfcn  eine  Deffming  g,  bie  fid)  uber  ben  Slfdjenfanal 
befiubet.  )i  ift  bie  ^euerbriide  unb  i  ift  jeuerfefteS  9ttauertnert,  metdje*  ben 
ganjen  'Jioft    grtnijirjartig  liberbeift. 


?.-r  Nr.if  vif-.if  .vtt^M  me  jret  jfrer  Jier  jorailcten  Sanqzir  mtr  ?mer 
^*r  w.m  .-Mnnn'.t^n  vnurii.-tvit  ';uien  Jon  Zrafcen.  ^ur  ^irrmmnre  anfc 
;lnf.-<i»;fnjin.i  ,vr  mi*  >Urtu*itenTCD:e!Ten  letntittren  tfoTtfrant  kcnQct  fc« 
i»-..m,i/n  v  i  r.*v^'i  ft, -j  uta/.ionVne  Al  nan  a  en.  rceime  Die  \*zqt  Qer  emy<nwt 
>:.iit(.  m,1j,'vji  Ann  :ti  lolrhen  iSurfcrmntqen  anqetrracnt  ttnD.  Da^  prnnfjai  \t 
jp.-t    in?  -iiLiii^r  ;nU/:irv!i  Jracen  Jfc?r  rntfen  v/:ifripaiten  nnn  <mna  ±i>  mm 

♦  .•»  ti.-i!v;i,  m.-jhrvnn  cue  ^oraerfaiiren  Der  5mfen  cxnen  iiiiifel  mnt  enra 
'M*'*    |fi/n   m*    o or j  ^o «tale   brlben. 

J\i*    ?irfr  or,-   2 Mbe  brrvaaj  je  itacb   ifai'er  Vingc  *  br§   12  mm  rab 

•  inv  i»v,-iff  |00  |im  ljo  mm  £et  Dcm  anqc^cijenai  Jtagimg^irtnlel 
.tinM^jf  jfivr  >Mb  tvn  oaniurer  Itca/nOen  inn  ctnia  4*  mm.  fc  toft  lent 
tf*  Men  «be;  Men  onvfr  Durcfi  .oerafaroUai  m  Sen  Afdjenraimi  folliat  town. 
?hft!rbfu,  n>^Mir  rltrfnurra  rollen,  btcibcn  our  Dm  5nriot  LregoL 

Fie  \'u\(\c  tw  2tabe,  C.  r.  Bie  Lidjtc  Skite  jnmcfceii  jnttt  :£rangen 
h'tv.i^t  0,1  ht*  0,K  m,  die  lufe  Ber  i5angen  25  bts  30  mm  wato  ibrc 
>Untr   | mo  h?a   120  mm. 

if Hiutf  ore  Sfdbe  fofe  ^mifdien  &te  Sangcn  cnqnlegcn,  jmbet  man 
.>nd>  'hVin.Kit  mi©  2f*ifee  mcfcaratenarng  in  ^mannnettbdngenbnt  2turfcn 
aripHrn,  «mm  tMr?  bami  jber  fete  Stabldngc  nicbt  jn  greft  nefjmen,  meil 
t»»e  hvftebenfcen  5  m  ben  ben  bet  unrorncbtigen  3tecben  leicbt  obbrtcben  fonnen. 
,»n  emnvMen   ift  erne  iolcbc  trtnricfctirni;  nber^anpt  nicbt. 

•>\W  eben  augea,ebfit,  foil  ber  32eigung*n?rah(  bc£  3?eftc*  gegen  bie 
*> -lonMie  U<t$  urn  ctmge  ftrabe  fleiner  fetn,  ate  ber  naturlicbe  $ofd)ungd« 
«v»»M  pc*  fvet  anrgefdmtttten  ^rennmaterials  ift,  unb  bie?  ift  t?on  befonberer 
•J\Xf'?Mr-if.  p.uiiif  tie  ,Ucble»fd)tct)t  ficb  oben  bicfer  al^  unten  geftalte.  Tie^ 
,i\  ivsU  mil'  )ivetfuiiiKii|  fcamit  tit  Vcblen  nnten  jicftcr  .^nni  jliidbrcitneti 
roMuiuu,  fourcvn  attib  tetbalb,  treil  man  im  anbertn  Jalle  cine  gute  ^c- 
^u-iim^  frv*  "KVite^  fiar  nicbt  i»  ber  (Hewalt  baben  n>nrbe.  ^lnfgabe  ijfc  e*J 
imiiiI:^.  t.ihu  \u  tauten»  baft  ber  Soft  ftet*  unb  uberaK  mit  cincr  angc- 
imo^v'H  tutHtt.  »u\]ltvbft  itleicbmdftigen  ^eb^nfebiebt  beberft  fci.  ^?dre  ber 
•Ks'f.|ntr,^n*mM  be*  ^Kcfte*  gvofter»  al^  ber  ^cfcbungeurinfel ,  fe  n?arc  man 
nt^t  nit  »Mube.  immet  eine  angemeftene  3cbtebtbeb^  jn  crbaltenr  tteil  jebe^ 
x?i!Hhcu  bte  ^ibut»!  uacb  unten  wrftdrfen  unb  wrnrfac^en  rourbe, 
$,*i  tmmtt  ?vttvt)c  Moblen  bt^  nacb  ber  ttefften  3telic  bt*  3?erbrtmtttn^' 
vamiwo  ^etaiuten,  alK%  nicbt   gut  au^brtnntn  lriirben. 

^m  i^an.\cu  tft  bic  ^cbicttung  etntss  Jrvpwnrcfte*  rtel  einfaicr  unti 
U'.it»w*.  *te  btc  «nw*  t>lanrefte*,  unb  ertarbert,  irenn  ^er  Ireptrenxcft  ri«6hg 
attjj<u»|i  i%  auvb  uuijt  tciuel  Uutfubt  unb  @emanbbcit  m«  cm  Iftanroft. 
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^fflt  man  ben  $tifltric§ter  nur  immer  geftillt  unb  befSrbert  bad  $erab* 
gletten  ber  $of)len  liber  bte  ©tufen  nadj  Srforbern  burd)  ©infdjteben  eineS 
bihtnen  fladjen  ©djfireifend  jtotfefyen  bte  Puftfpalten,  unb  forgt  man  fiir  redjtgeitige 
Gntfernung  Don  9lfd)e  unb  ©djlarfen,  fo  ftnbet  ununterbrod)en  etne  redfjt 
gletdjmafcige  Serbrennung  nnb  gtoar  oljne  9?aud)bilbung  unb  oljne  grofjen 
Suftfiberfdjufj  ftatt.  $terbet  8^^rt  bie  geneigte  i*age  bed  SRofted  etne  bequeme 
Ueberftdjt  fiber  fetne  ganjc  Unterfladje  unb  geftattet,  jebe  einjelne  ©telle,  an 
toelc^er  ber  SRoft  etroa  nur  mangelljaft  bebetft  tft,  teicfyt  fyerauS  gu  finben, 
urn  bort  nadjljelfen  ju  Wnnen,  toad  fe^r  leidjt  tft.  3ft  bie  9?eigung  bed 
9fofU3  ntcr)t  gu  grojj,  fo  Ifiuft  man  nidjt  ©efafjr,  burd)  SWacfyftofjen  frtfdfje 
$ol)len  fiber  ben  ganjen  9?oft  fjinmeg  bid  nad)  bent  Hetnen  ^tanrofte  ju 
fdjieben,  too  ttyre  SSerbrenuung  nur  etne  mattgel^afte  fein  Wnnte.  Dtefer 
Heine  ^lanroft  Ijat  nur  ben  3toc^  bie  Sfdje  unb  ©djlarfen,  foroie  bie  Hetnen, 
etroa  nodfj  nid)t  gang  audgebrannten  $ofjlentl>eilcfyeu  aufgunefymen.  $aben 
ftd)  barauf  9lfdje  unb  ©djlatfen  angeljauft,  fo  bringt  man  biefelben  burdj 
SJorjiefyen  ber  SRoftfdjieber  e  junadjft  auf  bie  ^Jlattenfdjieber  f,  fdjiebt  ben 
^(anrofi  roieber  an  feine  ©telle  unb  bebetft  tljn  burdj  ^ad^flod^en  mtt  ctner 
bihtnen  ©djtdjt  Don  3lfd)e  unb  ftoljlen.  £ierauf  erft  beforbert  man  2lfdje 
unb  ©dfjlatfen  burd)  $erau3jteljen  ber  sJ$lattenfd}teber  burd)  bie  Oeffnung 
g  in  ben  Slfdjenfanal. 

Wan  fie$t  tyieraud,  bajj  and)  bad  9lbfd)taden  feidjt  Dor  ftd()  gefyt,  oljne 
ben  ®ang  bed  $euerd  ju  (i5ren  unb  ofjne  Falte  2uft  eintreten  ju  laffcn. 

3fi  ber  untere,  ittcr)t  burd)brocfyene  ©djieber  f  Don  Slfd&c  unb  ©djlatfen 
befrcit,  fo  fdjiebt  man  ifjn  roieber  ein;  burd)  benfetben  fann  man  audj  bte 
Suft  ju  bent  ffetnen  ^lanrofte,  je  uacr)  Sebarf,  gang  ober  tljeiltoeife  abfperren. 
©oflte  j.  $3.  bet  bid^t  beberftem  9?ofte  ein  Suftmangel  eintreten,  fo  Ittftet 
man  bie  flatten  tttt>a%,  urn  burd)  ben  Juftjutritt  bie  33erbrennung  ju  einer 
Doflftanbigen  ju  madden.  ^roetfmafcig  angebracfyte  ©djaulodjer  gefta^ten  leidjt, 
ben  ®ang  be»  i$tutx&  dftcr  ju  beobadjten. 

®anj  fret  Don  9Kfingeln  ift  tnbeg  ein  Ireppenroft  .aud^  ntc^t,  boc^ 
ftnb  biefelben  nify  er^eblid^,  nur  mufc  man  i^tt  ntd^t  fiir  33rennmatertalien 
antoenben,  ffir  tocld^e  er  ftcfy  ntc^t  eignet.  ©in  Mangel  be8  Ireppenrofte§ 
bepe^t  bartn,  ba§  er  bte  Stfdje  nic^t  fetbft  burdjf alien  lagt,  fonbern  ba§ 
ftd^  btefelbe  mtt  ben  brennenben  iR'o^tenftficf^en  mtfcr)t  unb  auf  bem  5Rofte 
oerbletbt,  bid  fie  erft  am  ®nbe  bed  5Rofted  auSgefio^en  toerben  fann.  SKittete 
eined  bretten  ©d^ltretfend,  bad  man  bicfyt  auf  ben  SRoftftSben  unter  ben  So^len 
^inburd^  jtefyt,  mu|  man  bie  Hfc^e  ablofen  unb  nad)  unb  nad)  auf  ben 
^lanrofte  bef5rbern. 

6 
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©it  toeitercr  9tad}t$ei(  ift  ber,  bafc  bie  bremtenben  &o$(en  mit  einer 
grofjen  tobtcn  Jluflageflddje  in  93crttyruug  fhtb  imb  ftdj  baburd)  ftarf  abfuljlcn, 
in  3olgc  beffen  auf  einem  SErcppenrofte  nur  ba  eine  tebfyafte  Serbrcnmmg 
ftattfinbet,  too  btc  Suft  bitrdj  bic  Spatten  jtreidjt,  roafyrenb  btc  grabe  auf 
ben  breitcn  Stufen  auflicgcnben  ©tticfe  junddjft  nur  Dcrfoljlen.  Dod) 
and)  bicfer  Ucbelftanb  ift  mdjt  fo  bebcutenb,  ba  man  £reppenroftc  faft  nur 
in  SJorfcucrungen  antoenbct,  mo  man  btc  Xcntperatur  Iciest  genug  auf  bic 
notljioenbige  $b$t  bringen  fann;  aud>  fc^Ufct  bicfc  Sebecfung  bcr  Stdbc 
biefclbcn  oor  rafdjer  3erf^run9-  ©nblidj  bfeiben  bie  $otyfen  audj  nidjt 
immcr  auf  berfelben  @tufe  liegen,  fonbern  fallen  bitrdj  ba3  SRadjftojjen  auf 
btc  fdjon  in  ©lut  befinbli($cn  Soften  bcr  niebrigcrcn  Stufc,  »o  fte  »cr- 
tyaltnifcrnafcig  fdjnefl  auSbrennen. 

3)a3  ftdj  Xrcppenroftc  ftir  btc^te,  fdjrocre  unb  grojjfttirfigc  SSrcnnfloffc  nidjt 
eignen,  ift  fdjon  angeftifjrt  toorben,  ftc  ftnb  alfo  uubraudjbar  ftir  ftofyte,  Slntljrajit 
unb  Steinfofjteu,  am  roenigfien  aber  fitr  foldje  Steinfofjlen,  meldje  fdjtadfen, 
bacfen  ober  audj  nur  ftntern,  benn  cm  Xreppenroft  geftattet  fein  %ufbred}en 
jufammengebatfener  $ofjlenflumpen  unb  fein  $lbftof$en  unb  2o3bredjcn  fcflgc* 
bramtter  ©d)latfen,  oljnc  foglctdj  in  Unorbttung  gu  geratfyen.  %ud}  roiirbe 
cr  fetbft,  fotoie  ba8,  ben  9toft  tiberfpannenbe  DfcrnnauertDerl  bci  ber 
ljol)cn  SerbreunungStemperatur,  roeldje  bie  Steinfofylen  cnttt>i(fe(n,  nur  Don 
fcljr  gcringer  3)auer  fein. 

Sreppenrofte  toerben  beffer  breit  unb  furj,  a(S  lang  gemadjt,  meil  ftdj 
bann  bie  SSerbrennung  beffer  unb  gleidjmajjiger  regetn  la&t;  fte  fmb  baljer 
ftir  3nnenfeuerungen  mentg  gecignet. 

9lud)  bei  ben  Jreppenrofien  fommen  cinige  2lb»eid}ungcn  fjinftdjttid} 
ifjrcr  Sattart  oor.  @o  tyat  man,  um  3.  33.  bag  Jfcuer  fofort  doiu  $effet  ent= 
fernen  ju  fiJnnen,  ben  ganjen  9tofl  um  eine  fyorigontafe  Hd)\t  brefjbar  ein* 
geridjtetj  mittelS  eineS  $ebefe  fann  man  ben  ganjen  SRofl  fofort  umftppen, 
roobei  bic  baraufliegenben  $oljfen  in  ben  2lfd)enfaU  jtiirjeu  tt.  f.  m. 

Sequent  ftir  ba3  Slngitnben  be3  geuerS  ift  bic  Snbringung  ciner  Xfy\x 
ober  $Iappe  am  untern  Jljeile  beS  gittftridjterS.  2lud)  ein  Sledjfdjiebcr 
jum  Serfdjfuffe  ber  unteren  Oeffnung  bcffc(beuf  bcr  ftdj  burd>  ©djraube 
unb  £anbrab  genau  unb  ftdjer  reguliren  la^t,  mirb  jmecfmd^tg  angebrad^t. 

8.  Befonberc  ^cuerund&emricf{tunden. 

Der  grflfjte  aWangel,  loelc^cr  einem  v}Jlanro|le  anljaftet,  befte^t  n>tc 
filler  bargetegt  barin,  ba§  bic  Serbrennung  auf  bemfetbeu  feine  ununter- 
broken  gtcid^ma^ige  fein  fann,  meif  ba§  gcuer  periobifdj  ju  fd^uren,  bcr 
Sloft  nad?  @rforberni§   and)   Don   %\§c  unb   3d)ta<fen  ju  rcimgen,   fomie 
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frifdjeS  93rennmatertal  einjutragen  tji.  SIHeS  bieS  fann  nur  Bet  gcflffncter 
^eijtfyiir  gefdjefyen;  burdj  biefe  jrrbmt  aber  chic  groge  SWenge  falter  ?uft  ein, 
toeldfje  ben  25erbrennung3raum  abfiifyft  unb  baburd)  ju  SRaudj*  unb  9tug* 
bitbung  Seranlaffung  giebt. 

93eim  £reppenroji  fafft  bicfer  Uebelftanb  toeg,  toeil  ein  Ocffnen  ber 
£ei$t$ur  nidjt  notfjig  ift;  berfelbe  ift  aber  roie  gefagt,  mir  fitr  leicfyte  unb 
geringtoertljige  SSrennmaterialien  anrocnbbar  unb  paffenb.     Urn  nun  ber  Sor* 

» 

tfyeite,  bie  em  Sreppenroft  getoaljrt,  audi}  bei  anbercn  33rennftoffen  tfjeilljaft  ju 
tocrben,  Ijat  man  fdjon  feit  einer  SReilje  Don  ^a^ren  oerfudjt,  ben  ^lanroft  fo  ein* 
juridjtcn,  bag  er  otync  ^cijtfyiir,  mittyin  afjnlidj  tote  ein  Jreppenroji,  bebient 
rocrben  fann.  Qa^ix  ift  erforberlidj,  bag  ber  33rennftoff  junadjji  ftetig  auf 
ben  9toji  gefdjafft  roerbe,  ma3  bei  einer  getoiffen  Sttttfgroge  ber  Jfofyfen  redjt 
mo^l  burdj  eincn  ©cfytitt*  ober  Sfittttridjter  erfofgen  fann.  Um  aber  ben 
93rennftoff  mit  einer  ©efdjroinbigfeit,  roeldje  ber  Jlufje^nmg  ber  Soljlen  auf 
bent  SRofte  entfpridjt,  barauf  ununterbrodjen  Dorrttcfen  ju  (affen,  bafiir  ftefyen 
nur  jtoei  SBege  offen.  Sntmeber  mug  man  bie  auf  bent  fyorigontalen 
ober  bodj  nur  fefyr  roenig  geneigten  ^lanrofte  aufgegebenen  Sofjlen  burdj 
medjanifdje  2Kitte(  roeiterbefflrbern,  ober  man  mug  bem  sJ$lanrofte  eine  fo 
ftarfe  SHeigung  geben,  bag  bie  Sofylen  barauf  burd)  ifyr  eigeneS  ©eroidjt 
in  bem  9Raage  nadfjrticfen,  ate  ifyre  35erbrennung  fortfdjreitet. 

3)en  erften  2Beg  Ijaben  oiele  englifcfye  Jennifer  eingefcfylagen  unb  eine 
Snjaljf  Don  fogenannten  medjanifdjen  $eijeru  fonftrnirt,  bie  jum  %1)t\l  audfj 
ganj  bea<f>ten3roertfje  (Srfolgc  erreidjen  (affen.  X>tefc  ©inridfjtungen  ftnb  aber 
enttoeber  ju  oermitfelt  ober  toirfeu  nur  maugelfyaft,  unb  erfiiflen  tljren  3roecf 
metft  nur  bei  3ln»enbung  befonberer  Jlor)(eit  Don  moglidtft  gleicfymagiger  <&tM* 
groge;  afte  aber  leiben  an  bem  Uebelftanbe,  bag  fte  eine  medjanifdje  &raft 
erforbern,  unb  £ran§miffton3roelIen  mit  ^apfenlageru,  fltiemeufdjeiben,  SRabern 
u.  f.  ro.  inT3  $cffelfyau$  gelegt  roerben  miiffen,  wofelbft  toegen  be§  n\ti)t  ab* 
ju^altenben  ©taubeS  unb  <2d)mufce3  foldje  Jljeile  nur  fdjroierig  in  gutem 
®ange  erfyalten  roerben  fimneu,  roaS  fjauftgere  SluSbeffcrungen  unb  93etrieb^* 
fiorungen  unoermeibHc^  mac^t. 

3)er  jtoeite  2Beg,  ben  $(anrofi  fo  ftarf  ju  neigen,  bag  bie  aufgebrad^ten 
$ofylen  burt^  i^r  eigeneS  ©etoi^t  nadjrutfdjen,  ift  auc!^  me^rfac^  unb  eben* 
faQ§  mit  Srfolg  befc^ritteu  toorben.  ©S  liegt  »o^t  auf  ber  #anb,  bag 
biefer  Seg  ber  einfacfycre  ift,  fd^on  roeil  man  feinen  befonberen  aRe^aniSmuS 
unb  feine  benfelben  beroegenbe  itraft  gebrau^t,  jumat  aud^  fein  med^anifd^er 
^eijer  erfunben  merben  biirfte,  ber  einen  (ebenbigen  ganj  entbe^rlid^  ju 
madden  tm  (Stanbe  iji.     2Benn  bei  einem  eutfpre^cnb  geneigten  ^JIanrofte 
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ekt  icti  Ut  ijcxt  fed  Idxmtijoi  £v:-,cr?  Sanbnlir  wit  fcti  rinein 
Ircj-ncr"^  stinna  rrrt,  ie  linn  uri  '"ciist  Sent  red»  wefjl  and)  aiif 
nm  i:L3m^K  cat  jiat  Cdtrcuinn^  ervrii  nxrtwL 

(E5  ai-;«a  fctr  rcn  (cjtt^oi  *mr?£2^cn  tie  hnt^a  bcjhu  angtffibrt 
•acTxx.  st^ix  in  T*bp±)ix£  "±;n  «s:^c  i^rtrntniy  $rhmt*n  baben,  ob= 
niV:  w  x:±:  j^j;  frci  rcn  Kian^dn  rbt. 

?m  frit»  (ni'dkn,  tie  Xen ■  ?nnf  ■■  ^rmniii^,  tn  idm  itit  30  3aljrtn 
MsEta.  3!ji  GrnaKr,  tw  JMbrrfNnBtr  Jcn-^nnf  in  Siim  bat  bkfclbc 
1*#)    «nr   rclcmcnra  (rnnniin   «nt  '"rim   nci'j*   Tnt  mritdKiifct  iJtfifl 

X^t  Xtnrmnjj  erirrtm  rint  tficnNrt  fitSdfr-nwntfttwi  nub  mug  ju 
ptntlaa  frirfKh^ai  Snjtritcranjirn  riibrra.  wit  lodjl  rin-,nftb«i  ijt. 

iw  S^nrtn  19  uitt  20  ;cwn  tint  ; en  =  iMnf  <  rtoimnia.  an  tintta 
^axAsmmreMmA.      {jigm    19    wtUl    ht    .ramin.i    tint?   in   btr  Scrbw 
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Sfaftdjt  imb  retyS   tin   lotljredjten  Durdjfdjmtt,   Wqux  20  im    lotljrcdjten 
Sfingcnburdjfdjnitt  bar. 


iq.  20. 


Quer  Dor  bcm  ,§auptfef[el  beftnbet  fid)  ein  furjer  toeiter  SBaljenfeffcl  A, 
ber  burdj  ben  ©tufecn  B  mit  bcm  ^auptfeffcl  in  Serbinbung  fteljt.  $er 
Seffetfflrper  A  ift  Don  jmei  fonifdjen  ^euerrflljren  C  unb  C1  Don  linfS  oben 
nadj  red)t8  nntcn  quer  burdjbrungen,  unb  in  bcibcn  beftnbet  ftd)  cine  ^«terung. 
3n  ber  SRittc  bet  fyutrxfyrtn  ift  ein  flat!  geneigter  ^Jlanroft  a,  beffen  obere 
^ortfefcung  bie  fyutxp latte  b  bitbet.  Jefetere  ift  bie  ©otyle  eineS  gufjeifernen 
SaftenS  mit  einer  jur  fteuerplatte  parafleleu  ^^'W^ntDanb,  melcfje  mit  ber 
oberen  3>ecfe  unb  ben  ©eitenmanben  be3  SaftenS  einen  $anal  c  bilbet,  burcf) 
roeldjen  ?nft  iiber  bie  Sofylenfdjidjt  gefangen  faun.  Die  burdj  ein  ©gamier 
bre^bar  gemacfjte  Stappe  d  geftattet  eine  SRegefung  biefer  Dberhtft. 

Die  $otyfen  gelangen  Don  einem  3ftifltrid)ter  e  auf  bie  ^cuerplatte 
unb  gleiten  burdf)  ityr  ©igengcnndjt  wad)  unb  nadj  iiber  ben  SRofl  ^tntoeg. 


96 

Der  3trtritt  ber  SJerbrenmmgdluft  unter  ben  9toft  faun  burd)  bie  #(apptl>ur 
f  geregelt  merben. 

Die  .Soften  merben  fnerbet  auf  bent  oberen  9?ojhfjei(e  entgaft  unb  fotnmen 
meiter  uttten  aid  Sofjfd  311  ooUftanbiger  $erbrennuug.  3tfdje  unb  Sdjlatfeu, 
bie  ftd)  am  6nbe  bed  Siofted  anjiauen,  bilben  Ijinten  ben  unteren  3tbfd}Iuf; 
ber  ^euerung  unb  muffen  nad)  (Srforbern  oorftd^tig  entfernt  merben,  bamit 
oom  SRofte  nidjt  unoerbrannte  ftotyten  in  bie  Slfdje  fatten. 

Die  oom  unteren  Stofttlpile  nadj  oom  jurfidfd^tagenben  ^ianimen 
unb  ffcuergafe  muffen  tyren  2Beg  iiber  ben  oberen  SRoft  unb  bie  frifdjen 
fto^Ien  f^inmeg  neljmen,  mo  fie  fid;  mit  ben  baraud  cntmitfetten  ©afen  unb 
ber  Dberhrft  mifdjen,  mad  ju  einer  raudjfreien  unb  guten  SJerbrenmmg  ofjnt 
grogen  2uftuberfd}ujj  fiifjrt,  fobatb  2Ifled  mie  erforbertidj,  jufammenpagt, 
namtid?:  Sdjidjtbitfe,  3ugfiarfe,  Jemperatur  unb  ?uftmenge.  Die  fteuergafe 
treten  ^ierauf  in  bie  glammroljre,  b.  $.  in  bie  ^euerjiige  bed  $effeld. 

Die  9ieignng  bed  Sfofied  mujj  ber  gu  oerbrennenben  $ofyte  an- 
gepajjt  fein  unb  betragt  45°  bid  50°-  Damit  nidjt  gu  oiel  flare  $of)le 
burd)  bie  SRoftfpatten  fade,  finb  bie  9?oftftfibe  an  ber  oberen  #alfte  mit 
^orijontalen  Duerrippen  oerfeljen,  moburd)  ber  Stojt  in  ber  Seiten*$lnftdjt 
bad  Sudfeljen  eined  Ireppenrojhd  geminnt.  Diefe  Querrippen  foQen  audj 
bad  3uffr8roelt  *>er  Unteriuft  befdjranfen,  meil  gum  ©ntgafen  ber  $oljlen 
nidjt  fo  Diet  Suft  erforbertidj  ift  mie  unten,  mo  bie  $3erbrennung  eine  feljr 
febfjafte  ift  unb  eine  §o$e  lemperatur  erjeugt.  Dad  Oeffnen  einer  fteuer* 
tfjiir  faflt  tyier  fort,  mei(  bie  fioljlen  fetbjtttyatig  nadjratfdjen;  ein  Sdjiiren 
im  StDgemeinen  ift  nidjt  erforberlidj,  ba  ftdj  bie  Sdjidjtbitfe  ber  $o!jten 
burd)  bie  2lnjtauung  ber  2lfd>e  uitten  Don  fettjt  regelt,  menn  bie  ©ntfermmg 
oon  3lfdje  unb  ©djladen  in  ridjtig  bemeffener  SBeife  erfolgt. 

Sin  9lufbredjen  ber  Sofyleufdncfyt  aber,  mie  foldjed  bei  badenber 
fto^te  not^menbig  mirbf  ift  fyter  nidjt  angangtid),  ba  utan  nur  oon  unten 
burd)  bie  fdjmaten  Stoftfpatten  etmad  nadjfyctfen,  ober  bad  ©djiireifen 
burdj  ben  Aanal  fitr  bie  Dberfuft  einfft^ren  mug,  mad  immerfjin  redjt 
unbequem  mirb  unb  bad  ftwter  ftort.  Der  SRoft,  meil  fdjmer  jngangig,  tdjjt 
[id)  audi  fdjledjt  beobadjten. 

Der  fieffelforper  A  mug  jhtd  mit  2Baffer  ooaftanbig  gefitUt  fein. 
Dad  9?o$r  1,  melted  burdj  ben  Stufcen  B  ^inburc^  ge^t,  fftljrt  bad  Saffer 
oom  ^interen  $effettfyeile  in  ben  ^effetfdrper  A,  aud  meldjem  bad  ®emif(^ 
oon  SBaffer  unb  Dampf  burc^  ben  Stufeen   nad)    bem    ^auptfeffet    fhdmt. 
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Da  Ijier  bie  obere  SKitnbung  be3  geuerroljrS  itnb  bcr  ©djeitel  be3  J?effcl- 
forperS  A  bic  ©teUe  bcv  3feuerbrtide  oertritt,  gerabe  bo,  mo  augen  bte 
grogte  ^ifec  Ijerrfdjt  unb  fid)  im  ^nnern  ftetS  mit  DampfblaSdjen  gemifdjteS 
SBaffer  beftnbet,  fo  ift  leidijt  eingufeljen,  bag  fyier  bte  3$erntetung  leidjt  burdj* 
brennen  mug  unb  fdftfpielige  SuSbefferungen  nidjt  auSbleiben  tomten.  Urn 
cine  mogltdjjt  fdjnefle  Ueberfiifjrung  be$  entmicfelten  DampfeS  nadj  bent 
£auptleffet  Ijerbeigufiifjreu,  tyat  man  gmar  biefen  Seffelt^eil  burd)  ©tufcen 
audj  nod)  gu  beibeu  ©eiten  mit  bent  $auptfeffel  in  Serbtnbung  gefefct,  bod) 
urirb  baburd)  an  ber  Dfyatfadje  menig  geanbert. 

'93ei  Slnmenbung  einer  paffenben  Soljle  lann  ein,  auf  bte  Den*33rinf* 
ftcuerung  gut  eingefdjulter  .$eiger  bamit  fefjr  gute  ©rfotge  ergieten,  mie 
bte  Seriate  itber  bamit  angefteflte  93erfud)e  erfennen  laffen,  unb  baljer 
fd)reiben  ftdj  eine  SKenge  Don  5Kad)afjmungen  ber  Den=93rinl*3feuerung,  fa{ 
benen  audj  ba$  93eftreben  gu  Sage  tritt,  bie  SKangel  ber  lefcteren  gu 
befetttgen. 

Die  Slbanberungen  einer  mirflidjen  Den*3Jrinf*3feuerung  (b.  f).  3nnen* 
fcuerung)  fomten  aber  mentals  git  gang  befriebigenben  ©rgebniffe  fitfyren,  unb 
eine  berfelben  afynlidje  Slugenfeuerung  ift  eben  fetn  £enbrinl  mefjr.  ?lugerbem 
ift  aber  aucfy  bie  Ueberlegenfyeit  ber  Den*33rinf*3?euerung  anbern  gegenliber 
bureaus  nid)t  bariu  gu  fud)en,  bag  e3  eine  ftnnenfeuenmg  ift,  fonbern  bag 
bie  Serbrenmmg  babei  mit  einem  Diet  geringeren  JufMleberfdjnffe  ftattftnbet, 
ate  bei  ben  geroofjntidjen  'Planrojten.  Der  Sorgug  ber  ^euerung  bejtetyt 
atfo  barin,  bag  fte  eine  ©d)ttttfeuerung  ofjne  $eigtfyiiren  ift.  Die  mannigfadjen 
ftbanberungen  unb  IWadjaljmungen  ber  Den*93rinf*3euerung  ftnb  im  Stflgemeinen 
nur  ate  meljr  ober  weniger  gelungene  Serfudje  gu  begeidjnen,  bie  guten 
Srfolge  biefer  fjeuerung,  audj  burd)  anbere  $effelfonftruftion  gu  erreidjen. 
3iun  mirb  aber  eine  3^tnenfeuentng  ftetS  iljre  grogen  93ebenfen  befjatten. 
Die  Denbrinf  fdje  Sluorbnung  aber  alS  9lugenfeuerung,  toobei  bie  Seuerbrttcfe 
bato  burdj  ein  meiteS  Querrofyr,  balb  burd)  mete  enge,  entmeber  grabe 
ober  and}  gebogene  SBafferrofjren  erfefct  ift,  erfa^rt  baburd)  ebenfaflS  feine 
9?erbeffentng. 

3u    oertoidetten    #ejfe[*6inri{f)tungen  gu   fdjreiten,  urn  SJorttyetle    gu 

erftreben,  bie  man  fid)  burd)  eine  einfadjere  unb  folibere  33auart  ebenfo  gut 

trcrfdjaffen  tann,  bleibt  immer  bebenflidfj;  e3  fanu  ba&or  nid)t  bringenb 
genug  getoarnt  toerbeu. 

Die   jtoeite,   oben  ertoatynte  ©d^ttttfeuerung   fttr   ©tetnfo^ten   ift  bie, 


3-  ®-  S-  3>onne(tn  in  .yomburg     Mr  tinigtn  ^a^rtn  pattiitirte  Stittrung 

mil   aBaftcrrotreeiivoft,  rooton  ,yigur  21   tintn  J>urdjfd}nitt  jttgt. 


Tiefe  ^eiterung  t)at  jmti  SRofle,  con  btnen  btr  tine  au8  fotr)rtd)t  (ttljtnbtn 
SBafftrrtSrjrtn  gebilbet  ift,  nxtdje  ttnten  urtb  obtn  nut  bent  SEJnittrraimie  bed 
ffeffeU  burd)  (torijonlatt  Snitrolirt  in  Serbtnbung  ftefjen.  Sot  bitfem  SBaffer* 
rb'bjenrofle  beftnbet  fid),  fer)r  fteil  afcfatlenb  tin  gtroiJIjnticIjer  ©tabroft,  ber 
mit  ben  SBafferrflljrtn  eine  Hxt  florb  ober  JRnmp(  biibet,  in  rwlifjen  bie 
Soften  eingttragtn  totrbtn  unb  bafelbfl  jur  Strbrtnnung  foninicn.  Die 
bjerjn  niilljtge  Suft  ftromt  Don  oorn  bnrd)  belt  ©tabroft  tin,  toS^renb  bit 
$etggaft  bunt)  ben  aBafTenr BljTeitroft  ^inburcb,  jitt)en,  fo  bag  ber  lee'tre  bit 
©telle  ber  gtiterbrucft  oerrritt. 

Tie  Tirfe  ber  ffioljlenfdjirfjt  ninimt  Don  obtn  nacij  nnttn  nb,  bie 
oon  oben  Ijerabfinfenbtn  Sobjtn  lutrbtn  jitiiadjft  ermdrntt  nnb  tntgaft,  itnb 
getongen  roeittr  unten  a[8  Sor/f3  jit  DoHftanbigtr  SBerbrtnnitng,  rofl^rtnb 
Stfdje  itnb  ©djiaffe»  burdj  bit  unter  beni  ©tabroftt  bt(a(Itne  ©pattiSffnung 
btftitigt  raerben  ntilffen. 
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3ft  bem  3wifd)enraume  gnrifdjen  ben  SBafferrtfljren  unb  ben  fteuergiigen 
be£  .SeffelS  beftnbet  fid)  oben  eine  2trt  Ijattgenber  ^cucrbrucfc  bie  nnr  etroa 
2/3  ber  listen  #Glje  be§  SBafferrfltyrenrofteS  fiir  ben  Durdjgang  ber  #etggafe 
fret  lajjt.  ©3  toerben  baburd)  bte,  attS  ber  frifdjen  Soljle  entn>eid)enben 
©afe  gegwungen,  ifyre  9?id)tung  nad>  nnten  gu  nefjmen,  mo  fte  ftdj  mit  ben 
fauerftofftyattigen  ®afen  au&  ben  tteferen  $ofyf$fd)id)ten  mifdfjen  nnb  gu  Dofl* 
ft&nbiger  Serbrennung  fommen.  39et  paffenber  $ofy(e  iffc  bte  Serbrennung 
etne  raudjfreie  mit  nur  geringem  Sufttiberfdjug. 

3)er  ^mifdjenraum,  ber  oben  bie  ftenerbrtttfe  entfjdlt,  Ijat  nnten  etne 
fcerfdjliejjbare  Slappe  nm  ifjn  Don  3«t  gu  $eit  Don  ghtgafdje  retntgen  gu  fotmen. 

Da  ber  SBafferroljrenroft  in  biefer  3fetterung  ber  ^dc^flen  .ftifce  and* 
gefefct  tft,  fo  fofgt,  bafj  in  ben  9Wfjren  etne  aufjerorbentltd)  lebljafte 
3)ampfenttmdelung  Dor  jtcf)  getyen,  nnb  etne  parte  SBaffergirfutation  ftattftnben 
roirb,  bie  etnen  $efielfhinbefd)lag  toofyl  nidjt  gulaffen  btirfte;  gnt  tft  e9  and), 
bajj  bie  StoJjrDerbinbungen  ber  ©intoirfung  be3  bireften  %tutx%  entgogen  ftnb. 

Sudj  biefe  3fcucntng  barf  man  moljt  Don  SKdngeln  nidjt  gang  fret 
fpred)en,  obgleid)  ber  oben  angegebene  3metf  Vltx  offenbar  Diel  einfadjer 
unb  natttrlidjer  erreidjt  mirb,  ate  bei  ber  £en*33rinf*3?euerung;  namentlid)  ifl 
ba§  $oljleneintragen  bequemer,  bte  3feuerung  ift  and)  beffer  gtt  tiberfetyen  unb 
leister  in  etnent  regelredjten  ®ange  gtt  ertyalteu,  meil  bie  33erbrenmmg$luft 
nnr  auf  einent  SBege  nfimtid)  burd)  bie  $oljten  fjinburd)  gum  geucr  gu 
treten  f)at;  benn  afle  3fetterungen  mit  meljr  ate  einer  Suftgufttfyrung  erforbem 
etnen  Derjtdnbigen  unb  aufmerffameu  #eiger. 

3)te  SReguttrung  be3  fteuerS  erfolgt  nur  bttrdj  ridjtige  #anb$abung  beS 
SRaud)fdjieber$;  bie  33efflrberung  ber  $fd)e  unb  ©dfjladen  nadj  unten  unb 
bie  Steinigung  beS  SRofteS  Don  ettoa  anfyaftenben  ©djtatfen  gefdjteljt  burd) 
cin  fdjmertartigeS  ©djuretfen,  roonttt  im  9?otfjfatIe  aud)  ba3  fjetter  torn  #effet 
burdj  ben  unteren  ©patt  entfernt  werben  fanu. 

35a§  man  aber  jebeS  93rennmaterial  in  ber  3)oune(ety'f$at  Scnemng 
gletdj  gut  Derbrennen  fflnne,  roirb  toofjl  ntdjt  angunefjmen  fein,  jebenfatte 
feine  #far*  ober  ©rugfo^fen;  ebenfo  bttrften  auc^  Soften  mit  fe^r  gd^* 
flfifjtger  ©c^lade  ben  aBafferro^reu*9?oft  ftarf  angretfen.  Der  Jefctere,  fomie 
bie  Scrbinbung  ber  SRiJ^ren  untereinanber  nub  mit  bem  Seffel  ftnb  I^eile, 
bie  Don  aflgulanger  3)auer  nid^t  fctn  I5nnen.  Die  ©rfa^rung  meniger  %a$xt 
bered^tigt  no^  nicf)t  bagu,  ber  geuerung  in  biefcr  .^inftd^t  ben  Sorrang  Don 
ber  Ien*93rinf*Seuemng  gu  gebeit,  obtt?o^(  i^r  in  anberer  S3egie^ung  ge»iffe 
Sorgtige  gegen  jene  mit  9ted^t  gufommeu. 

©eit  etnigen  ^a^reu  mtrb  me^rfac^  eine  SRoftfeuerung  empfo^ten,  weld^e 
in   ber  %f)at  ate  etne   SSerbefferung  ber   getooljnKd)en  ^tanroftfeuerung  gu 


bt.ttidmtn  ift,  iiibtin  bei  i&r  ba-J  ua6tbtilii|f  Cfftnbatttii  b«  £>tigti>iirtn 
bti  <Sintraa,tii  btr  Sobltn,  fount  btim  2d>urtn  uub  Sbfdjlatftu  auf  tin 
acriiiOM  Maaf?  juriitfaefubrt  tmrb. 

£ai>  ill  bit  pattittirtt  .Gario  =  framing.  *  T^itftlbt  bmibt  auf  btr 
flnifcnbima  tiiitr  lanaen  nmlbtnfornttatn  2<nauftl  jum  ©intragtn  btr  Seljleti, 
roit  joldjt  jura  3*tt<f>itfcn  btr  (MaSrttorttn  in  btn  <3a3anfialttn  fdjon  ftfjr 
kmat  im  Wtbraudjt  i(l,  uub  auf  tintr  fatttlatmliaVii  farm  bt3  SRofteS, 
irdrficr  Mfi  autradtattn,  fhimpfiptuftlio,  gtrropfttu  fioftftabtii  aebilbet  irirb. 
Fit  bcibfit  nod)  linB  unb  rtditS  abfalltnbtn  3$inlflfd)tn(fl  btS  iRojies  foflen 
aen,tn  bit  .ftorijontalt  fo  a,tneiat  (tin,  bag  bit  im  Sdjtittl  btS  'ffiinfcia 
aiifjutragcnbtn  tfcbltn  ftlbfttbatia,  binab^ltittn  uub  fid)  iibtr  btit  9Ioi't 
gltirbmafjia,  anSbreittit,  |"o  bag  gar  [tin  3tbiirtu  trforberlid)  ftin  foil. 

(vigur  '2*2  jcigt  bit  an  tintm  ^jnjtiflammrobvttfttl   angtbradjtt  Sario- 
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genernng;  linfS  ift  Stoft  imb  Seffel  im  Querfcfjnitt  mit  bev,  auf  ben  Soft  jtoifdjen 
btc  $ofjleu  eingefdjobenen,  mulbenformigeu  $of)tenfd)aufet  bargeftellt,  roafyrenb 
redjtS  bic  Slnfidjt  bcr  $ejfetftirn  mtt  bem  Seuergefdjrdnf  mtb  ben  itdt^tgen 
Oeffnungen  ju  fe^en  ift. 

S3  ift  A  ba§  fteuergefdjrdnf  beS  redjtS  befiubtidjen  ftlammrofjrS, 
B  bie  Sofjlentfyiir,  C  finb  jmct  ©djautodjev,  D  jmei  Sdjlatf  entfyttren, 
E  finb  bie  ldng3getyenbcn  Softbalfen,  F  ber  Soft  Don  _/\_  formiger  ®eftatt, 
G  bie  Senerbriicfe,  H  ber  Sfdjeufalf,  J  bie  Stnfcen  fitr  ben  2Bafferftanb8- 
jeiger  unb  K  bie  mulbenfflrmige  $olj(eufd}aufel  im  Querfdjnitt  unb  mit 
«oFjten  gefliflt. 

3Vr  Soft  Jjat  megen  beiberfeitiger  Seigung  eine  groove  93reite,  ma3 
bci  3nnenfeuerung  oft  fefjr  ertoiinfdjt  ift.  Der  SeigungStoinfet  ift  bem 
JPofc&uugStoinfel  be3  33rennftoff3  angepajjt,  fo  bafj  biefer  in  gleidjmafjiger 
©djidjt  auf  bent  Softe  liegen  btetbt,  roenn  er  auf  beffen  oberer  $ante  bei 
K  aufgcfdjtittet  mirb. 

3n  ber  oorberen  ©tirnmanb  finb  bie  ^o^tent^itr  B  unb  bie  ©djtaden* 
t^tiren  DD  angebradjt.  Diefelben  finb  jtoeitfyeiltg  unb  beibe  Jfyeile  penbefn 
um  einen  in  ber  9Ritte  iiber  ber  Ifyiir  angebradjten  3)retyjapfen.  39eim 
©nfdjieben  eineS  ©erdtfyeS  in  bie  £f)iirfpalte  brdngt  biefeS  felbft  bie  £l)ttr* 
Ijalfteu  ai\%  einanber  fo  meit  toie  bie  t)idte  beS  ©erdtfyeS  e8  beanfprudfjt;  nadj 
bem  #erau§$ieljen  beffelben  fallen  bie  Jfjiiren  felbfttfjdtig  toieber  ju.  Die 
Ceffnungen  C  bieneu  gur  33eobacf)tung  be§  fyntxS  unb  finb  mit  (Slimmer* 
platten  Derfdjtoffen. 

3um  Sfuffdjiitten  ber  .Soften  bient  bie  mulbenformige  ©djaufet  K,  bie 
fo  lang  toie  bcr  Soft  mit  Sofjlen  gcfiiUt  toirb  unb  am  oorberen  (Snbe  feit 
artig  jugefdjdrft  ift,  bamit  fie  fief)  teidfjt  }tt>ifd)en  \>k  Soften  einfdjieben  taffe. 
Diefe  #oljlenmulbe  mirb  aujjerfyalb,  oor  ber  3fcuerung  in  beliebiger  SBeife 
mit  $otylen  gefitflt,  burd)  ben  ©patt  ber  $otytentf)itr  eingefdjoben  unb  inuen 
burd)  Umbretyen  um  iljre  SdngSadjfe  ttber  bem  Sttdfen  be3  SojteS  au3gefd)ttttet. 
3)abei  fdjneibet  bie  SDhttbe  mitten  burdj  bie  glttfyenbe  $ofylenfdjtd)t,  brdngt 
biefe  ju  beiben  ©eiten  auf  bem  Soft  abn?art§  unb  fdjiittet  oben  in  bie  mU 
ftanbene  ^urdje  tfyren  ^utyatt  au3.  iJaburdj  nun,  bafc  fjierbei  bie  $o§(en 
oljne  jebeS  befonbere  $in$utf>un  beS  $eijer§  —  menu  bie  ©djaufel  orbnungS* 
gemfifc  unb  ridjtig  angefitttt  mar  —  toon  oorn  bi§  fjinten  otittig  gleidjntdftig 
fallen,  audj  bie  Ijefle  ©lut  nic^t  jugeberft  unb  abgefiiljtt  toirb,  ba§  ferner 
bie  gnfammengebrannte  Jlo^enf^id>t  fetbjtt^dtig  toieber  bi(^t  jufammengefdjoben, 
bie  ettoa  bacfeube  So^te  ^ierbet  aufgebroc^en  unb  aufgelodfert  unb  aud) 
ber  ©ntritt  fc^dbtid^er  SKengen  falter  Suft  oer^inbert  »irb,  entfte^t  eine  gute 
toirffame  SSerbrennung. 
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3nbem  fo  bic  frifdjen,  fatten  nidjt  auf  bie  giii^euben  &o$ten,  fonbcrn 
ba^toifdjen  gebrad)t  merbcn,  entftetjt  cine  meniger  fturmifctye  aber  regetmafcige 
Sntgafung,  fitr  metdje  tin  ?ufttnanget  letd^t  gu  Dcrmeiben  ift;  and)  ijt  bie 
fyclle  ©tut  jnr  ©ntjitnbung  unb  $3erbrenmtng  bcr  fid)  enttuicfetnben  fto^ten* 
toafjerftoffgafe  ftetS  toorljanben,  fo  bag  cine  9taud>*  unb  9htf$bitbung  nid)t  ftatt 
ftnbet.  5>er  £eijer  l)at  nur  fitr  bie  redjtjcitige  Slnffdjiittung  ber  frifdjen  fto^ten 
gu  forgen,  toetc^e  2trbett  tyier  feidjter  ift,  ate  bet  ber  93efd)i(fung  eined 
gemd$ntid)cn  *iJ$tanrofted,  ba  bie  $o§fen  fjier  nid)t  gefdjteubert  ju  merben 
braudjen.  3;ie  Hrbeit  bed  ©djiirend  unb  ©tokens  fommt  Ijier  in  SBJegfafl,  ba 
fie  burdj  bie  SBirfung  ber  $oljlenmulbe  erfefct  toirb.  Ter  $eijer  ift  audj 
megen  ber  frct^  gefdjtoffenen  Jfcuerungdtfyuren  nidjt  ber  ftral>fenben  $ifce  bed 
ftcuerd  audgefefct  unb  feine  Iljatigfeit  ftbertpaupt  cine  toeniger  anftrengenbe. 
Der  ®ang  ber  Serbrennung  ift  menigcr  con  ber  ®efd}idftid)feit  unb  bem 
guten  SBillen  bed  £eigerd  abtyangig. 

3)ie  SRegetung  bed  fteuerd  gefc^ie^t  burd)  ©infteflen  bed  ©ffettfdjieberd. 

Sffljrenb  bie  #oljten  auf  bem  SRofte  aflmfitig  ^erabgtciten  unb  Der* 
brennen,  fammett  ftdj  bic  ©djtacfe  auf  ben  tiefften  ©tellen  bed  SRoftcd  unb 
mirb,  fobalb  bied  erforbcrtidj  burd)  bie  ©djtadfentljtiren  D  ^eraudgejogen. 

Uebrigend  fann  bie  Slnorbnung  bed  SRofted  aud)  umgefeljrt,  b.  f).  bie 
2tfdjenfurd)e  in  ber  SKitte  fein,  unb  ftatt  einer  &oljtentljur  ffinnen  jmei,  auf 
jeber  ©eite  eine,  angebradjt  fein,  roobei  eine  abtoedjfefnbe  93cfcr)tcfung  ber 
feitfid)  ^odjfteljenben  SRoftfanten  mit  je  einer  geringeren  2Renge  fto^ten  nur 
DortljeiUjaft  mare,  ba  in  biefem  Salle  bie  Serbrennung  nod)  gteidjmfifjiger 
toerben  muj$. 

Ob  ftbrigend  afle  bie  oorfte^enb  angegebenen  Sorjilge  ber  Eario* 
gtuerung,  bie  ton  ©eiten  ber  fjabrifanten  angegeben  merben,  fid)  in  ber 
^rarid  ilberafl  »otI  bemafyrljeiten  merben,  bariiber  liegen  moljf  nod)  nid)t 
genug  ©rfa^rungen  oor  unb  mug  fotdjed  erft  nodf)  abgeroartet  toerben;  bei 
3nnenfeuerung  bebeutet  inbefc  bad  ©intragen  ber  ^otjfen  mittetd  ber  tangen, 
mutbenftfrmigen  ©d)aufet  in  ber  ©d)eitettinie  bed  SRofted  immertyin  einen 
bead)tendroertl)en  3fortfd)ritt. 

2Wan  f}at  bie  £en*$Brinf*3reuerung  unb  atyntidje  Sinridjtungen,  bei 
metd)en  erft  ein  Sntgafen  ober  Stbraudjen  ber  ®ofyten  beabftdjtigt,  unb 
luerauf  erft  eine  SSerbrennung  ber  enttoirfetten  ©afe  unter  3u$Mfena§ntt 
Don  Ober-  ober  fogenannter  ©efunb&rtuft  bennrlt  roirb,  ^atbgadfeuerungen 
genanntf  jum  Unterfc^iebe  don  bem  eigenttid^en  ©adfeuerungen,  bei  met^en 
beibe  Sorgange  an  raumlid)  getrennten  Crten  ftattpnben,  bod)  ift  biefe 
33enennmtg  nur  aid  eine  ungenane  ju  bejeid^nen;  menigftend  oerbienen 
bann  aKe  ^euerungen,   bie  mit  gadreid^en  Srennftoffen  unter^alten  merben, 
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jenen  9?amen  mit  bemfetben  SRedjte.  @otd)e  Srennftoffe  gerfefccn  fid) 
naturgemag  erft  gum  Jfyeit  in  ©ad,  efye  ityre  Serbrennung  m&glidj  mirb. 
£>b  biefe  SJerbrennung  obcr  oorn  ober  tyinten,  obcn  ober  mtten,  mit  Ober* 
ober  mit  Unterluft  gefdfjiefyt,  ift  bocf)  moljl  gleidjgiiltig. 

eJiir  3)ampffeffelfeuerungen,  gu  meldjen  man  jebed  33rennmaterial,  bad 
fidj  am  ©ebraudjdorte  am  bUIigfkn  ftctlt,  oermeuben  mill,  mirb  mit  nur 
fe^r  roentgen  &udnafymen  immer  bie  birefte,  b.  Jj.  bie  SRoftfeuerung  bie  bcftc 
bleiben,  nur  mug  biefctbc  bem  gur  SJerftigung  ftefyenben  Material  gut 
angepagt  fcin,  uub  ed  fann  nidjt  genug  empfofjlen  merben,  baritber  nur 
bad  Urtfyeif  Don  mirfltdjen  ©adjfcerjtftnbigen  einguljolen,  benn  oft  bebingen 
fdjeinbar  geringfiigige  Stebenumftanbe  obcr  befonbere  ©igenfdjaften  eined 
33rennmateriatd  cine  roefentfidje  Stenberung  bcr  3tuerungd*9Inlage,  menu  ftc 
bad  roirflidj  (Srreidjbare  (eiften  foil. 

Sluger  biefen  Stuerungen  ftnb  in  ben  lefcten  3fatyren  aud)  nod>  cinigc 
anbere  aufgetaudjt,  roetdje  fiir  geroiffe  Uebetftanbe,  mit  benen  bie  gerooljnlid)e 
^lanrofifeuerung  beljaftet  ift,  Slbtyttlfe  fdjaffen  follen  —  bodj  fitfyren  biefelben 
roiebcr  anbere  SRadjttyeile  mit  fid),  fo  bag  man  fagen  fann,  bag  ed  eine  oofl* 
fommene  SRofifeuerung  nod)  nidjt  gicbt,  obroofyt  gang  groeifeflod  nod)  33effered 
in  biefer  $infi(^t  gu  erretdjen  iffc. 

B.    <5a»-£euerun£. 

®adf  Grange  Srennfioffe  ftnben  tyftufig,  aud)  im  ©rogen  2lnroenbung, 
fafld  biefetben  bequem  unb  bittig  gu  befdjaffen  ftnb,  ober  roenn  ftd^  !ein 
anbered  SRaterial  gur  ©rreidjung  eined  oorliegenben  befonberen  3tvtdt& 
gleidj  gut  eignet. 

©egentiber  ben  feften,  beftfceit  bie  gadf5rutigen  Srennfioffe  gang  bebeu* 
tenbe  Sorgtige,  ba  pe 

1 )  leidjt  in  einem  audreidfjenb  reinem  ^uftanbe  ertyalten  merben  f  flnnen,  batyer 

2)  bei  ber  SSerbrennung  roeber  2lfcf)e  nodj  ©djladen  ^interlaffen  unb 

3)  unfdjroer  gu  oottfommener  Serbrennung  gu  bringen  fiub. 

35er  tytfdjffr  SBertfy  aber  Kegt  bei  ben  gadfflrmigen  sgrennfioffen,  bie 
roir  fur j  Srenngafe  nennen  rooflen,  bar  in ,  bag  fie  mit  grtfgter  Seidjtigfeit 
in  9t5$ren  ober  $ana(en  an  jeben  beliebigen  SJerbraudjdort  gefityrt,  gu  jeber 
beliebigen  3*i*  entgttnbet  nnb  audgelflfdjt  merben  Mnnen  unb  babei  bie  gu 
ertyfccitben  Stfrper  menig  ober  gar  nidfjt  toerunreinigen.  Diefe  l}5d)fi  fdjafc* 
baren  Sigenfdjaften  ftnb  ed,  roelctye  bie  ®adfeuerung  befonberd  in  ^litten* 
mcrfen  unb  gu  metaHurgifdjen  ftntdtn  eine  augerorbentlidje  Serbreitnng  ^aben 
ftnben  laffen,  unb  man  barf  mo^(  be^aupten,  bag  burd)  bie  ©adfeuerung 
erfl  tint  3Renge  t>on  tec^nifc^en  ^lu^fll^rungen,  m5g(ic^  gemorben  jlnb,  unb 


94 

jwcir  mil  finer  Stcfeer^ett  bed  ©elingend,  mte  man  fte  frityer  nidjt  fiir 
emubbat  biclt. 

Wit  flu^nabmc  btd  ?eud)tgafed,  bad  man  and  ben  beften  bagu  geeigneten 
iVmifU'ffcii  buttfftellt,  weil  an  baffetbe  befonbere  ftnforberungen  tyinfidjtlidj 
N*  "K^Mtbvil  mtb  ftittytraft  gejfcflt  merben,  pflegt  man  ju  #eijjme<feu 
*m  ^Hmi»vvitbi$<  SMrtnumateriatien  in  33renngad  ju  Dermanbeln,  mafyrenb 
»♦*♦♦  ^K  ^umtftefje  in  ber  SRegel  bifliger  unb  beffer  bireft  oerbrennt. 
*%>  »»,»*  *b<i  ^rtttmnateriatien,  meldje  ju  birefter  $3erhrennung  untaugfidj 
JWt,  *wb  iwA  wrmertljen  mill  unb  mo  ed  nidjt  an  ^la&  fiir  bie  2(ntage 
M»M,   hi  ivivb  man  mit  Sorttyeit  ©adfenerung  anlegen  unb  benufcen  foitnen. 

£tu  <Mvme»erluft  tfl  mit  ber  (Sadfeuerung  aflemal  oerbunben,  metier 
(lib  «Hi  mrifl  auf  ben  SBfirmebetrag  befdjranft,  meldjen  bie  (Safe  auf 
hm  Wtfflt  MM  Crte  ityrer  ©rjeugnng  bid  nadj  bent  Orte  iljred  $}erbraudjed 
Hi  ub  NMNWuiifl  erteiben;  benn  bie  SKarme,  bie  erforberlidj  ift,  um  bad  ®ad 
mi*  bvui  Vvcimfloffe  fret  jumadjen,  muf$  unter  alien  Umftanben  aufgemenbet 
wmImmi,  iilcic^flillttg,  06  bad  Srennmateriat  erfi  bergaft  unb  barauf  aid 
{tow*,  ubcr  bireft  oerbrannt  mirb.  Sludj  mirb  ber  erfl  genannte  Serfuft  ge* 
ii^ljiillil)  mieber  aufgemogen  burd)  eine  fcoflftanbigere  SSerbrennung  bed  (Safed 
lilt  W'iflktd)  mit  ber  Serbrennung  ber  ©rennftoffe  in  tyrem  feften  3ufknbe. 
,)►  flhjn  mm  ber  ©eg  ift,  ben  bad  Srenngad  ju  madjen  !jat,  befto  geringer 
M4iij  m  Verliift  fein. 

la*  Werfafyren,  ailed  SBertfytoofle  bed  Srennftoffed  in  SBrenngad  urn* 
jMlt'ltfM,  Mtiiftte  mm  barin  befte^en,  bafc  man  benfelbeu  guudc^ft  ber  trocfenen 
I  K||il(iiiiun  imtermirft,  b.  $.  tyn  unter  Suftabfc^Iug  erljifct,  urn  Safferftoff 
MiiP  Muljleumafjerftoff  Ijeraudjujieljen  (i^n  entgaft)  unb  ijierauf  ben  jmiicf- 
{|v|j|ul)nu'ii  feften  Afofylcnftoff  (Jlo^fd)  unter  3uftiljrung  Don  ?uft  in  fiotylen* 
K<i4  uiTiuaiibdt.  I\i*  (Semifd)  biefer  brei  ®afe  mitrbe  banu  ba%  33reungad 
jjvIhii  llufylt  man  btffelbe  ab,  bamit  ftdj  ber  SBafferbampf  fonbenftre,  fo 
I/4IU  man  &aa  ^reungad  —  fo  mcit  bied  moglidj  ift  —  fonjentrirt  unb 
^||iiU  luitvta  UH'lcutlid)  btjte^tn  aud  $otylcnojib,  $o$lenmafferftoff  unb  axi$ 
■f  \ui\uA\         k(M*vem  at*  imDtrmeibiic^er  Sentnreinigung. 

I  u}i*j  ^nfabven  mitrbe  aber  nod?  umfianb(id}er,  aid  bie  ^eudjtgad- 
IwoIimijI  Km  nub  f>Citte  ben  ftaifttytU,  bag  fid;  mit  bem  SiJafferbampf  ait(^ 
4ii;||viifi  »illv  fi)iiDcn|irlMrcii  ftofyenroaffcrfioffe  (I^ccr)  audft^eiben  mfirben, 
Kt*  »iU  ^uuniiulf  jcbr  mertb^oft  jinb,  unb  bag  ber  SJarineDerluft  burcb 
</J.(mMhHi|  am  \\\o\]U\\  mj\re. 

i(u^  fiu|nu  <^runbc  ((blvigt  man  ein  einfacbered  Serfa^ren  ein.  iWan 
h>>-\\  (Uii  4hnMi|io|t  111  milieu  (Meuerator,  b.  i.  in  eine  %rt  £d>adjtofen  in 
|W^«   l/^lju   ^\\)u\\\  <\\\,  nub  vcrbvtnut  ib»  barin  um>oflfommen  311  ^o^(en- 
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ojtb,  ba$  mit  ban  Sticfftoff  bcr  33erbremiung3tuft  mit  SBafferbampf  imb 
mit  roedjfelnben  SRengen-  Don  $otylenroafferftoff  gemifdjt,  baS  33rennga8  liefert. 

DiefeS  SrenngaS  Icitet  man  nun  burdj  langere  ober  ftirjerc  Sattale 
nadj  bent  SDrte  bed  ©ebraudjS,  roofelbft  e8  and  ©djlifeen,  bie  entmeber  au§ 
feuerfeften  Steineu  ober  rooty!  and)  au§  gugetfernen  ^otytforpern  gebtlbet 
finb  (ben  fogenannteu  Srennem)  au3ftrifatt  unb  entjttnbet  roirb. 

Die  jur  93erbrennung  nottyige  8uft  mug  mflglidjft  fjodj  ertyifct  gu  bem 
Sremtgafe  treten,  befonberS  roenn  baffelbe  roett  abgeftitylt  ift. 

3iir  tyilttemnannifdje  3roecfe,  roobei  e3  nur  auf  fjofye  pirometrifdje 
SBirhmgen  anfommt,  gefdjieljtbie§  jroecfmagtg  bttrdj  SiemenS'fdjeSRegeneratoren; 
bieS  fmb  roette  $ana(e,  bte  roft*  ober  gitterartig  mit  ©djamotteftetnen 
auSgefefct  roerben  unb  Don  benen  jroei  parade!  fo  angeorbnet  fmb,  bag  beibe 
abroedjfelnb,  einerfettS  mtt  bem  Dfen  unb  anbrerfeitS  mit  bem  ©djornfteine 
ober  ber  freten  Suft  in  Serbinbung  gebradjt  roerben  Kmten. 

33ei  ber  Dampffeffeltyeijung  fann  inbeg  oon  foldjen  SRegeneratoren  fein 
©ebraucfy  gemadjt  roerben,  roett  bte  Don  ben  $effeln  nad)  bem  ©djornfteine 
a&jtetyenben  ^etjgafe  bereitS  foroeit  abgefiityft  fmb,  bag  fte  nur  nod)  eine 
lemperatur  beftfcen,  roeldje  jur  3ugerjeugung  9ra^e  noc^  auSreufyenb  ift. 
Die  nottyroenbige  ©rljifcung  ber  93erbrenmtng3luft  fitr  bte  (Sadfeuerung  bet 
3)ampffeffeln  mug  bafjer  auf  Soften  ber  3f«tcntng  felbft  erfofgen.  SKan 
leitet  ju  bem  Sefjufe  bte  Suft  burdj  einen,  tm  £)fenmauerroerfe,  ba8  burdj 
bie  3*uerung  ftar!  erfyifct  roirb,  angelegten  Sana!  beoor  fte  ftdj  mtt  ben, 
ben  93rennern  entftr5menben  Srenngafen  mifdjt  unb  beren  Dollfommene  33er* 
brennung  berotrft. 

$ierbei  liegt  aber  bie  ©efafyr  natye,  bag  bte  Suft,  fobalb  fte  nidjt  tyodj 
genng  erljifct  ift,  urn  bie  SBerbrennung  ber  fflrenngafe  einjufeiten  unb  ju 
untertyalten  mtt  ben  (efcteren  ejpfofiDe  ©aSgemifdje  ergeugt,  bie  rectyt  gefdtyrlid) 
roerben  fonnen.  Slugerbem  mug,  ba  bie  3ugfraft  beS  ©djornfteinS  in  ber 
«Hegel  nidjt  auSreidjt,  urn  bte  bicfe  ^Jrennftofffdjidjt  tm  Generator  ju  burdj* 
brtngen,  ber  3"g  fttnftlidj  Derftarft  roerben.  3)ie8  fann  burd)  einen  Ventilator 
ober  burdj  einen  ©jtyauftor  gefdjeljen,  bod)  tyat  99eibe8  feine  SWactyttyeile,  beibe 
aRafdjineu  erforbern  eitte  SranSmiffton  unb  33etrieb8fraft. 

3roedmagiger  roenbet  man  batyer  anftatt  fotdjer  etn  Dampfftratytgebldfe 
an;  ein  fofdjeS  ift  Diet  einfadjer,  Derfagt  nicfyt  unb  ijl  leidjt  aufjufteflen, 
fann  aber  aucty  nur  in  £ty&tigfeit  treten,  fobalb  man  fctyon  Xampf  I) at, 
unb  ber  tyierbei  geopferte  Dantpf  erforbert  ebenfatte  einen  entfprectyenben 
^ufroanb  t>ott  93rennmateriat. 

(Etn  jur  ©rgeugung  Don  SSrenngafen  btenenber  Generator  unterfctyetbet 
ftcty  Don  einer  gerootyntictyen  9loftfeuerung    in    ber    9iege(    nur    bur^    einen 


tt*t*Mrft  jlt'Sftrwi,  b.  &.  tieferen  Jramranm,  ©cil  bcr  Srcnnftoff  in  enter 
frit*  l;^l;Ml  ?d)ld)l  eiugetragen  werben  mu$,  barait  er  ltn&oflftanbig  aerbrenne. 
iw  W|eltifluiifl  &on  Slfdje  unb  Sdjlatfcn  ift  bei  einem  generator 
M**'hHtyi  "Is  M  ber  gcwitynlidjen  SRoftfeucrung,  jtimal  bad  jur  Sergafung 
j^U^mW,  iinluflwevtbige  s#rcnnmateriat  mcijt  meljr  Don  foldjen  Slticfjtftnben 
(yuiMURI,  «|e  flu  flitter  Vrcmtftoff.  Die  ©djtatfen  fimncn  $ier  nidjt  moljt 
m»»l|  t*U«  Uruilvaiictfffiinitg  cntfernt,  fonbern  mttffen  burdj  eine  ©palte  am 
^Mlt  «hlWfltfM  ttwvbeu;  mir  braudjt  bad  fyter  getoofytlid}  oljne  iRadjttyeit 
Ml*  Ml  nvpfywn  ^UMfdjcupanfen  ju  gefd)e^en.  3e  nafjer  ber  (Generator  ber 
■YMWHUfl  \\tU\yw  ift,  befto  mefyr  be^alten  bie  Sremtgafe  ifyre  f)of)t  (£nt* 
l^ijillUifiHMiipnMlttv  unb  ftnb  bann  leister  gur  ftdjeren  unb  tooflfontmenen 
^vlMNIMliifl  S\\  briugen,  and}  menu  bie  Speifeluft  nidjt  fc^r  fyod)  Dorgetoarmt 
1(1 .  Ua  If!  abcr  leidjt  eingufefyen,  bafj  bie  gauge  $effe(feuerungd*2Mage 
m\)\  Wattiti  unb  eine  umftdjtigere  Slufftdjt  unb  SBartung  etforbert,  atd 
PN  fl*H'0l)itlid)C  Moftfcuermtg;  aud)  ftnb  fyauftgere  Untcrbredjungcn  bed 
WuhU'Mi  mit  mctyr  ober  tocnigcr  Unbequentlidjfeiten,  SRadjttyeifen  unb  3?er* 
llijini  tmfuttpft. 

II.  Die  l?et?fanale* 

Tt»e  Jtauftlc,  n>eld)e  bie  ^peijgafe  and  bent  Seucrraume  aufjuneljmeit 
unb  beu  ,\u  fyeigenben  #8rpcrn  jujufttyren  fyabtn  unb  toeldje  Jeuergilge,  ober 
^iije  genauut  roerben,  mftffen  eine  angemeffene  ©rofcc  in  Scjieljuug  auf  Otter* 
(ityim  unb  VMnge  ^aben. 

Cyme  paffeube  ©roge  ijl  bedl}a(b  notyroenbig,  bantit  bie  ©afe  ©elegen* 
fytil  fiubeit,  burdj  eine  audrcicfyenb  grojjc  3krityruttgdfiad)c  tyre  2Bavme  an 
bie  \\\  beijenben  tforper  mSgltcbjt  leitfyt  ab$ugcbcn.  Tied  roirb  am  beften 
\u  txvtntxn  fctu,  irerat  man  bie  ©afc  moglt&ft  tange  mit  ben  tfeffet* 
UJAiibeit  in  ^crftbntng  Idfct,  nub  bad  ift  bcr  gall,  trenn  bie  gfcuerfanalc 
Nitit  nva  unb  mbt  long  gemadbt  werben.  3>afeei  muBtc  man  aber  tor- 
4U*)V&<ti,  baft  audi  aflc  I^ciUtcn  ber  bci^cn  (5>afe  mit  ben  ^u  ^eijenben 
^iijiiii^nbun«\en  trirlliiti  in  ^viibrung  trcttn,  unb  t^re  $>annc  abgeben 
fouihu.  iVa^t  man  abcr  btc  $\i$<  febr  iwitf  fo  n>irb  bie  @efdbn?inbig!eit 
be*  .vyt\»iA*ftvemt$  febv  wrrinjert,  unb  bann  tritt  ein  llmjtanb  etnf  bei  bem 
btfi  au»\i^tvue  facd  weni^er  twftfommen  errcicbt  icerben  fann,  al*  bci 
cumuli  VtauAkn, 

<ruib  bw  ^t^aw*\k  n^imlnt  iceit,  fc  tft  bie  ton  ben  $et$gaten 
bitu^K  &Aity  jhviv  <V^  «^  ^<«  fckiclbcn  bernbreaben  ©atat  rtic^ttdj 
i>Kt»^»ibnt  \m  ^v»^«bcm%i^w«^  ^cben,  abet  ba  bw  ^trornimg  mir 
wm  ei«<v  «\ot»,vtt  ^Vt^wbi^lMt  ^  »nb  bit  yveaertuft  irc^ea  ber  iietbmig 
aw  N«  ^ts\tt^  fVti  KMt  «i\t»  wd  law^fawwr  f^itbew^  dl*  in  ^nneru 
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bed  3ugquerfd)i"tt3,  fo  ffic^t  bie  #auptflrtfmung  ber  #etjgafe,  bic  ftdj  babet 
in  ber  SRitte  bttbet,  fd^ncttcr  Dormdrtd,  aid  bic  dugere,  mtt  ben  abfttylenben, 
b.  ^.  btc  SBdrme  aufneljmenben  Sanalmdnbeu  in  SBeritfyrung  beftnbltdje  $iille 
bed  ©fronted,  unb  ed  mirb  mel  SBdrnte  ungenitfct  bem  ©djjornfteine  $ugefityrt. 

3u  etner  mirffamen  SBarmettbertragung  ift  aber  erforberlid),  bag  bie 
Suftt^eitc^en,  meldje  burdj  iljre  SSeriifyrttng  mtt  ber  flfeffelmaub  bereitd  einen 
grogeu  Sljeil  iljrer  2Bdrme  ocrloren  fyaben,  mtfglidjft  balb  auger  SSerityrung 
mtt  ber  SBanbung  treten  unt  itumer  neuen,  nod)  fjeigen  (&a&tf)tild)tn 
$lafc  ju  madden,  bamit  audj  biefe  ifjre  SBarme  abgeben  fonnen.  I)urdi) 
mette  gerabe  handle,  meld)e  fid)  parallel  mit  ber  Seffelmaub  Ijinjieljen,  mirb 
btcd  aber  feljr  beeintrddjtigt,  benn  cd  ift  eine  be!annte  unb  (eid)t  $u 
beobadjtenbe  ©rfdjeinung,  bag  jtd)  in  iftittcu  eined  meiten  ^euerfanald 
fktd  eine  ^etgere  ftdj  fdjueller  beroegenbe  ©tromung  mte  em  item  btlbet, 
mdljrenb  btc  dugere,  fdjon  flarf  abgefitylte  #ittle  bed  ^eiagadffromed  mefyr 
ober  meniger  juriufblctbt  ober  rufjt. 

Die  abgefitylten  unb  fpcjififdj  fdjmerer  gemorbenen  SJufttfjeildjen  merbett 
ftd)  jmar  ttadj  unb  nadj  ju  93oben  fenfen  unb  bafttr  bie  fjeigen  ®a%* 
t§ctld)en  nad>  oben  fteigen,  bicd  gefdijieljt  inbeg  jiemlid)  langfam  im  ©ergleid) 
mtt  ber  ©efdfyminbigfeit,  mit  meldjer  ftdj  ber  $eijgadffrom  Dormdrtd  bemegt 
unb  biefer  Untfknb  fann  and)  nur  banu  gtinftig  fttr  bic  ffiarmettbertragung 
feht,  menn  ftdj  bic  ju  fyeijettbe  .Seffelmanb  oberfyalb  bed  $uged  beftnbet, 
»ad  bodfj  gemfl^nltd)  nur  ftir  gcringe  ©trerfen  jutrifft. 

$ierburd)  erfldrt  ed  ftd;  aud)  leidjt,  bag  ^eijflddjen,  mcldfje  Don  ber 
Jjfeuerluft  Don  unten  berityrt  merben,  nnter  fonft  gleidfjen  Umftdnben  Diet 
mtrffamer  ftnb  aid  anbere  unb  namentlid)  foldje,  meldije  oben  Don  ben  #eij* 
gafen  beffrid)en  merbett,  unb  jmar  attd  meljreren  ©ritnben.  Sinmal,  metl  bie 
©adt^etldjen,  meldje  iljre  2Bdrme  an  ber  ju  fyeijenben  2Banb  oerloren  Ijaben, 
alfo  fdltcr  gemorben  ftnb,  tyerabftnfen  unb  neuen,  fyeigen  Sufttfyeildjen  ^Jlafc 
madfyen,  btc  nad)  Stbgabe  ifyrer  2Bdrme  audf)  mieber  fld)  entfemen  it.  f.  m. 
unb  jtoettend,  tocil  fotd^e  2Bdnbc  ftc^  nid^t  mit  ^lugafdije  belegen  Wnnen 
unb  brittend,  toa&  bad  SSic^tigfte  ift,  meil  biefe  Seffclmanbe  t^re  SSSdrme 
fdjneller  burd^  llebcrtragung  an  bad  im  3nneru  beftnbltc^e  SBaffcr  Derlieren 
unb  immcr  gtetrf)  mieber  befd^tgt  ftnb,  ncue  Sarmemengeu  auf^une^men. 
Dteientgen  28affertljettd)en  ndmltd^,  mel^e  bic  Don  augen  er^i^te  iteffelmanb 
bene^cn,  fiJnnen  bie  SBdrme  fd^neU  aufne^men;  fie  merben  baburdi  fpegtftfd^ 
leister  aid  bte  benac^bartcn  fdlteren  S^etlc^en  unb  fteigen  oermiige  i^rer 
letd^ten  ^crfd^tebbarteit  nad)  oben,  fletd  ntntn,  an  tyre  ©tefle  tretenben 
SBaffert^eild^en  y{a$  mac^enb. 
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Staffer  in  etnem  ®efa§e  gletdraid§ig,  ju  erijtfcen,  gefingt  mir  bard; 
gitte  ^«rmifdjung  ber  enodrmten  mtt  den  nod)  faitat  S^ertfctidjen,  nnb 
biefc  iWifdjuna,  Doll^iefyt  fidj  fcfjr  teicfat  Don  felbft,  nam  man  ban  @efa§t 
bie  ^anuc  am  $*ooen  .lUfnijrt.  Tie  errodrmten  Ilpilmcn  ffetaen  anf,  faltc 
trdeu  an  iljre  ^ telle,  urn,  nacbbem  fie  ermdrmt  jntb  ebenfafte  anfjnjictgen, 
u.  I*.  f.,  moburd)  etne  fortodljrenbe  ^ennifdjung  Don  mdrmeren  nub  fdltercn 
Wdifcrfcbiitten  eintritt.  Xte§  ge^t  fo  lange  fort,  ate  baS  Softer  nod) 
toiwmtyiptalmtdfabta,  tft  anb  bi£  afle  nod)  meiter  $ngefn^rte  Sonne  jnr 
rauiprbiUnina,  rerbraudjt  mire:  ai*oann  tritt  berfelbe  ^organg  mir  nod} 
fturmifdjer  auf,  mfcem  jtatt  Der  encdrmten  3Sajfcrt^eilcben  cte  oiel  Indjteren 
FampfbUisdien  auffteigcn,  tme  es  bie  firfebeinnng  be?  Aodiens  oteer  3tebcns  getgt. 

IVcbr  ofcer  member  lotDrtdite  .petjflddjen  fyaben  mtr  einen  nrittferen 
"i&rtb,  febalo  eie  ,Tpei ^gafc  parallel  mit  tbntn  fjinjireicfreiL  jpei$fldd}en 
aba,  bic  ben  ^Den  cine*  ttener^nge*  btlfcen,  &.  $.  fid)  tznterfcaJQb  eine# 
fclcben  btfinoeu,  bafcen  fount  tr^cno  einen  ^likrtb,  ba  megen  btr  fdrtecbten 
&tarmtlettung*fdbtgfeit  ec*  Gaffer»  tmo  befenotr*  oe4  ^ampfe*,  ber  ficb 
uaturgemdg  ikcer  (em  Rafter  anfommelt.  con  oben  fare  ferae  iSdnne 
etnbringtn  Fann  unfc  etne  JKi'dmng;  mdjt  etnrrirt.  »ert  ea*  ttdrmere,  alfo 
fptjtftfd)  leiducr*  ^Saner  nmner  ote  efrentc  2du*t  btlben  mirk.  3San 
ift  jar  mebt  tm  Stance,  tt:a"cr  rn  etnem  ^efd^e  gLeidmid§tg  ya  erf?i(en, 
fobalb  man  bemnrlbcn  ntxr  *ixldnnc  rerr  ebon  ;tin:brt,  ireren  man  ficb 
mitte I*  cine*  Xca«$cn;,;Lo-Sictt*  Icrcbi  u£er;cuaeti  fann. 

iVacbt  man  aber  fc:e  >«tur;Liv;v'  \*br  ena,  fc  mir^n  frte'eCben  befceutenb 
laiuvtr  jenuutt  trcrfre:r.  fcantrr  Cte  ry-wv  'c  etc!  Serine  atv  meglicb  an 
bic  ttcficliranbe  ab;::acbcn  :u:  2mi!?c  »:::>,  ireit  en^e  Vanole  iregen  tl^re* 
jcringcu  Umfanac*  ^:n  r»c:;aafc::  nur  etne  Retire  ^Tarnnia*r!dd>c  bteten. 
&MU  man  ttntcr  S*c::;:5:i::£  c:;a;er  Visile  fcecb  cine  grci;c  fenerberubrtc 
Jvladu»  cvbalten,  »c  miircte  man  ^n  trxisen  32il  :n  CIC^  R"w  parallele 
AfauaU  ^trtbtitat  jwuerr^brenfe^d  .  ^>n  cnaxn  nn^  lanatn  Sar.aien  ipacbfen 
abev  bic  £$ibtrlianb(  hir  ^je  ^nrvqunj  ^3  ^OL*nrcme*  tn  borretter  3Jc* 
iiebuuj  imb  wmriadben  «uen  rra^en  ^>kj.  <rm  Ubbafter  3U^I  l$  &<* 
fonwbl  fur  cmc  jntc  ^crbrennanj  al£  ana>  fur  ente  irirffome  Sarme- 
abenrajuitj  netbnxnbij  nnb  ji:nmj, 

Um  jutt  ^eiiervtjc  ;n  erbalrcn«  tori  man  tie  icnad)  nwoer  $n  eng,  noa^ 
jii  twit  maitien  nub  iiuik  b<en  ivr^a^en  auf  ibrem  &Vge  in  ben  *tuer£ua,en 
xt\i}\  oiel  ^cranlaMunj  jeben  fid»  unau^eK$t  ^n  wnrniiben,  aber  and}  a,lct<& 
jeitij  bafilr  ^crat  tragtn,  ba|:  ^e  lkcbbahij(at  b#j  o»iK*  banntter  fo 
Wfiiij  al«  uvjcnb  m^lid)  lcibe« 
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3>ie  £eiggafe  geben  iljre  SBdrme  am  bcflcn  db,  menn  ityr  ©trom 
mogfidjft  redjtminfetig  gegen  bie  JSeffelmanb  gcridjtet  ift,  meit  fid)  babei  bie 
4?ciggafe  megen  ber  babet  entffrfyenben  SSirbelbemegungeit  ununterbrodjen 
mtfdjen,  in  3fofge  beffeu  fortmdljrenb  nciic  ©aStljeildjen  mit  bcv  Seffelmanb 
in  93erit§rung  treten  unb  SBdrme  abgeben. 

$ie(fad)e  SRidfjtnngSdnberungen  Dermiubern  gmar  ben  $ug,  bodj  fann 
man  biefe  ©inbuge  burd?  Sergrflgerung  bed  ^ugquerfdjnitteS  an  fotdjen 
©tcQcn  Iciest  mieber  audgtetdfjen. 

9?ur  bet  3nnenfenemng  mirb  ber  gange  fteuergug  Don  ber  fieffelmanb 
begrengt;  fonfi  mirb  in  ben  meiften  JaDen  immer  ein  23>ei(  bed  3U9S 
UmfangS  Don  SRauermerf  gebilbet  unb  biefeS  mug  babei  einen  betrdefytfidjen 
Iljetf  ber  9Bdnne  aufne^men.  I)amit  biefe  aber  nadjtrdgtidj  bem  $effet 
mtfglicfyft  gu  ®ute  fomme,  mug  man  eine  )o(d)e  SSJanb  burdfj  3folirung  Don 
bem  Grbboben  nnb  ber  3JJauers3litgenfldd)e  fo  Diel  e8  gefjt  Dor  3lbfufytung 
nadj  augen,  b.  fy.  nor  2BdrmeDertufteu  fd>iifecn.  *1pieraud  folgt  mieber,  bag 
bte  2Banbungen  berjenigen  3twerguge,  meldjc  fid)  bid  gum  ©liifyenbmerben 
er^ifcen  fftnnen,  an%  mflglidjjt  feuerfeftem  Stetnmaterial  Ijergufteflen  [tub, 
bamit  fie  eine  moglid)jt  lange  Daner  tyaben. 

2Ba£  bie  e?orm  bed  Querfdjnittd  ber  JJeuergttge  anlangt,  fo  fann 
biefelbe  fe^r  Derfd)ieben  fein,  aud)  ift  biefelbe  Don  mefyr  nebenfad)lid)er 
Sebeutung;  ed  finb  babei  aber  atle  fpifeen  SBiufel  mofyl  git  Dermeiben,  unb 
mo  man  freie  SBalfl  fyat,  ba  gebe  man  einem  ^euerguge  eine  lidjte 
2Beite,  bie  nid)t  meniger  ate  10  unb  nidjt  mefyr  ate  15  3enttmeter  betrdgt 
unb  beriidftdjtige  ben  Umftanb,  bag  bie  geuergafe  ftetd  meljr  ober  minber 
groge  9Mengen  Don  glugafdje  mit  ftd)  fityren,  bie  ftc§  auf  ben  unteren 
.Sanalbegreugungdflddjen,  uamentltd)  aber  ba  ablagern,  mo  burdj  eine  SSer* 
grogernng  bed  Sanalquerfdjnittd  eine  $erminberung  ber  3^ggefc^ipinbigfett 
Ijerbeigefftfyrt  mirb. 

SJon  Dielen  Jedjnifern  mirb  empfo^ten,  bie  <3tutx$1i$t  innen  redfjt  glatt 
^erguftefleu,  um  bie  SReibung  ber  ®afe  an  ben  SBanbungen  gu  Dermtnbern, 
meil  burd)  eine  Dermetyrte  9?eibung  ber  $ug  gefd)mdd)t  merben  mug. 

2Benn  man  aber  bebenft,  bag  eine  raulje  $anatmanb  nur  bie  fdjnefle 
SJormdrtdbemegung  berjenigen  ?uftt^eild)en  fyemmt  unb  Dergflgert,  meld)e  gerabe 
mit  ber  SBanbnng  in  nnmittetbarer  SSeriityrung  fmb  ober  ftd)  nur  in  geringer 
©ntfernung  baDon  beftnben,  mdljrenb  bie  baoon  mel)r  entfernten  Suftttyettdjen 
megen  t^rer  lei^ten  SSerfd^iebbarfeit  fid)  faum  ge^inbert  ber  ^auptfhiJmung 
anfdjfiegen  Wnnen,  fo  erfc^eint  ed  ate  nnmidfjtig,  bte  iunern  fyutxtfns* 
manbttngen  befonberS  glatt  ^ergufteden;  im  ®egent$eil  mirb  burd^  9?au^eit 
ber  3%  fogar  erreic^t,  bag  bie  SBanbungen  fic^  nic^t  in  bem  SRaage  ev- 
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i,  oie  warn  bet  gtattan  3nft*n*c  bfricfroi  buner  one  ^nftt^etkbcn 
mtt  ibr  ia  39crnlpiiiig  fommen;  bcrai  cs  m  lab  nubt  3°***  b**  ^norjud^ 
ba*  IHaaenent,  ircljl  obex  ben  fiend  ;n  bei;en~  Xagegen  fcQ  bic  3£dnne, 
vckbe  rem  iRanenrtrf  unoenneibiicber  $£ctie  antgenonnncn  nnrb,  btirdj 
2trablnng  unb  Catling  ban  Send  mmelbar  jugefubn  verbal ;  btcjc  33arme 
mug  calmer  Durd)  moghdm  gntc  31clrTiraB  vrianuncn  gc^alten  tpcrbat  unb 
baif  nicbt  rcrfercn  gebai.  :fidi)reiib  fur  ben  3<bonritcin  cine  inncn  rcd)t 
gtattc  iSanbfldcbc  mifclid)  tft,  inn  ba*  raid*  3Umteigat  bcr  ^nftfaule  gn 
forbcrn  unb  $n  begraifrigen,  fc  anpre$(ai  jtcb  gcrabc  inncn  ran^c  SBdnbc 
fur  bic  ^ftterjuge. 

Sain  c6  nun  obcr  and)  nadnbeilig  am  ben  ;:{ng  totrft,  room  bcr 
£euga»jtrom  melpfacbe  Sftcbtungsdnberungen  crfdbrt,  fc  roirb  baburcb  audj 
errcicbt,  ba§  fid)  bic  ftafc  unan?geiegt  got  oermengen  nnb  ffir  cine  febnette 
&drmeabgabe  geetgneter  rocrben. 

Tamtt  bic  tfeJdnnc-UcbcTtragung  an  bic  &en>foanbe  rabt  ertetd)tcrt  unb 
oottf  ommener  toerbe,  tnuffen  bic  .v>ci^afc  in  ben  Jencrjugen  nicbt  imr  StfttU 
rodnbe  treffcu,  toelcbe  gang  Don  :fi*affcr  benegt  ftnb,  fonbern  bas  benefeenbe 
leaner  muB  audi  in  fortrod^renber  ^enxgung  nadj  oben  begriffen  fein,  urn 
bic  barm  cntfyaltencn  ?uft*  nnb  bic  ftd>  cntroidclnben  £ampfblafen  fo  rafdj 
unc  moglid)  oon  bcr  fieifelroanb  abytloien  nnb  nad)  bent  Xampfraume 
ab^ufufpren,  roeii  Vuft  unb  Dampf  bie  2£armc  raft  gar  nicbt  leiten,  and)  nut* 
rocuig  :h?drnte  gebrancben  unb  aufneimten  fonncn,  tun  auf  bie  Xemperatuv 
}u  gelangen,  mcldjc  bcr  Xantpff  pawning  entfpricbt.  Sailer  ift  jroar  eben* 
fatte  cut  fdjlcdjtcr  &>drmelciter,  bod)  roirb  int  ©after  febon  burd)  etnen  geringen 
Xentperatur^llnterfcbieb  eine  3tromitng  crjcugt,  unb  ba  ba?  Staffer  nte^r  ffidrme 
gebraudpt,  imt  feine  lempcratur  urn  eben  fo  oiel  toic  bcr  Tompf  ju  erfyofyen, 
fo  tuhrb  bie,  oon  bent  bicbten  SafTer  unb  oon  immer  neuen  Xt)ei(d^en  be^- 
felbcn  bcrtifjrte  .ftcilelroanb  oiel  febnefler  bie  £>arme  ber  «peiggafe  aufnet)men 
unb  auf  ba5  4Bavfcr  ubertrageu,  a(§  menu  bie  SeiTehoanb  oon  Suft  unb 
Dampf  belegt  rodre. 

Tit  bejfc  3udfu^tintg  roirb  bemnad)  biejenige  feinf  bei  toelc^er  bie 
^eijgafe  bie  fieffelrodnbe  moglicb)!  recbtroinfelig  treffen  unb  toobei  biefelben  ju 
^auftgen  Sirbelbcroegungcn  ge^roiiugen  roerbenr  roelcbe  ba^  befte  SWtttel  ftnbf 
bie  ^eijgafe  gut  gu  ntengen  unb  gu  mifdjen,  bantit  p*  nid)t  etn  Stxn  oon 
^ei^eren  ©afen  tit  einer  jpiiUe  oon  bereit^  abgefft^lter  3euerluft  bilbe  unb 
bid  nad?  bent  3d)ornfiein  ^tn  cr^alte,  rooburd)  bie  3&armeabgabe  fe^r 
beetntrdc^tigt  toirb. 

Da  ferner  auc^  nur  bann  eine  gnte  ©dnncaufna^me  bnrc^  bie  $cffcl- 
rodnbe  ftattftnbeu  tann,  menu  btefelben  mogUc^ft  rein,  b.  ^.  nid)t  oon  9to)l, 
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9htj$  ober  3ftugafcf)e  u.  f.  m.  belegt  futb,  fo  mttffen^tfVgjf^itgfc ,m#jT  fa" 
angcorbnet  unb  angclegt  merben,  bafc  biefed  3**1  mogtidjft  ju   erreidjen  ift. 

Set  eincr  gut  angetegten  unb  gut  gemarteten  Seffetanfage  barf  cm 
3?erroften  bcr  ^effrfwaubc  Don  aufcen  iiberfjaupt  nidjt  oorfommen,  unb  mo 
fid)  etma  cin  fotefyed  geigt,  mujj  buret)  einc  griinbtidje  ltnterfud)ung  bed  ffeffetd 
bie  aufcere  Urfadje  baju  gefyflrig  erforfdjt  unb  fogteidj  befeittgt  merben. 

Sludmenbig  am  $effet  founcn  nur  buret)  SSaffer,  metered  au%  irgenb 
ciner  OueUe  ftammenb  an  ben  $effel  tritt,  fRoftfieUen  entfteljen  unb 
menu  bie  llrfad)e  bed  SRoftend,  atfo  bad  5Baffer,  nidjt  ooflfommen  oon  ben 
.fteffelmauben  fent  geljatten  mirb,  muft  tiber  fnrj  ober  tang  etne  3erftfnmg 
ber  Jlefjetmanb  bie  3folge  fein.  SBaffer  famt  ton  aufcen  an  ben  Ateffel 
nur  fommen  buret)  'Mudtritt  a\&  unbidden  ©teflen  am  $effet,  f enter  burdj 
feudjted  Wauerroerf,  in  metcfyem  oiefleie^t  bad  @runbmajfer  burd)  Sapittarttat 
auffteigt,  ober  burd),  9iieberfd)lag  bed  Sajjerbampfed  and  ben  <§ei$gafen, 
menn  biefelben  mit  fetjr  fatten  Sejfetmanbungen  in  3}eriiljruug  treten,  mie 
bie»  bei  ben  33ormarmern  unb  bei  ©egenftromfeffetn,  bie  burd)  ganj  fatted 
9Saffer  gefpeift  merben,  teidjt  oorfommen  faun.  $(ud  biefem  ©runbe  finb 
bergteidjen  &effetfifteme,  unb  mit  9?ed)t,  jefet  mo^t  ganj  oertaffen. 

9tu§  foil  bet  einer  guten  $effel*  unb  fteuerungd*  mintage  ebenfomenig 
bie  fteffetroanb  betegen,  unb  bicd  fann  audj  oermieben  merben,  fobatb  bie 
Serbremtuug  auf  bem  $crbe  eine  gute  ift  unb  bie  $eijgafe  nidfjt  friitjer  bie 
Jlamme  abftitytenben  #eijmanbe  beritfyren,  bid  bie  93erbrennung  ooflenbet  ift.  — 

Da  eine  ttyeitmeifc  Setegung  mit  9tuf$  aber  nie^t  immer,  bei  3nncn* 
feuerung  fogar  nur  fetten  $u  oermeiben  ift,  fo  mttffen  bie  $ei$fanate  mtt 
9?cimgungd=£)effmtngen  ocrfeljen  merben  urn,  menn  erforbertid),  eine  SRcinigung 
ber  fieffetmanbungen  burdj  SStirften  u.  bergt.  ooruetjmen  ju  Fonnen.  Diefe 
Ceffnungen  finb  and)  burdjaud  nottymenbig,  urn  bie  fjtugafdje  an$  ben 
3feuerjftgen  ju  entfernen,  metdje  niematd,  audgenommen  bei  ©adfeuerung, 
ganj  ju  oermetben  fein  mirb. 

8uf  biefe,  je  nacfy  bem  ©rennftoff  fid)  batb  in  geringcrer,  batb  in 
gro^erer  SKenge  abfe^enbe  fjhtgafefee  mu§  fotoo^t  bei  ber  ©eftatt  unb  ^tn^ 
OTbnung  ber  ^euerjtige,  ate  aud)  bei  ber  93emeffung  i^rer  ®ro§e  entfpredjeube 
SRfiefftd^t  genommen  merben,  bamit  bie  2lft^e  bie  Seffet^eijflaef)e  nic^t  tljeit* 
toeife  ober  ganj  beberfe,  ober  ben  freien  Ouerfd)ttitt  be§  gtiurjugeS  burc^ 
gro^ere  Sbtagentng  fo  einenge,  ba§  ber  3"9  gefet)n?ae^t  mirb.  93ei  3»9cn 
nnter  bem  #effct  fann  bie  ^eigflac^e  nie^t  teidjt  mit  ^tngafe^e  nae^t^citig 
beberft  merben,  unb  ^eijfanate  iiber  bem  Seffet  fottten  itber^aupt  ntct)t  an- 
getegt  merben,  ba  fie  aud  oben  erflrterten  ©rliuben  faft  ganj  unmirffam  finb. 


:V<fe 


•  •     •   f .    •   #     • 

•        .   •  •  • 


•      •    „•  »      •    •  •  •  • 


•  V*  V;4$#W%:  ?%*.&*  ftdj  att  ben  ©eiten  eineS  &effe(3  fyingie^en,  Dcran* 
laffen  teicfyt  eitte  toenigftenS  ttyeittoeife  93ebetfung  ber  .§ei$flddje  mit  $(ugafd^e, 
2Bau  giebt  foldjen  $andten  bef$alb  unten  cine  breitere  ^afte,  obcr  Derfic^t 
fie  mit  «lift  grabenartigen  33ertiefung  ober  fatty,  bie  fid)  crjt  ooUftdnbig 
mit  Stfdje  anfttUen  fann,   beDor  bie  ^effctyeigfldcfje   fid}  jn  bebeden  beginnt. 

Sine  fifterc  unb  grtinblidje  9?einigung  ber  ^eijfandle  Don  gtugafdje  nnb 
ber  $effeIiDanbungen  Don  Slug  ift  fftr  cine  gute  Dampferjeugung  Don 
roefentlidjer  93cbcutnng  unb  barf  Don  etnem  aufmerffamen  nnb  pflidjtreuen  ^peijer 
bureaus  uicbt  Derfdumt  roerben. 

9Benn  ^rennftoffe,  mlty  Diet  fttugafdje  geben,  rote  3.  33.  leid)te 
$raunfoI)(en  u.  f.  to.  jur  Scrbrennung  fommen,  fo  tft  e3  fetyr  jroedmajjig, 
im  erften  3U9C  «nen  °b*r  jtoei  fogenannte  SCfdjenfdrfe  anjulegen,  in  beneu 
fid)  ofyne  9?ad)tf}eit  eine  grojjere  3[fd)enmenge  anfammeln  fann,  met!  In'erburd) 
cin  meniger  ^duftgeS  SfaSrdumen  ber  3tfdje  au§  ben  ^euerjftgen  erforberltd) 
toirb.  9[fc^enfacf  nennt  man  eine  gerdumige  S?ertiefung  in  einem  3*uer$uge 
bie  man  ju  bem  Qtotit  an(egt,  urn  barin  ben  grojjten  X^cil  ber  mitgeriffenen 
Jflugafcbe  aufjufangen.  Die  burd)  einen  SIfdjenfad  entftefyenbe  bebeutenbe 
Sergrogerung  beS  3u9^nerf*nitt§  betoirft,  ba§  bie  3u9ftr6muug  auf  eine 
furje  Stretfe  bebeutenb  Derlangfamt  toirb,  in  fai$t  beffen  bie  mitgefitfjrten 
3lfd>ent^ei(d)en  ifyre  ©efd)n>inbigfeit  oerlieren  unb  megen  i$re*  fyofyeren  fpejtftfdjen 
©en?td)t3  ju  3?obtn  fallen;  in  ber  SJertiefung  fann  ftdj  bann  eine  grofeere 
SDtenge  Don  ^ffugafcbe  anfammeln,  beDor  eine  Sntleenntg  berfetben  notyig  roirb, 
unb  bie  bereitS  abgefangene  3ffd>e  fann  natftrltdj  bie  3uge  ntc^t  me$r  anffltten. 

^ot^koenbig  ifi  bei  ^lnlage  folcber  3fd>enfade  mtr,  bag  fie  belnifS  ber 
Sieinigung  leidjt  jngdnglid)  gemad>t  nxrben,  unb  bag  bie  Ceffnnng  fitr 
eine  icicle  gleid)  nad>  ber  Gntleerung  gut  abgefdrfoffen  nnb  bitbt  oerfdnniert 
n?irb,  bamit  tpd^renb  be*  $ttriebe£  bunfc  biefefbc  feint  'tttbtnluft  in  bie 
Jeuerung  eiutrete. 

?a,  ipo  ein  ^euerjug  plo(Ud)  feint  Siidjtung  ganj  oerdnbtrt,  namentlid) 
wo  berfetbe  fid)  in  eine  rutffe^renbe  umnunbtlt,  barf  berfelbt  in  f einem 
Cuerfdmitt  nicbt  ju  fnapp  bemeffen  mtr  ben;  and)  ftnb  beim  Umbtegen  ber  tfanal? 
ipanbuugen  alle  fcbarfe  Gcfen  ^u  Dtrmeiben^  unb  »  tft  bie  Uebtrfu^mng  ber 
einen  9iid)tung  in  bit  anbert  burd)  emeu  etn>a£  ern?eiterten  unb  an  ben  Grfen 
nacb  moglicbft  gro§tit  tfrtifen  abgtruubeteu  ^anai  ju  bemerf^cUigen. 

v?oldje  Uebergaug^puufte  am  Cube  eute>5  gerabeu  ^anal^  n?e  ber  3ug 
in  eine  eutgegengefc&tt  ^idjtung  ubergeleitct  mirb,  firtD  gtn?ebnlicb  ganj 
paffeubt  3teUen  jur  ^lnbrutgiuig  ton  ilfdjeufdefen,  ba  bet  btnfelben  n>egen 
ber  Cuerfd)ititt*em?etterung  unb  ber  glet(bv>cittgeu  ditcbtung^nberuttg  bie 
4fd)cutl}etld)eii  am  letdjteften  tljre  ttaregung  Derlicrett  unb  3U  Robert  ftnfou 
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T>amk  bic  «£)eijgafc,  beren  SSotumen  au8  bcr  ju  oerbraudjenbcn  ©renn* 
ftoffmcugc  imb  auS  iljrer  Xemperatur  (eid)t  jit  beredjnen  ifl,  bic  Seuerjtige 
mit  eincr  aftgemcffenen,  b.  1).  oortfyeilljaften  ©efdjroinbigfeit  burd)ftr8men 
fonncn,  miiffen  bie  tefctercu,  ttrie  fdjon  oben  auSeinanbergefefct  ttwrbe,  eine 
entfpredjenb  bemejfene  Qucrfdmittegrofce  fyaben. 

SBtirbc  bie  lemperatur  bcr  SerbrennungSfaft,  bic  burdj  ben  SRoft  jum 
SJrennjtoff  ffromt,  um>eranbert  biefclbe  bteiben,  fo  founte  bic  Siift  mit  berfelben 
©cfdjnrinbigteit,  mit  roeldjer  fie  burd)  bic  Sioftfpafteu  trttt,  (etioa  jmci  bi§ 
brei  2Metcr)  audj  burdj  bic  ,3tige  fKeften,  menu  man  ben  listen  Querfdjnitt 
bc3  SeuerfanatS  oben  fo  grofc,  ttrie  bic  frcie  9iojtfldd)e  macfjt.  9?un  !ann 
man  abcr  redjnen,  bap  bie  $eiggafe  bei  ifjrem  2lu3tritt  anS  bent  fteucrraume 
cine  mittlere  Jemperatur  Don  1200°  C.  befifcen,  bei  roeldjer  fyx  93ohtmen 
jid>  etroa  &ermerfad)t  i}atf  unb  bemgemdfj  mitfjte  man  ben  frcien  Ouerfd)uitt 
be£  3ug*$  <*"$  mermat  fo  grofc  ttrie  bic  frcie  SRoftfladje,  ba§  ift  alfo  gerabc 
gtcid)  bcr  ©efammtroftpadjc  madjen,  »cnn  man  biefelbe  geringe  ©efdjnrinbigfeit, 
trie  fie  bie  burd)  ben  SRofl  tretenbe  atmofpfydrifdje  93erbrennung§luft  befifct/ 
burdjauS  beibe^atten  looflte. 

SRacfybem  abcr  bcr  9?ad)tfyei(,  ben  fefyr  toeite  ftcuerjttge  beftfcen  fdjon 
angefiiljtt  njorben  ift,  unb  aud)  fein  befonbercr  ©runb  oortiegt,  bie  ®e* 
fdjnrinbigfeit  ber  #ciggafe  fo  gcring  ju  todljlcn,  ttrie  bieienige  bcr  in  ben  SRoft 
eintrctenben  fatten  Suft,  fo  ttrirb  man  Iciest  einfefyen,  bajj  ftdj  nur  nnter  jiemlid) 
roifffiir(id)en  2lnnaljmen  unb  33orau3fefcungen  befftmmte  Gormen  fiir  bie  3"g* 
meite  auffteflen  (affen,  unb  fo  ftnbet  man  and)  bei  praftifdjen  KuSfityrungen 
utc^t  felten  Sbmeffimgen,  bic,  obfdjon  Don  ben  aufgefieflten  gcroityntidjen 
JRegeln  bebeutcub  abweidijettb,  ftd)  Ijinftcfjtlid)  ber  bamit  crjielten  Slefultate 
bod)  al£  gang  brancfybar  crttriefen  tyaben. 

3>a  bic  Jemperatur  bcr  #etggafe  Don  1200°  im  Seuerraume  bis  auf 
etroa  300°  im  3tod)fe  fmlt,  fo  oerringert  ftd)  aud)  bementfpredjcnb  ifyr  9$o* 
lumen  unb  e3  erfdjeint  tyiernadi)  angemeffen,  bic  Querfdjnitte  bcr  fyntxfttyt 
in  bcrfclbcn  Drbnung,  roenn  andfj  nidfjt  in  bemfclbcn  Skrtyaltniffe  nadj  unb 
nad)  Heiner  toerben  ju  laffen.  ©o  emppc^It  t>.  SReicfic  ben  ftenerjug,  ber 
bic  ^cigeften  .^eiggafe  fttljrt,  I1. '2 mat  fo  gro^,  ben  jtoeiteu  3»9  I'^mat 
fo  gro§  unb  ben  britteu  obcr  lefetcn  3«9  toiebcr  cben  fo  gro§  ttrie  bie  freic 
floftfld^c  ju  madjen,  mcl(^cn  freicn  Qucrfcbnitt  aud^  bcr  8d)ornftciu  credit. 

5)icfelbc  SRcgct,  toenn  auc^  ntt^t  mit  glcic^cn  SBorten  aufifgebritrft,  roirb 
iibrigen§  fc^on  feljr  (angc  unb  faft  allgcmcin  bei  Scftimmnng  ber  3wg^«'ten 
bcfolgt.  9ltuty  berc^net  man  bic  Ouerfcbnitt^fldc^c  mit  £)ftlfe  bcrfclbcn 
JJormeln,  njeite  jur  99erec^nuug  bcr  ©d^ornfteinmciten  bienen,  inbem  man 
fftr  bic  ®ef(^roinbig!eit  unb  Jemperatur  bcr  .^ciggafc  biejenigeu  abgefdjafcten 
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(Srflfcert  in  bie  gorinrf  einflfflt,  roetdje  fftr  ben  betreffenben  3tt9<?uerfd?nttt 
maftgebenb  fhtb.  3Ud  groftte  ©efcfyimnbigfeit  ber  £eiggafe  in  ben  Sfeuer* 
jftgen  pflegt  man  5  bid  6  SWeter  in  ber  ©efunbe  anjnne^men. 

9?odj  toeniger,  ate  fiber  ben  Querfdjnitt,  (fifct  ftdj  fiber  bie  jnjedf- 
m&f$igfte  fringe  ber  $eijfana(e  eine  aQgetnein  gfiftige  SReget  aufffrflen,  toic 
bied  bei  ben  aufcerorbentlid)  manmgfadjen  unb  grunboerfd)iebenen  Seffet* 
ftftemen  gar  nidjt  auffattig  fein  fann.  Tie  ?ange  bed  5eue*juged  ift  oft 
eine  geringe,  mie  j.  93.  bei  ^euerroljrfeffetn  unb  bann  roieber  eine  fc^r 
grofte,  namentlidj  bei  tangen  SJatjen*  unb  fttammrotyrfeffetn ,  roenn  ed  bei 
beufe(ben  auf  moglicbjit  meitge^enbe  Sludnufcung  ber  $ei$gafe  aufommt. 
3*ei  majjtg  langeu  $cffeln  beftimmt  fid)  bie  3ug(ange  gerooljntid)  baburd), 
i>a§  man  fie  gleicb  ber  breifachen  $effeflange  madjt,  n?ad  roegen  ber  Vagc 
bed  3d)ornfkind,  ber  in  ber  SRegel  in  ber  9Ja$e  be^  (/intern  Sejfelcnbed 
jtefjt,  bequcm  unb  paffenb  ift.  3)er  erfte  3U9  9cfyt  bann  pom  Stofte  bid 
)um  ^intern  Snbe,  ber  jioeite  3"9  lauft  toieber  nadj  oorn  tmb  erft  ber 
britte  gefyt  Ijinten  nad)  bem  3fudjd  unb  enblid)  uacb  bem  3d)orufteiit. 

3luf  bie  3"gtangc  Ijat  bie  33efdjaffenljeit  ber  $eiafladje  ben  ciitfd)ctbent»ftcit 
(Sinflujj,  mdbrenb  bie  ©efdnoinbigfeit  ber  $eijgafe  bunb  ben  3"9*:!uei"fcb1"tt 
bebingt  n?irb.  33ei  guten  ,£>eijflad)en  braud)t  ber  3«9  ««r  hrcjr  &**  fdjledjter 
$eijfladje  mug  er  Iang  fein,  toenn  eine  moglidjft  audgiebige  28arme= 
ilebertragung  erreidjt  roerben  foil.  Sine  SRegel  in  9?ejug  auf  bie  .$anat* 
ober  3u9^nge  fyeijjt:  Tit  ©efammttange  eined  3««tjuged  foil  uidjt  mefjr, 
aid  fjocbfknd  30  SKeter  betragen  unb  bad  bttrfte  rcofjl  aud)  bad  augerfte 
tfangcnmaafc  fein,  toetdjed  man  nod)  mit  einigem  92ufeeii  einem  ^eijtauale 
gebeu  barf;  ed  mujj  bie  £ei$flad)e  fd)on  eine  recbt  fdjledjte  fein,  rceitu  bie 
#eijgafe  auf  einem  fo  langen  SSJege  nod}  ittc^t  bie  lemperatur  angenommen 
fjabeu,  bte  fie  $u  einer  Ijinreidjenben  3u9er3eu9im9  *m  Sdfyornfteine  nodj 
notfyroenbigertoeife  befifeen  mfiffen. 

Oft  roirb  ein  £eijgadftrom  in  jtoei  #filften  jerttyeilt  ober  jgefpalten, 
roeldje  bann  getrennt  aber  in  paraUeler  SRidjtung  an  bem  fteffel  ^ingeffi^rt 
toerben,  tore  j.  33.  bei  einem  #effcl  mit  jioei  3rfontmrotyren  nttt  ftnnen* 
feuerung,  bei  toetdjem  ber  erfte  (boppelte)  3U9  in  b*n  beiben  Srlammrofyren 
torn  $ofte  im  Dorbern  ^effetenbe  buri  ben  Seffet  ^inburc^  bid  ^um  6nbe 
beffelben  ge^t,  aber  nur  ai^  eine  3ugtange  gered^net  merben  fann.  $m 
Snbe  oereinigen  fid)  bie  4>etjgafe  aud  beiben  ^(ammro^ren  nnb  gie^en 
gemetnfd)aftlic^  in  einem  &anate,  ber  ftc^  uuter  bem  &ejfe(  befinbet  nac^  bem 
Sopfe  bed  £effetd,  nm  fi^  ^ier  toteber  in  jtoei  ^dtfteu  ju  fpaften,  melcbe 
bie  beiben  Seitenfldc^cn  bed  $effelmante(d  befhetc^enb,   ftc^  ^inten  abermald 
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Dor  iltver  <£iitiufinbitug  in   ten    JudjS   ju    einem    «trome   uertiutgeit,    nut 
fcbjiefjlid)  burdi  ben   SAontfttm  abgufltcftcn. 

Sin  Snntrfdjnitt  bur*  rinen  in  fotdjtv  ffieift  tiitgtmauerttn  ffeffel  jtigt 
fitnf   fcuerfattSle   bit   abtx    uiir  ulS  3  fin   gdten    Ijabtn    mil,   lure  in  btr 

iiac&ftf^utbtn  Si  guv  -3   trfidjtlid],   bit   erfttn    fceibeii   mil  I  itnb  bit   btibtn 


mit  III  btjtidmtten  ^tutrjitgt  mtr  urn  tint  grufjere  .fjeijfWdjt  btfhciditii 
jii  tijmicn,  jt  in  jmti,  [onft  gleitfjiutrtljigt  .gdfftcn  gttljeilt  finb. 

£ie3  tbimtc  man  oudj  fo  ausbriitfen ,  bag  bei  mtljrfadjtn  geutrjflgtn 
itur  bit  ©trctftn  bttftlben  al8  ?Sngt  jn  rediiten  finb,  in  written  bit 
Xtmptratur  »om  3tofl  6i8  jum  3fttdj8  gtredjnel,  nur  abnimmt. 

35a  fl  bit  3euerjiigt  name  nil  id)  ani  Slnfange  wo  bie  IjBdjfte  .^ifir 
fjtrrfdjt,  an?  fentrftfttn  2Rauerntaterta(,  b.  I),  an*  Qtyanietttfteinen  unb 
mil  IKortd  auS  ntagtrtm  St§m  abtt  nit  mit  fflathnSrttl  bergefteUt 
wtrbtn   mttffen,   ifi  (tlbftotrftanblidj   unb   rourbt  and)  btrtiB   gtfagt.     Hud) 
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merben  bie  ffeuergtige  beffer  burd)  SluSfragung  ber  ©teine,  ate  burd)  SEBotbung 
gebitbet  unb  fjercorfteljenbe  6cfen  ber  3it$d  in  ben  StMrjiigen  braud)en 
mtr  in  fomeit  abgeftufct  gtt  merben,  ate  fie  beint  JIuSraumen  ber  3flugafd)e 
etma  l)inber(id)  merben  Fomtten. 

III.  Die  3ug  -  <Er?eugung« 

Soil  bte  ^erbrennung  auf  bem  Stofte  mie  gemitnfd)t,  eine  unuuterbrod)ene 
fein,  fo  mug  ba$  Jveuer  ftctig  mit  ber  notfjtgen  SerbremtungShtft  gefpeift 
merben.  T'ieS  gefdneijt  burd)  ben  fogenannten  3U9>  toomit  man  bte  ?uft= 
ftromung  begeidntet,  bie  fid)  attentat  fc^oti  oon  felfrft  einftettt,  menu  bie  falte 
?uft  burd)  ben  9toft  gum  ©rennftoff  tritt  unb  bort  imter  Slufnafyme  ber 
cntftefjeubeu  ffudjtigen  3Jerbrennuug3probuFte  buri)  ba§  ?Jeuer  eine  fyolje 
Semperatur  annimmt.  ,§ierburd)  mirb  biefe3  ®a$gemifd)  leister  ate  bie 
falte  8uft  ber  Umgebung  unb  in  3olgc  bc3  SluftriebS,  ben  jeber  leidjtere 
$6rper  in  einer  bidjteren,  b.  I),  fpc^iftfd^  fdjmereren  Srtttfftgfeit  erfaljrt,  be* 
megen  fid)  bie  ®afe  nad)  oben. 

3?ei  eiuem  gang  offenen  fteuer  miirbe  biefer  ?uftftrom  aber  gang  un* 
geregelt  fein  unb  bie  nad)fte  Umgebung  feljr  belaftigen;  e§  miirbe  aud)  ber 
eigentlidje  3to*tf  &er  3feuernng  —  natnlid)  bie  3"ftt^nmg  unb  Uebertragung 
ber  ergcugten  SBarme  auf  beftimmte  $orper  nur  uimottfommen  erreid)t  merben. 

9Wan  leitet  beSfjalb  bie  in  bem  SerbrennungSraume  ergeugten  #eiggafe 
burd)  $anale  (bie  fogenannten  Seuergitge)  ju  ben  gu  erfyifcenben  #orpern, 
mofelbft  iljre  Jemperatur  burd)  bie  ©ftrmeabgabe  an  biefe  ftd)  Derminbert 
unb  fiibrt  bie  fo  benufcteu  ^eiggafe,  bamit  fie  bie  Umgebung  nid)t  belfiftigen, 
burd)  eine  lotljredjte  oben  offenc  9tol)re  in  bie  freie  Jttft  ab. 

Sine  fold)e  fenfred)te,  oben  offene  SRofyre,  bie  ate  ftortfefcung  beS 
3feucrguge§  gu  bctrad)ten  ift,  nemit  man  ©ffe,  $amin  ober  @d)ornftein. 
Ter   Sd)ornftein    bilbet    ba3    einfad)fte    unb    natitrlid)fte    9Rittel    gu    einer 

geregelten  3u9crSei,9un9- 

jf)ie  Urfad)e  bc3  3"9e^  *m  ©djornfteine  ift  alfo  eine  in  bemfelben 
attfroartS  gertdjtete  i'uftjfromung,  meld)e  nun  in  boppelter  SBeife  bad  3"* 
fliegeu  falter  ?uft  gum  Srennftoffe  burd)  beu  SRoft  bemirft.  ©inmal.  fyat 
eine  jebe  in  i8emegung  befiitblid)e  Suftmaffe  bas  93effreben,  Winter  ftd)  einen 
luft&erbunnten  Staum  gu  ergeugen  unb  bemirft  babnrd),  bag  anbere  ?uft  fyinten 
nad^ftromt,  nut  biefe  SSerbitnnung  trieber  au^gugleid^en.  9luf  fotc^e  9Beife 
n?irb  t?on  ber  beiuegtett  ?uft  im  S^ornfteine  bie  augere  ?nft  burd^  ben 
Stoft  in  ben  9Serbrennnng8raum  eingefaugt. 

Durd)  bie  SBerbrennung  auf  bem  SRofte  aber  mirb  bie  bort  beftnbfidje 
Suft  burc^  bie  SB&mie  auggebeljnt,  alfo  Ieid;ter.     3Mr  ^erfleHung  beS  ©Ieid(|* 
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gen?id?t£  roirb  fte  oou  bcr  dujjeren  Fdltcrcn  ?uft  nad)  oben  gebrdngt  unb  cnt- 
roeicfit  mit  cuter  Temperatur  and  bem  ©djornfteine  tnS  Sfrete,  rorfdje  fyofjer 
ate  biejenigc  bcr  dujjeren  i'uft  an  beffen  SWiinbung  fein  mu§,  roett  fouft  fein 
Shtftricb  nteljr  moglid)  ift.  £er  3«g  ny'xxb  bafyer  urn  fo  ftdrfer  fcin  miiffen, 
jc  grower  bcr  £emperatur4lnterfdjieb  jwifctjen  bcr  5?«tcrinft  unb  ber  dujjeren 
i'uft  ift;  bafyer  mirb  audi  ber  3"9  unb  fomit  a\\&}  bic  SSerbremtung  feljr 
lebfjaft,  fo  bait  bad  ^cuer  erft  einige  &t\t  im  ®auge  ift.  Wit  bcr  $of)t 
be»  ©djornfieined  nimmt  bic  ©tdrfe  bed  3lt9^  S",  ba  bie  in  58eroegung  beftnb* 
lidje  leidjtere  ?uftmaffe  einc  grogere  ift.  Diefe  3una^mc  bt&  3U9*8  crfolgt 
abcr  uidjt  in  bent  geraben  SSerfydltuiffe  ber  ©djornfteinfyofye,  foubern  in  cincm 
Scrfydltniffe,  weldjed  g(eid)  ift  bcr  Ouabratrourgel  au§  bicfer  $olje.  Dabei 
fommt  jebod)  nur  bic  fenfredjte  .ftofje  in  33etrad)t;  alle  oon  bcr  lotfyredjten 
9Jtd)tung  abweicfyenben  ftanfile  (©djleifungen)  Ijaben  auf  ben  3"9  wetter 
Feinen  Sinfut$,  ate  baft  fie  burd)  $ergrogermtg  nub  ^ermeljrung  bcr  flieibnug, 
bic  bcr  ®a$jtrom  an  ben  $auaU3Bdnbcn  erfdfyrt,  bie  ^ebfyaftigfeit  bed  3U9C$ 
fdjtoddjen. 

2Ba§  bie  2Beite  bed  ©djornfteined  anlangt,  fo  ift  biefclbc  burdjauS 
nidjt  gleidjgitftig.  £ie  (Srfaljrung  lefyrt,  bag  bie  engen,  fogeuanntcu  ruffifdjen 
©djornfteine  nnferer  ©tnbenofen  met  beffer  jieljett,  ate  bie  roeiten,  bentfd^cn 
©djornjfeine.  33ei  ben  engen  (Sffen  ttrirb  ber  ganjc  Staum  oon  warmer 
?nft  erfnflt  unb  eitt  Sluffteigen  ber  ganjen  Vuftfdule  oerantafct,  todtyrenb 
bied  bet  ben  weiten  ©djornftetnen  nicfyt  ber  fiatt  ift;  bei  biefen  faun  aud) 
faltc  ?uft  oou  obcn  eiufafleu,  meldje  bcr  benadjbarten  roarmeu  £uft  3Bdrme 
entjieljt  unb  burd)  ifjre  entgegeugefefetc  33etoegnng3rid)tung  ben  3«9  fdjwddjt. 

©beufo  ift  auf  ben  3U9  A"^  kit  3)efd)affeu$eit  bcr  ©djoruftcintodnbe 
Don  grofjem  Sinflup.  3c  gfatter  bie  SBdnbe  finb,  b.  I),  jc  wenigcr  $inber« 
niffe  fie  ben  lotljredjt  anfftcigenben  SRaudjgafen  bieten,  befto  beffer  roirb  ber 
3ng  fein.  Da  ferncr  bie  Semperatur  ber  in  bent  ©djornfteine  entljalteuen 
Suft  oon  ber  £emperatur  ber  ©djornfteinrodnbe  abfydngig  ift,  fo  fotgt,  bag 
bie  ©djornftcinmdnbe  and  moglidjft  fd)(ed)ten  2Bdrme(ettern  befte^cn  foOen, 
urn  bic  Slbfttylung  bcr  ?uft  ju  ocr^iiten,  ba  mir  gefc^en  ^aben,  bag  bcr 
3ng  urn  fo  ftdrfer  fein  toirb,  \t  fyfytx  bie  Xcmperatur  ber  au&  bent  Sd^orn* 
ftcine  abflicgcnbcn  SRait^gafe  ift.  33Jitrben  Ic^tcrc  ben  2Bdrntcttberfc^u^  ben 
ftc  tut  S5erglcid)  mit  ber  lempcratur  bcr  dttgeren  S?uft  ^abcu  mitffcuf  burc^  bie 
abfti^Icnbcn  Sc^omfteinmdnbc  gattj  ocrliercn,  fo  Wnute  ber  ©djornftein  gar 
fcincn  3U9  efgeugen.  @3  crfldrt  ftc^  fo,  ba§  j.  33.  cifcrne  ©c^ornfteittc, 
totl6)t  man  bei  oorttbergefjenbeu  geucrungdanlagcn  roegen  ber  fdjncUen  ^er* 
flcflung  unb  2(ufftcUung  unb  megen  ber  Icic^teren  Jmtoatnetttirung  ^in  unb 
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mieber  anmenbet,  burd)  bic  rafdje  JBdrmeabgabe  nadj  aujjen  cineii  fdjmddjcrett 
3ug  erjeugen,  ate  ffcinerne  ©djornfteine. 

©o  lange  bic  Xemperatur  bcr  ©djornfteinmdnbe  unb  bcr  barin  entfyaltenen 
Suft  fyotyer,  ate  bic  bcr  aufceren  s?uft  ift,  mirb  in  bent  ©djornfteine  cine 
aufmdrtSgeridjtete  ?uftftr8mung  fcorljanben  fein;  menn  abcr  bic  aufcere  Suft 
manner  ift,  ate  bic  ©djorafteinmdnbe  unb  bic  eingefdjloffene  Shift,  fo  ftnbet 
cin  abmdrtS  ge^enber  3ng  ftatt.  Tiefer  llmftanb  madjt  c$  oft  fdjmierig,  titer* 
Ijaupt  cin  ftAter  $u  ©tanbe  $u  brmgen.  3"  foldjcm  'ftaftt  Inlft  man  ftd) 
gemdimtid}  baburd),  bag  man  unteu  im  ©cbornfteine  felbft  burd)  ©ntjiinben 
&on  ©trolj,  .§obel=  ober  ^apicrfpduen  u.  |".  m.  cin  rafeft  aufflammenbcS 
^latterfeuer  erjeugt,  urn  junddjft  bic  im  ©djornftcine  rufjeube  ?uftfdule  nadj 
obeit  IjiuauS  511  brdngen  mxt>  baburd)  cincu  aufftcigenben  ?uftftrom  fyerju* 
ftetfen,  mcldjer  ^ierauf  crft  burd)  baS  ftdrfere  iHoftfettcr  serftdrft  unb  ju  einem 
ftetigen  gemacfyt  mirb.  £a  bie  ©d)orufteinmdnbc  abcr  ifjrc  fjofjere  Xemperatur 
jiendidj  tange  beljatteu,  fo  finbet  faft  immcr  eiu  aufmartd  gertdjteter  3«g  ftott- 

$*ei  fteiiterncn,  ncii  gemaucrten  ©cfyornfteineu  tritt  nod)  ein  Untftanb 
auf,  bcr  cine  ftarfe  3lbfufyhmg  bcr  eingefdjloffenen  8uft  bemirft,  namliij  bic 
SSerbampfuug  be§  SBafferS  auS  bem  2Bortet,  fo  langc  bcrfelbc  burd)  3lu3~ 
trorfnung  unb  $ol)tenfdurebitbung  ffiaffer  auSfdjeibet.  ?iefe§  2Baffer  fti!j(t 
burd)  fcinc  3?erbunftung  bie  Sdjornfteingafe  bebcutenb  ab,  unb  bafjer  mug 
man  bet  ucuen  gemaucrten  ©d)ornftcinen  ein  fotd)e3  ^(atterfeuer  in  ber  9?cgel 
bunfy  einige  3*'*  unterljalten,  menn  man  ftcfyer  fcin  mill,  bag  ber  ©djomjhin 
fpdter  im  93etriebe  ben  nflt^igcu  3"9  er^eugt. 

33ei  grojjen  3reuerung8*SlnIageu  unb  ba,  mo  bie  grfljjte  ©rfparmfc  an 
93rennmaterial  geboten,  mei(  e3  nur  fftr  Ijoljen  ^JrciS  ju  befd)affen  ift, 
mo  alfo  bie  Serjinfung  eine§  Ijflljcren  3lnlage*$apitate  geringcre  $ojten  t>cr- 
urfad)t,  ate  bic  entfpred)enbc  SluSgabe  ftir  bag  meljr  aufjumenbenbe  93renn* 
material,  fittyrt  man  ben  ©djornftein  boppelmanbig  auf,  inbem  man  bie  innere 
9t5Ipre  au8  porflfen,  bic  SBdrme  fdjledjt  lettenben  ©teinen  biimtmanbtg  fyer* 
ffettt  unb  gmtfdfjen  biefer  unb  bem  au8  feften  unb  bitten  ©teinen  aufgu* 
bauenben  dufceren  9RanteI  einen  3totfdjcnraum  toon  fiinf  bi$  fecfyS  3cntintetern 
fret  Idfct.  Die  einen  fotd)cn  leeren  3rcifd)enraum  audfiiflenbe  ru^enbe 
2uftfd)id)t  tft  ber  bejte  ©dfmfc  gegen  Sbfil^tung  be8  ctgentlic^en  ©djornfteineS 
unb  ber  etngefd^Ioffenen  JRaud^gafe. 

©imgermafjen  mirb  ber  3U9  «ned  ©djornfietnS  aud)  beeinflugt  burdf 
ben  2Btnb,  obgleid^  bet  ^o^en,  mic  e3  bie  1)ampff(^ontjteine  ftnb,  nid^t  in 
bem  SWaajje,  mie  bet  ben  ©djornfleinen  ber  SBo^ngebaube,  bie  balb  ^o^er, 
ba(b  niebriger  an  einanber  gerei^t,  ju  metfad^en  SBirbetbemegungen  ber  ?uft 
SJeranlaffung  geben,  mel^c  leic^t  fl5renb   auf   ben   3U9    ^er   ®<^ornjtetne 
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eimoirfen  Fonnen.  Xrifft  ber  2Binb  in  Ijorigontaler  9iid)tung  auf  ein  $inberni£, 
fo  tmrb  btc  Suft  burdj  biefeu  SJtberftanb  gunddjft  oerbidjtet  unb  gcgnnmgcn, 
uadj  aflcn  ©eiten  auSgutoctdjen.  DicfcS  5lu8tt>etd)cn  roirb  aber  im  3tKgcntetnen 
leidjtcr  gur  2  cite  unb  nad)  oben,  ate  nadj  untcn  ftattfinben,  toetl  btc 
?uft  untcn  bnrd)  bic  metfadjeu  ffletoegungSljinbermffe  angeftaut  if*,  todJjrenb 
fettlidj  unb  oben  btc  in  toentger  geftdrtem  ©trome  fyinetlenbe  2uft  ba3 
SluSroeidjen  efjer  fflrbert,  ate  Ijemmt.  £ierburdj  cricibet  btc  urfpritngli^ 
tyoringoutafe  9?id>tung  be3  93?inbe8  getooljnlid)  cine  2tblenhmg  nad)  unten, 
toetdje  ehua   15°  betrdgt. 

3)urdj  cincn  foldjen,  fdjrdg  Don  oben 
nad)  untcn  ffreidjenben  2Binb  fann  bcr 
3ug  in  etnem  oben  mettcn  ©djornjWn 
leidjt  beetntrddjtigt  roerben,  bcfonberS  roenn 
bcr  ©djornflcinfopf  au3  ardjiteftonifdjen 
SRutfjutyten  cine  gefimdartige  2lu8labung  unb 
oben  cinen  Ijorigontaten  3lbfd)luf$,  fjat  tote 
3tgur  24  geigt,  toa§  ate  bureaus  fefyterljaft 
begeidjnet  toerben  mufc. 

£rofc  bcr  nad)  untcn  geneigtcn  SRicfytung 
fann  ber  SBinb  jeboc$,  ftatt  ben  3ug 
gu  tyemmen,  bcnfclben  befSrbern,  menn  einc 
foldje  befritoenbe  2lu3tabung  bc$  ©d)ornftcin3 
cntioeber  gang  fortbteibt,  toie  bet  3figur  25 
ober  bod)  fo  auSgefttljrt  mirb,  bajj  bcr  obcrc 
9b|$lufs  ber  ©djornfteinroanb  bic  ?$orm 
ctner  abgeftirgten  ^tramibe  ober  cineS  ab* 
gefhimpften    Scgete    mit    etngc* 


bogencn  ©eiten  credit,  toie  ftigur 
26  erfennen  lajjt. 

Sludj  btc  lleberbedfung  ber 
©djornffceinoffnung  burd)  cine,  bic* 
fclbe  etroaS  ttberragenbe  Platte 
toetdje  in  angemeffener  £8^e  liber 
ber  2Riinbung  angebradjt  ift,  Fann 
ben  3«g  beforbem. 

Sluf    fotdjen    6inric$tungen 
berutyen    bie    melen    ©djornfiein* 
%iffdfce,  burdj  toddi)c  ntc^t  gic^enbe  ©djornfteine  in  gut  gicljenbe  oermanbelt 
toerben,  fobalb  bic  Suffdfce  cine  rtdjttge  Bform  tyaben.  Diefelben  flnb  fttr  @d)orn* 


3ftg.  25. 


gig.  26. 
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peine  ber  ©olnigebaube  oft  ret^t  grocefmagig,  aber  fur  tyo^e  Xampffdjorn* 
ftctne  nidjt  roo^I  anftenbbar,  met!  ifyre  ftbmeffungcn  bent  SBinbe  gu 
groge  3(ngriff£f(ad)en  bteten,  rooburd)  bie  ®efaffr  entftefyt,  bag  em  fjeftiger 
©inbjtog  ben  tfuffafc  abroirft,  abgefeljen  baoon,  bag  bergteidjen  3(uffdfee 
bei  rufngem  SBetter  fur  bie  tin  ©d)ornfteine  aufftcigenbe  ?uftfaule  immer 
tin  «pmbernig  bilben. 

SSeredjnung  ber  ©cfjornfiein*Sbmeffungeu. 

2>ie  2uftmenge,  meldje  ein  ©djornftein  abfflljren  fann,  ^angt  ab: 

a)  Don  bem  'freien  Ouerfcfynitt  beffelben  unb 

b)  Don  ber  ®efd)toinbigfeit  ber  Suftfaulc  in  bemfelben. 

5)a3  ^robuft  au3  biefen  beiben  ©rtigen  ijt  bie  Suftmenge,  toeldje  ber 
©djornjteiu  abfiityrt. 

Um  bemnadj  bie  Jlbmejfungen  be3  ©djornfteinS  bejttmmen  gu  fimncn, 
mug  man  toiffen,  n?ie  Die!  Sremunateriat  in  ber  3<itein$eit  ljodjjknS  gur 
33erbrenmmg  gefangt,  Don  toeldjem  bie  3taud)gafe  burdj  ben  ©djornjtein  ab- 
gufiiljren  flnb. 

£a  man  nun  toeig,  tote  Diel  ?uft  erforberlid)  ijt,  um  ein  Sitogramm 
irgenb  eineS  33rennjtoff3  gu  Derbrennen,  roobei  natiirltd)  nidjt  bie  rein  tfyeo- 
retire  £uftmenge,  fonbern  ber  ©idjerljeit  roegen  bie  boppelte  2Renge  baoou 
in  SRedjmmg  gu  gie^en  ift,  fo  mug  man  nod)  bie  ©cfdjroinbigfeit  tenucn, 
mit  meldjer  bie  ffiaudjgafe  bem  ©djornfteinc  entftromen,  um  ben  freien  Quer* 
fdfjnitt  beflimmen  gu  fonnen. 

$u  biefem  ^^ccfe  nimmt  man  an,  bag  bie  9taudjgafe  bem  ©djornftein 
mit  gtrei,  fyfldjftenS  brei  SKeter  ©cfdjroinbtgfeit  in  ber  ©ehutbc  entroeidjeu 
unb  bag  bie  Sempcratur  ber  in  ben  ©djornftein  eintretenbeu  Jeuergafe 
IjtfdjftcnS  300°  C,  bei  guter  2Bfirmeau£uufcnng  aber  nur  180°  bis  '240°  bv 
trfigt,  tofiljrenb  btefelbe  beim  SluStritt  au8  ber  oberen  9Munbung  nur  80°  bis 
100°  ift. 

Unter  biefer  2Jorau8fefcuug  beredjnet  man  ben  fleinftcn,  b.  fj.  oberen 
freien  Clnerfdnutt  be3  ©d)ornftein3  nadj  folgenber  ftormel: 

@&  ift  ber  freie,  Heinfte  Duerfdfntitt 

F    _  G  ( v  +  yi)       273 +  t        1 
3600  273       *    V 

#ierin  bebeutet: 

F  ben  listen  Guerfdjnitt  in  qm, 

G  ba§  in  einer  ©tunbe  gu  Derbrennenbe  93rennmaterial  in  $i(ogrammen, 
V  ba3  SSotumen  ber  ¥itft,  fcetdjeS  gur  DoDfommenen  ©erbrennuug  Don 
1  kg.  be§  betreffenben  93rennftoff#  tfyeorettfd)  not^menbig  ift, 


HI 

Yx  ba§,  btefem  entfprecfyenbe  SSoIumen  bcr  3?erbrenuuug£gafe, 

beibe   gemeffen  bei  0°  unb   eiucin    mittlercn   33arometerftanbe   itnb 
groar  in  ihibifiuetern,  fomie 
t  bie  Xemperatur  ber  (Safe  bet  intern  @ntmeid)eu  au%  bent  ©djoruftein 

3riir  V  unb  Vj   gelten  folgenbe  $)urd)fd)nitt£mertl)e: 

fftr  luftrorfeneS  £olj  ift  V  =  3,8  unb  Yx    ^    9,1 

„   oollfommen  trodeneS  #otj   „  -  4,6  —    6,6 

„  lufttrodenen  £orf  „        -4,3  -  .  10,3 

„  ooMommen  trodenen  lorf   „        ---■  5,8  -  12,4 

„  Sraunfo^teu  „         -7,2  -r  15,5 

„  bitum.  Steinfotylen  „        ^  8,5  —  17,8 

„  magere  ©teinfotyfen  „        — -  8,3  ~-  16,9 

„  trodene         „  „        —  7,8  —  16,2 

„  «o$fe  „  „        -=  8,2  -  17,0. 

©oil   j.  93.     ber   Heinfte    Querfdjnitt    eineS    ©cfyornfteinS    beredjnet 

merben,  ber  bie  SRaudjgafe  Don  einer  Outage  abjufufyren  1)at,  in  metd)er  in 

einer  ©tunbe  300  kgr.  magerer  ©teinfoljle  jur  SJerbrennuug  fommen,  nub 

nimmt  man  bie  £emperatur  ber  ©afe  beim  ©ntmeid)eu  <m%  bem  ©d)ornfteiue 

—  80°  C.  unb  bie  ©efdjminbigfeit     -  3  m  an,  fo  mare 

300(8,3+16,9)       273  +  80        1 
F  = ^^- •  -  YiI -8-=-- 0,905  qm. 

68  murbe  fd)on  oben  bemerft,  bafc  bie  ©tarfe  be£  SdjornfteinjugeS, 
b.  i.  bie  ©efdjminbigfeit  ber  abjieljenben  Sdjorufteingafe  abljangig  ift  oon 
ber  Jemperatur  ber  9taudjgafe  unb  ber  ©d)ornftein$8$e.  28a§  nun  biefe 
lemperatur  anlangt,  fo  mirb  biefelbe  urn  fo  geringer  fein,  jc  metyr  man 
oon  ber  SBarme  ber  ^eijgafe  mirHid)  nnfcbar  gemadjt  §at',  e§  mare  bafyer 
jmedmafcig,  biefe  lemperatur  rccftt  niebrig  merben  jn  laffeit,  bie  «Ipetjgafe 
atfo  moglidtft  audjunufeen.  9Ran  mttfjtc  baun  aber  bie  ©d)omfteinl}ofye  um 
fo  grower  nefymen,  je  niebriger  bie  Xemperatur  ber  JRaudjgafe  auSfaflt. 
#ierin  liegt  in  mirtfyfdjaftlidjer  ^jinftdjt  ern  SBiberfprucfy;  benn  ma§  man 
auf  ber  einen  ©eite  erfpart,  mufe  auf  ber  anbem  mieber  burdj  Dpfer 
crfauft  merben,  meil  bie  $erftettung3foften  eineS  ©djornfteinS  fid)  mit  ber 
£8$e  beffetben  betracfytlidj  fteigern.  (53  ift  bis  tyutt  nod)  eine  uugeWfle 
Sufgabe,  burd)  Stemming  genau  bie  ©renje  angugeben,  6id  mie  meit  man 
bie  ^cijgafe  anSnufcen,  unb  bi3  ju  meltfyer  §5l)e  man  einen  @d)ornftein 
auffiiljren  rnufc,  bamit  bie  39ctrieb3foften  ben  fteinfteu  2Bcrtl)  crreid)en. 

Wit  tl)eoretifd)en  $3ered)nungen,  bie  man  iiber  bie  jmedmafjigfte  ,£)flf;e 
ber  ©d)ornfteine  u.  f.  m.  anfteflt,  pub  eiitcrfeitd  fo  oermidett  unb  anbrer* 
fett£  auf  einer  ganjeu  Seifye  oon  oerfc^iebenen  %nna^men  unb  ^oraudfe^ungeu 
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begriinbet,  bic  in  ber  SBirflidjfcit  entttebcr  gar  nidji,  ober  bod)  nidjt  gteidj* 
jeitig  jutreffenb  ftnb,  fo  bafc  e$  ate  cine  mftfjige  Slufgabe  betradjtct  roerben 
miifcte,  Ijier  auf  bie  ©djornjteint^eorien  natyer  eingugetyen.  ®leid)tt>o$t 
mogen  $ier  einige  Stormetn  unb  SRegefa  ^lafc  ftnben,  bie  ate  ffirgebnijfe  Don 
Jfycoricn  obcr  auf  @rfaf>rung  begriinbet,  Don  Slutoritaten  be3  3fadje3 
aufgefteflt  fmb. 

Wad}  ^eclct  beredjnet  man  jucrft  bic  geringfte  #81je,  toeldje  jur  Ueber* 
©inbung  ber,  annStyerungStoeife  abgefd)Sfcten,  SBtbcrflaubc  in  ber  3fcuerung3= 
Mintage  nSt^ig  ift  mittete  ber  fjormel 

h^~  (13+0,06L)2Reter 
^u 

koorin  L  bie  gefanunte  3ugldnge  einfdjtiepd)  ber  fdjdfcttngStoeifc  angenommcnen 

©djornfteintyotyc  h  in  3Rctern  unb  v  bie  ©iutrittSgefdjtoinbigfeit  ber  9toud)* 

gafe  in  ben  ©djornftein  ift;  bie  tefttere  fefct  man   fiir   niebrige  ©djornjteine 

=  5  m  unb  fttr  $o£e  6  m. 

3)ie  toirflid&e  ©djornjfein^itye  H  nrirb    atebann    mit    Serttcfftdjtigung 

ber  inneren  unb  aufjercn  lemperatur  nad)  ber  3?ormet: 

H=  hT> 


0,96  (Tt-T2) 

bercdjnet,  roorin  Tx  bie  abfotute  Icmperatur  ber  in  ben  ©djornftein  ein= 
tretenben  SRaudijgafe  unb  T2  bie  ber  dujjeren  Shift  bejeidjnen. 

SRhnmt  man  bie  mittlere  aufere  Sufttemperatur  ju  10°  an,  fo  fotgt 
T2  -=  1 5  +  273  ==  288o;  e«  fei  ferner  bie  $8d;fte  lemperatur  ber 
9taud)gafe  beim  (Sintrttt  in  ben  ©djornftein  =  300°  unb  bie  nicbrigfte 
=  180°  im  2»ittet  alfo  —  240°  fo  ift  TL  im  SRittel  -  273  +  240 
=  513o. 

©3  fei  }.  33.  in  einem  beftimmten  %aUz  L  =  40  m  gefdjafet,  v  toerbc 

=  5  gefefct,  fo  ift  h  |^  (13  +  0,05  .  40)  =  183/4  2Ketcr.  ©efct 
man  biefe  SBertfye  in  bie  jtoeite  eJormct  ein,  fo  er^aft  man 

3Son  einent  anbern  ftator,  (®.  ©c^ntibt)  ift  jur  Seredjnung  ber 
©djornfteinl^lje  folgenbe  Sonnet  aufgefteflt  morben: 

/        7   N       \2 

H 


/_LN_V 

V  N+  14  / 


unb  fihr  ben  oberen  listen  35urdjtneffer  be3  ruttbeu  @d)ornflein§  bie  Bforme( 

d  =  0,22  +  0,1  V  N 


11) 

roortn    N    btc    Slngatyl    ber    nominettcu    ^ferbeftdrfcn    bcr    Dampfmafdbine 
bcjcidjnet,  flir  toctdje  btc  Slnfage  bcftimmt  ift. 

ftngenommett  ift  Ijierbci,  baj$  eine  nominette  ^Pfcrbcftdrfc  in  bcr  ©tunbe 
25  kg.  3)ampf  fonfumire  unb  bie  9taud)gafe  eine  £emperatur  Don  minbeftenS 
160°  C.  $abett. 

3)ie  Ijierburd}  ertyattenen  JIbmeffungen  gcni'tgen    innervate    feljr    tveiter 
®renjen,  fctbft  toenn  bie  ffiiberftdnbe  in  ben  -Siigen  betrddjtlidj  finb. 
SBdrc  j.  8.  N   -  100,  fo  crgiebt  ftd) 


H 


(too^u)-*'1*'2-*1'8^ 


unb  bcr  obcrc  Kd)te  Durdjmcffer 

d  --=■  0/22  +  0,1  V  100  -    1,22  3Retcr 

@&  ip  ftar,  bag  man  bie  ©d)ornftein*2lbmeffungen  audj  flir  ben  2faH 
nati)  oorftetyenbcn  gformefn  beredjnen  fann,  roemt  ftatt  bcr  sJ$ferbeftdrfcn 
btc  Dampfmcnge  in  ftilogramm  gcgcbcn  ift,  roeldje  bie  Seffe(*$lnlagc  ticfcrn 
foil.  2Wan  f)at  bann  nur  nottyig,  bie  gcgebcnc  S)ampfmenge  burd)  btc 
3atyt  25  ju  bimbtrcu,  urn  ba$  ibeefle  N  ju  ermitteln,  roetdjeS  nun  in  btc 
fjormeltt  einjufefccn  ift. 

Jlnbcrc  SRegeln  tauten: 

2Ran  gebc  ben  ^cucrjiigen  fotoofjl  ate  bcin    ©d)ornfteine  cincn   fidjtcn 

Querfdjnitt    gteidj    bcr    frcien    Stoftflddje,     alfo    fitr    93raunfoty(enfeuerung 

-  llo  bcr  ©efammtroftfladjc  unb  fitr  ©teinfofjlenfeuerung  _-  lU  bcrfetbeu. 

©o  toie  man  ben  geuerjug  itber  ber  ?Jeucrbrii(fc  bte  auf  ctma  :*/i  bi8 
'5  fcineS  erforberlid)en  OuerfdjnittS  oerringert,  fo  gefdjieljt  baS  audj  oft  mtt 
^Bort^eit  mit  bem  ©djjornfteinfanal  an  feincr  obcren  2)?iinbung. 

2BaS  ben  gtoerfmdftigen  Ouerfdjnitt  ber  ^euerjiige  unb  bcS  ©djornfteinS 
anlangt,  fo  fyerrfd)t  baritber  im  ©anjen  eine  grflgere  Uebereiufttntmung  in 
ben  »on  toerfdjiebenen  ©eiteu  oorgefdjriebenen  SRcgefn,  ate  in  ^iuftd^t  auf 
bie  $6f)t  beS  ©djornfteinS,  metdje  Don  einigen  Xecbnifern  fitr  geniigenb 
bqeidjnet  nrirb,  fo  ba(b  fie  10  bte  22  SWcter  6etrdgt,  \va%  aber  jebcnfaflS 
mtr  fitr  fleine  flnlagcu  auSreidjeu  biirfte.  «Jlir  ben  ©tabtbejirf  Don  ©crttn 
ift  19  9Neter  ate  bie  geringfte  £5f;e  fitr  3)ampffd)ornjleinc  gefcfclt<$ 
Dorgefdjrieben. 

9?a($  $rofcffor  ©rooc  foil  cin  ©djornftein  fiir  ©tcinfo^lcnfcucrung 
cinen  gcringftcn  frcien  Qiterfdjnitt   tyaben 

bcr  gtetd)  Vi  bcr  ©cfammtroftflddje  ift,  toenn  fcinc  #itye  16  SWcter, 

»9      tt  n  ft  ft  n  n  ****  tt 

'6      tt  tt  tt  n  ft  n  **^  n 
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betr&gt.  3rftr  93ramtfo$ltnfeucrung  genfigen  2<3  bid  3  4  ber  Dorfie  ^enb  angegebenen 
Ouerfdjnitte.  Mad)  t>.  9lt\d)t  foil  bie  £o$e  etned  ©djontjfcined  25  mat 
fo  grog  fein,  tote  bit  fteinfie  lidjte  SBeite  beffetben,  mmbcfknd  aber  16 
SReter  betragen,  mtb  biefe  Stegel  foQ  ©eltung  fyaben,  fo  lange  bit  ©tfammt= 
roftflftdje  md;t  grdger  aid  ^fldjftend  20  Ouabratmeter  if!. 

$iernad)  bleibt  nod?  bie  «Jrage  ju  beantroorten,  metdp  $orm  fftr  einen 
©djornftein  bte  geeignetfte  ift.  3)a  an  Scbornjtetn  um  fo  bejfer  ift,  je  meniger 
er  bte  eingefdjloffenen  Staudjgafe  abfityft,  fo  mug  erne  freidnmbe  Ouerfdjmttd- 
form  bie  befte  fein,  toeif  ein  &reid  bie  fiir  jefte  Sintc  ift,  bie  eine  'ftladjt  Don 
gegebener  (Srftge  einfd)(iegt;  ber  fleinfte  Umfang  mirb  alfo  audj  bie  fteinfie 
ttbfu^hmgdflddje  bieten.  (Sine  fold^e  madjt  ben  geringjien  Sbtfroanb  an 
©aumatcriai  notljig  unb,  toad  eine  .§auptfad)e  ift,  bie  runbe  fjorm  bietet 
bem  ffiinbe  ben  geringfien  SEBiberfianb  bar. 

Stunbe  ©djornftetne  erforbern  aber  ju  iljrer  ^erftettung  3form$iegel  oon 
fo  oielen  oerfd)iebenen  ®r#gen,  aid  bie  Sdjomfteimranbung  Hbfafee  erljalt, 
benn  ed  ift  rooljl  leidjt  einjufeljen,  bag  man  bie  SRauer  eined  fo  ljo^en  93aued, 
mie  ein  Sctyornftein  ed  ift,  nidjt  Don  unten  bid  oben  in  berfelben  Starfe  aud* 
fityren  mirb.     ©oid)e  ftormfteine   ftnb   aber  nictyt  itberaU  leidjt  ju  befdjaffen. 

2Wan  baut  bedtyalb  and)  nod)  Sdjornjteine  Don  edtiger  ftorm,  unb  jroar 
meift  Don  adjtecfiger,  metl  fte  ftdj  mit  ben  gerool}n(id}en,  redjtecftg  geformten 
33atffieinen  nod)  gut  tyerjtefleu  Ifigt. 

Die  Dieredfige,  quabratifdje  ftorm  ift  nattirfid)  bie  fdjledjtefte,  meil  fte 
ben  grflgten  SWaterialaufroanb  bebingt  unb  ber  breljeuben  33eroegung  ber 
auffteigeuben  Pwftf&ute  feljr  Ijinberlid)  ift.  Wan  baut  batyer  audj  nur  niebrige, 
unb  toemger  roidjttge  Sdjornfteine  nod)  Don  quabratifdjem  Otterfdjnitt  namentlidj 
bann,  menu  man  feine  gefdjidtten  SWaurer  jur  Serfugung  f)at.  SBegen  ber 
be)eid)neten  Corvette  roerben  aber  atte  grtfgeren,  bebeutenberen  ©djornfteine 
nur  nod)  runb  audgefityrt. 

SWddjft  ber  3orm  bed  Guerfdfnittd  fommt  nod)  biejenige  bed  #ofyenprofi(d 
in  ©etradfjt,  metered  entmeber  Don  unten  nad)  oben  eine  gleidje  SBeite  fyabtn, 
ober  fid)  ertoeitern  ober  oerengen  (ann. 

3f(tr  eine  Srmeitenmg  nad)  oben  liege  fid)  nur  aufityren,  bag  fie.  ber 
auffteigenben  t'uftfdule  ben  geringften  Siberftanb  teijtet;  bagegen  aber  fpredjen 
nufyrere,  feljr  midjtige  Umfidnbe,  namentltdj: 

1.  bie  gertnge  ©tanbfeftigfeit  eined  Sd^orufteined,  metier  oben  einen  grftferen 
Durc^meffer  aid  unten  ^at, 

2.  bag  eine  groge  SDeite  oben  bad  Sinfaflen  bed  SBinbed   fe^r  begihtftigt, 
alfo  ben  3»g  fttirt,  unb 

3.  toetl  bur^  eine  fo($e  gonn  bie  SlbfU^lungdflac^e  Dergrdgert  mirb. 
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90?it  SRucfjtdjt  auf  biefe  Umftanbe  ifl  etn  nadj  oben  fid}  oerjungenbeS 
©dfornfteinprofit  offenbar  ate  ba§  befte  ju  bejetdjuen,  jumal  bie  ©djorn* 
ftetngafe  toegen  bcr  tlbnalnne  ityrer  lemperatur  nadj  unb  nad)  ein  geringereS 
SJolutnen  einnetymen,  fo  ba§  cine  Serfleiuerung  be£  freien  QuerfdjnittS  ftdj 
afe  gang  naturgcmaft  unb  paffeub  ertoetft. 

^ugfraf t  ber  ©djorufteine.*) 

3)er  ©djornftein  ifl  feci  einer  ®effe(anlage  ciner  ber  roidj>tigften  Jtyeife, 
benn  toenn  er  in  feinen  $tmenftonen  nid)t  ridjtig  bemeffen,  unb  etroaS  ju 
niebrig  unb  jit  eng  ift,  fo  tyat  bieS  auf  bie  SJerbrennung  einen  fefyr  roefent* 
lidjen  ©influfc.  2ftan  fann  einen  ben  SScr^dltniffcn  ooflftanbtg  entfpredjcnben 
©djornftein  nur  mit  genauer  33erudftdjtigung  and}  ber  ortlidjen  SScr^dltniffe 
gut  bauen. 

SReifl  »irb  bet  9ieuan(age  Don  ©d>ornfteinen  barauf  gefefyen,  bag 
biefefben  mflglidjfl  billig  tverben,  toobet  bann  ber  Durdjmeffer  unb  bie  $o!je 
§u  gering  bemeffen  roerben,  fo  baft  fie  fyodjftens  bei  gtinfttgem  SBinbe  3«9^ft 
genug  befttjeu,  urn  ben  fiofylen  bte  §ur  Serbrennung  notfuge  ¥uft  gugufu^ren. 
©obalb  aber  eine  ungiinfttge  SBinbrtdjtung  eitttritt,  fo  roirb  ba§  %tntx  and) 
bei  ber  grofcten  Slufmerffamfeit  be3  .£>ei$er§  nur  fparltd)  brennen  unb  gefyen 
eine  grofte  3Menge  ©afe,  bte  ftdj  erft  bet  fyofjerer  Scmperatur  entjiinben, 
ungenufct  burd)  bte  ,3tige  a"3  ^em  ©djornjlein. 

ffieinlig  fyat,  fo  Diet  eS  ofyne  grofcere  Unfoften  mtigltdj  mar,  oerfdjiebene 
Sdjornfteine  auf  tljre  ^ugfraft  unterfucfyt  unb  giebt  nadjftefjeube  Heine  labcfle 
ein  Silb  liber  bie  babei  ermittelten  Stefultate: 
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2Bie  a«§  oorfteljeuber  Safe!  erfidjtlid),  ift  bic  in  9Wiflitneter  SJaffcr* 
faule  angegebene  3u99^W^i«^i9^^  b*r  ®af*  bei  ben  mciftcn  ©djorajfeinen 
cine  geringc  unb  eS  ge^t  barauS  fjeroor,  ba{$  bic  §otye  ber  Sdjornfteine  ben 
ort(id>en  SJerfjaltntffen  nic^t  cntfpridjt.  2>er  Ouerfdjnitt  bei  jtoei  ©djorn* 
fleinen  ijt  ju  ttein,  c3  ftnbet  bei  biefen  beiben  2ln(agen  a\i&}  nur  eine  gang 
mangefljafte  Serbrenttung  \tatt  unb  &or  bem  Ireppenroft  ift  eine  tyo^e 
Icmperatur  bemcrfbar. 

©tanbfejligfeit  bed  (SdjornfleinS. 

(Jin  ©djornflcin  mug  nidjt  nur  eine  ricfytige  SBeite  unb  #8ije,  fonbero 
au$   eine  gute  ©tanbfeftigfeit   Ijaben,   unb   bcmgem&f$   muf  er  junadjft  auf 
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einem  guten  Saugrunbe  erridjtet,  fobann  and  einem  gutcn  fflaumatcrial  $er* 
gcfteflt  merben,  fcrucr  cine  angemejfene  SBanbftdrfe  nnb  ctn  fotibed  SJunbament 
befommen  unb  enblic^  Don  ttic^tigen  unb  getotffen^aft  arbcitenben  SKaurern 
audgefuljrt  merben. 

2Rit  ber  fid)  immer  me^r  audbreitenben  ©emerbSt^&ttgfeit  mddjjt  aud) 
bie  3a^t  b«*  ^otyen  3)ampffd)orn|fcinc,  abcr  aud^  cbenfo  mc^ren  fid)  bie  3faBe 
mo  biefetben  umfttirgen  ober  bod)  cine  fo  bebeutenbe  3lbmeic$ung  Don  ber 
(ot^rec^ten  ©tellung  annctymen,  bag  fie  nic^t,  ober  nur  mit  einem  bebentenben 
Sfofmanbe  an  SDWitye  unb  Soften  mieber  in  btc  rid&tige  Sage  gurtidfgebracfyt 
merben  fflnnen. 

SBenn  cut  ©djornjtein  in  feincm  gangen  3i*fammen§ange  eine  fdjiefe 
©teflung  einnimmt,  fo  fann  baran  cbenfomo^t  ein  unglcidfymdgiged  ©efcen 
bed  SWaucrmerfd  aid  aud)  ein  einfeitiged  9?adjgebcn  bed  Saugrunbed  bie 
Urfadje  fein.  Dad  ©rftere  oenuetbet  man  burcfy  eine  m5glid)fl  forgfdttige  unb 
nidjt  gu  fdjnctlc  Sludfti^rung ;  and)  mtiffen  bie  SRaurer,  mefc^e  an  bem  ©djorn* 
fteine  arbetten,  tdgltc^  mit  i^ren  ^lafcen  mcdjfetn  bcrgeftalt,  bag  jcber  eingelne 
ftdj  in  einer  ©djraubenlinie  urn  ben  ©d)orn|tein  §erum  bemegt,  meil  Don 
ben  einjetnen  Xrbcitcrn  niemald  eine  gang  gleidjmdgige  3lnmenbung  bed 
2R8rtcld  gu  ermarten  unb  ba$er  ein  ungtei(§mdgiged  ©efcen  bed  SKauermerfd 
bie  not^menbige  ftotge  ift,  menn  jeber  ber  Strbeiter  immer  an  berfelben 
©djornffeinfeite  arbeitet. 

SaHd  ber  ©c^ornffcin  o§ne  ©erttft  gebaut  mirb,  fo  if*  forgfdltig  gu 
Dermciben,  bag  beim  9Iufgiefyen  bed  SBaumateriatd  immer  biefetbe  ©d)omflein* 
feite  belaftet  merbe,  met!  bied  ebenfomo^I  aid  and)  ber  3)rudf  bed,  md^renb 
bed  Sailed  immer  Don  berfelben  ©eite  metyeuben  SBinbed  ein  Jfrummgieljen 
bed  ©djornjteind  Derurfad)cn  fann,  benn  ber  nodfy  mcidje  SDWrtel  giebt  nur 
gu  tcidjt  einem  foldjen  uugleidjmdgigen  3>rucfe  nad). 

@in  fo  fjod)  emporragenbed  Saumerf ,  mie  ed  ein  freijlc^enber  3)ampf* 
fdjornftein  ift,  melted  faft  nur  aud  aufeinanber  gefd)id)teteit  5Ja<ffteinen 
beffcfjt  unb  nur  eine  Derfydltnigntdgig  Heine  ©tiifcflddje  fjat,  erforbert  in  erfter 
t'inie  einen  ftdjeren  SSaugrmtb,  ber,  fatld  er  fid)  uirf)t  in  fofdjcr  Sefdjaffen* 
Ijeit  Dorfinbet,  erft  fiinftlid)  oerbeffert  merben  mug.  3)al)er  mug  Dor  alien 
Dtngen  eine  forgfdltige  llntcrfudjung  bed  93augrunbcd  Dorgenommen  merben, 
bie  fid)  nid^t  nur  auf  bie  gerabe  gu  bebauenbe  gftddje,  fonbern  ani}  auf  bie 
nddjftc  Umgebung  unb  auf  eine  ber  SBid&tigfeit  bed  $ia\\t&  angemeffene  SCiefe 
gu  erftrecfen  §at. 

3ft  ber  nattirlidje  39augrunb,  ber  fogenannte  gemad^fene  S3oben,  ber  burc^ 
Hbgraben  bed  todferen  unb  bed  etma  aufgefd^ittteten  ©rbrcidfjd  blog  gu  (egen 
ft,  nid?t  gang  ft^cr,  b.  ^.   befte^t  berfelbe  an&  pregbarer  @rbe,  ober  aud 
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fritttWHHtottiffi  ^anbe  u.  f.  ».,  ober  ift  ba§  ©eldnbe  qneQenreid},  ober  tnU 
(\t{\f  brt  Puutxi  Xfyon-  ober  Vebmfdricbten  ton  ireAfelnber  3Hadjtigfeit,  fo  ift 
/taw»t>>  flfirft/f)!  gebcten  unb  ee  mufc  ber  ©runb  unter  aUen  llmftanben  enttteber 
?M  ft*4*n  fl'ffflt  roerben,  falte  cr  $u  roanerreiA  ift,  ober  bie  Saugrube 
»i*"4$  '•>'"*)  'wen  Srfjroeflen*  ober  'SPfaljIroft,  ober  burd)  eine  nic^t  ju  btittne 
>*.yt  t>tm  ;',ntttnt  Weton  genfigenb  befeftigt  roerben.  Ter  natiirlidje  getoadjifette 
*****  iff  fliif  ciii  Cutabratmeter  mit  nidjt  metyr,  ate  20000  kgr.  ju  befaffetL 

ttfM  flemawerter  ©rfjomfteitt  befMjt: 

j  w*  ferin  Vfmtbamrnte,  rocIrf^eS  Don  ber  ©oljte  ber  33augrube  bid  jur 
Mf.MMf/rifjr  rridjt  unb  mtt  feiiter  breiten  99afte  eine  ber  julfifftgen  Slacken* 
M'jfhHifl  rntfprcd)etib  grofce  Wrunbfladje  bebecfen  mttfe.  Daffelbe  totrb  meifl 
mm«  HiOftlldjft  flvofteu  aber  tagertyaften  natttrltcfyen  ©tetnen  mtt  Slbtreppungen, 
am  b$\Ui\  mit  Hemeutnibrtet  auSgeftiljrt.  ©inb  feine  natiirfidjen  ©teine 
i\ult\  Wtfrijafffiityeit  jit  btfd^affcn  unb  foden  Satfjietne  Sertoenbung  futben, 
\q  mlllftii  bic*  feljr  gute  gebrannte,  fogenannte  $finferftetne  fetn.  8taf 
feai  jtiiiibamcut  folgt: 

U  ber  roifel  ober  ba^  ^oftament  bed  ©djornfkinS,  meldjeS  getoitynltdj  unb 
am  j|U)fifuiAftlgfkii  toon  quabratifd)em  Otterfdfynitt  au&  natfirlic^en  ober  au$ 
gill  |)rbvaiiiitrti  Vocffleinen  mtt  Suftrnftrtel  ober  beffer  and)  mtt  3*ntent 
aufflifllljrt  iwlrb.  SBerben  natttrltdje  ©teine  toertoenbet,  fo  giebt  man  bem 
l2orfel  fin  ftutter  an$  ^arfpeinen  mtt  ?eljmm5rtet  unb  tfoltrt  baffelbe 
bind)  eine  ettoa  5  3cnttmctcr  toeite  £uftfd)tc$t  oon  bem  ©btfelmantel. 
Tie  quabvatifrfie  ftorm  eignet  ftrf)  beSfjatb  am  beften  ffir  einen  ©d&orn* 
ftelnfotfel,  toeil  bie  geraben  ©eitentofinbe  bie  Slnbringung  ber  erforberfidjen 
Oeffnnngett  fttr  ben  ftttcbi*  «"b  bie  9icinigung§tfytir  am  beften  geftatten, 
unlljreitb  bie  mer  Scfcn  ber  barauf  ruljenben  ©aufe  eine  gute  Unter* 
filtfemtg  geiofifjren.     8uf  ben  ©odtci  folgt 

3.  ber  c>d)aft,  ber  trie  fdjon  oben  auSeinanbergefefct  rourbe,  am  beften  einen 
nntbeit  ober  aflenfatte  einen  adjterfigen  Ouerfcfynitt  ertyatt  unb  im  erften  JJaHe 
au$  fogenattnten  ©rmtneujicgeht,  im  jmeiten  gafle  au§  getoo^nlt^en, 
aber  ebenfadd  ^artgebrannten  3^9^  aufgefil^rt  mirb.  Den  oberen  Slbfc^Iu^ 
M  e*aft8  bi(bet 

4.  ber  ftopf  bed  ^djontflcin^,  ber  aber  nur  bann  ate  ein  befonberer  Sljetl 
evfdjeiitt,  toenn  er  ftcb,  fei  ed  aud  arc^tteftom)^en  ober  au$  3ttJcc^n5§i35 
feit^riitffi^ten  oon  bem  Scbafte  dugerUcb  abgrenjt.  Derfetbe  rntrb  am 
befteii  an*  grijftereu,  *urd)  Gifennammem  mit  einanber  t>erbunbenenf  be* 
Vaucueit  S^erffleinen  ^ergeftelit,  ober  im  anbem  gaQe  burcb  @u|et)en« 
Vlatteu  abgebedt 
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Die  ©tanbfcftigfcit  eined  ©d&ornfteind  mirb,  eincn  guten  ©augrunb  oor» 
audgefefct  unb  oon  (Srberfd&attcrungen,  Ueberfd)memmungen,  ©jrptoftonen  unb 
fonftigen  augerorbentlidjen  (Sinpffen  abgefe^en,  tyauptfdd>lid)  nur  Don  bcm 
SBinbc  bebroljt.  Dcr  2Binb  ift  aber  eine  fe^r  oerdnberfid)e  ©emalt,  mel($e 
filr  ocrfdfjicbenc  ©cgenben  fefyr  oerfdjiebcn  Ijefttg  auftrctcn  !ann. 

Wan  bcurtfyeilt  bie,  Don  ber  ©efdjminbigfcit  ber  ?uft  abfydngigc  grflgte 
ifraft  bed  SBinbcd  nadj  bem  3)rudte,  ben  bcrfelbc  auf  bic  Quabratein^eit 
einer  oon  tym  rc(§tmittfcKg  getroffenen  SBanbfldd&e  auditbt. 

2fftr  bad  mitttere  Deutfdjtanb  rotrb  ber  grdgte  SBinbbrudt  auf  ein 
Quabratmetcr  nad)  SBeidbad)  angenommen  ju  127  kg.;  fiir  ©nglanb 
(®ladgoro)  naij  SRanfine  ju  269  kg. 

3)er  Orfan  torn  12.  SOTarj  1876  tibte  nad)  ^Srofcffor  Ouctelet  in 
SSriifTcf  einen  Drudt  oon  144  kg  auf  ein  Ouabratmeter  aud.  Diefer 
Orfan  marf  eine  grogere  3<^  &on  ©dijornftcinen  um  «nb  in  fjotge  bcffcn 
fyabtn  fidj  oerfdjicbene  Jennifer  bic  9lufgabc  gefteflt,  JRegeln  nnb  3tormeln 
ju  finben  nad)  benen  ©c^ornfteine  ju  bauen  ftnb,  bie  oom  SBinbe  nid)t 
umgeftiirjt  merben.  3)icfe  Slufgabc  ift  inbeffen  feine  fo  einfadje,  infofem 
babei  Jaftoren  auftretcn,  bie  man  ntc^t  genau  anjugeben  oermag  ober  tiber* 
fjavtpt  nidjt  fennt;  fefet  man  aber  abgcfd&afcte  SBertfje  in  bie  5Red)mmg  ein, 
fo  faun  bad  SRefuItat  ber  9ted)ttung  nidjt  in  jeber  Scjie^ung  oerldgli(§ 
audfallen. 

S5ei  etnem  ©cfyornjteinc  ift  cd  nur  bad  ©ctoidjt  bed  SKauermerfd, 
meld&cd  bem  SBinbe  SBiberftanb  gegen  bad  Umftttrjen  teiftet.  Die  8lnnaljmc, 
bag  ein  ©d)ornftein  burd)  ben  9B8rtri  ben  3^fammen^ang  eined  einjigcn 
feften  $6rperd  ertange,  ber  oor  bem  Umftiirjen  crft  loie  ein  93alfen  burdjge* 
broken  merben  miigte,  moraud  folgen  miirbe,  bag  in  ben  Sagerfugen  auf 
ber  oom  SBinbe  getroffenen  ©cite  3ugfpannungen  auftreten,  ifl  jebenfaHd 
eine  fetyr  geloagte  unb  mirb  in  SBirftidjfeit  fdjmerfid)  etnmat  jutreffenb  fein. 
©etbft  menn,  mad  praftifdf)  gar  nidjt  burdjfttfyrbar  ift,  bie  ?ludfii^rung  mit 
fo  groger  ©orgfalt  erfolgt  mare,  bag  bie  Sagerfugen  in  alien  ^Junften  unb 
Querfdjnitten  orbnungdgemdg  mit  SRtfrtet  audgefitflt,  bie  ©teine  a(fo  ttberafl 
gut  mit  einanber  oerfittet  morben  maren,  fo  ift  bod&  bie  ffiafyrfd)ein{id)feit, 
bag  ber  urfprtinglid)  oorljanbene  3ufammen^an9  jtoifdjen  ben  ©teinen  audj 
beftetyen  bleibt,  gleicfy  9?ufl.  ©d&on  roafyrenb  ber  2tudfityrung  rcid}t  ber 
unoorftdjtige  fjfugtritt  eined  Strbeiterd,  ober  ein  auf  bad  frifdjc  SKauertoerf 
gett>orfener  Sfirper  ^in,  ben  innigen  3»f^w^^n^ng  *"  ^tx  ?Juge  auf ju^eben. 
W)tx  toenn  anty  burc^  bie  pein(ic^fte  33orfidf)t  eine  berartige  Scfc^dbtgung 
fld^  fy&ttt  oermeiben  (affen,  !ann  ni^t  oer^titet  merben,  bag  eingebrungened  SBaffer 
im  ©inter  jum  ©efrieren  fommt  unb  bie  3toge  fprengt,  ober  bag  bei  ftarlem 
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3)a  lefctere  SSorfcfjrift  fitr  bie  ^rajte  oiel  bequenter  ift,  itnb  itjre  93e- 
folgung  bureaus  fcfte  Sdjornfteiue  giebt,  fo  ift  berfelbeu  bcr  SSorjug 
urn  fo  meljr  git  geben,  ate  babei  ton  bent  9Wortet  !chtc  ^ugfejttgfeit 
toerlangt  mirb.  3)ie  33orfd)rtft  fonnte  and),  nnbefdjabet  ber  ©ic^erfyeit 
bafyin  abgeaubert  merben,  bag  man  fiir  bie  obere  geringfte  SBanbftarfe  mtr 
200  mm  ober  180  mm  nimmt,  biefelbe  bagegen  atte  4  m  urn  50  mm 
ftarfer  merben  (d^t. 

Ueberall,  mo  ©inftttrje  Don  ©cfyornfteinen  toorgefommen  ftnb,  Ijat  ftdf) 
nadjmeifen  (affen,  bag  bet  ber  Seredjnung  ober  bent  Sntmurfc  entmeber  bie 
&raft  be*  3Binbed  jit  gering  gefdjafct  morben  ift  unb  bemttad)  bie  933anb* 
ftarfen  ober  audj  bie  33erjitngung  nad)  obenfyin  jit  fdjmad)  genommen 
mar,  ober  bag  man  bem  SWortef  eine  binbenbe  $raft  gugefdfyrieben  Ijat, 
hit  er  nicf>t  in  alien  ^nnften  beftfct. 

3)te  Sinmftnbung  be§  gudjfes  in  ben  ©djornftein  erfolgt  oft  unter 
ber  33obenflad)e,  ma§  in  bem  ^ade  otjnc  9?adjtJjeil  ift,  menu  bent  3fuc§8 
t?om  fieffel  fjer  fetn  ober  bodj  mtr  ein  miiftiger  j$a\l  gegeben  ju  merben 
braudjt.  Dent  5fyd)3  einen  3att  &tt  fl*&«n,  ifl  im  Slflgemeinett  ju  bermeiben, 
meil  bamit  ftctd  eine  33erminberung  be§  3"9^§  oerbnnben  ift;  loo  aber  eine 
•  foldbe  beabfidjtigt  toirb,  ba  ift  ber  9?aud)fd)ieber  ober  bie  einen  foldjen  er* 
fe&enbe  Stytr  ober  $lappe  ftet§  ein  beffereS  SKittel  jnr  @rreid)ung  biefeS 
3merf§,  ate  ein  fallen  be§  fjud)fe§. 

§at  ein  ©cfyornftein  bie  Sfaudjgafe  ait»  mefyreren  fteitcrungen  attfju* 
ueljmeu,  fo  mug  feine  2Beite  natiirlid)  gleicfy  ber  ©irmme  aflev  freien  SRoft* 
fidefien  gemadjt  merben,  mdtjrenb  bie  §ofye  gletd)  beqettigen  jit  neljmen  ift, 
meld)e  fitr  bie  grogte  (£iugel*3euerung$anlage  erforberlid)  ift. 

93et  ber  ©infli^ntng  be3  3fad)fe3  in  ben  ©djoruftein  foil  bie  9tid)tuug8* 
dnberung  niemate  pttffelid),  fonbern  burdj  fanfte  sXbntnbnng  ader  ©den  gang 
atfntdlidfj  gefdjeljeu,  bamit  oon  ber  tcbenbigen  .Kraft  be£  ®a$ftrome§  fo  menig 
mie  mogltd)  oerioren  gefye. 

STOihtben  in  benfelben  ©djornftein  in  berfelbeu  $olje  metyr  ate  ein 
5ud)8  ein,  fo  miiffen  bie  SRaudjgafe  au%  benfelben  bnrd)  trennenbe  9Wauer* 
gungen  ober  ©ctyeibemanbe  crfl  in  bie  lotfjredjte  SRidjtung  iibergeftt^rt 
merben,  beoor  fte  jufammenfUejjcn,  bamit  ber  3"9  nic^t  bnrd)  ^ufammenjtofj 
ber  ©aSftrome  geftflrt  ober  beeintradjttgt  merbe.  ©egenitber  ber  @in* 
ntfinbung  be§  ^w^f^  bringt  man  am  ©odel  be§  Sc^ornftcinS  eine  Deffnung 
an,  bie  enttoeber  mit  einer  S^ltr  toerf^loffen,  ober  letdijt  jugemauert  loirb, 
bamit  flc  teidjt  geoffnet  merben  fomte.  3)iefelbe  bient  gur  ^Weinigung  be§ 
®c^ontpein8  unb  be8  Sud^feS  oon  Slug  unb  Sfagofdje.     Wan   pflegt   gu 


ban  3mtdt  bit  ©ofjte  be8  Sif|ontftttitroljr8 
inn  t  bid  2  m  tiefer  al§  bit  <3ob>  beS 
Sndrt'eS  jn  Itgtu,  muburdi  tin  Sjrfjtnfad  in 
btr  tinfadjften  SSkift  unb  jugltid)  an  tintm 
pafftnbtn  ^tnfce  gebttbet  Htirb. 

tJigur  27  jtigt  tintn  Urtbjedjten  ©dinitt 
bnrdj  tintn  runben  Sdjontfttin  con  40  m 
t>fib/t,  1,8  m  obtm  unb  2,2  m  nnttrtr 
SJerte.  Dtr  au8  natflriidjtn  Sttinot  auf* 
gtfu$rte  Sctftf  ift  mil  einan  ijuttcr  anS 
Sacrfttintu  wrftljcn  unb  bitftfl  burdj  tint  £uft= 
fd)td|t  com  eigtntlidjtn  8«fd  ifolirt.  Bti  a 
ift  bit  Stnmftbung.  btS  3fnd|ft3  nnb  6et  b 
bit  burdj   jrki  bftnnt  SRauerm&nbe  jugeftfcte 


grigm-  28  jrigt  anftdjt  unb  Dur$fdmitt 
tints     adjtecfigcn  SdjornfttinS  nrit  tinem  fjodi 

bjnanfrtidftnbtii  gutter,  rotldjeS  tbtnfaO&  burdj 
tint  ?nftfd)idjt  Don  bem  fiufjeren  SRanttl  abgt= 
fonbtrt  rfi,  unb  trft  int  obtrfttn  Storftotrft 
fid)  mil  bitfem  wrtinigt.  S3ti  a  miinbtf  bei 
Sudjg  tin  unb  b  ift  bit  SRtinigungSt^irr. 

©tgtn  btn  jinoeifcn  fjorfrft  belaftigtnbtn 
Sft^tnauemurf  bet  $raunfob>nftnmmg  Ijat 
fid?  btr  Scfjomburg'fdK  Slfdjcnfanger  mtt)t= 
fad)  at8  roirffameS  $ulf8mitttl  bewaljrt. 

SeifpiefSroeift  fanb  fh$  bei  tintm  ftdjS 
lagt  bautrnbtu  Serfudje,  bafj  in  tiefer  3"t 
66  Stnhtir  Slftfif  im  &pparat  aufgefangtn 
maren,  alfo  11,33  Ett.in  24  ©tunbtn.  jpierbei 
ifl  ju  bcnterfen,  ba$  and;  btr  birtttt  <3d)ttbti 
juni  ©djompein  ettuaS  gtoffnet  (tin  mufjtt, 
<V'3-  2^-  ba    fonft    bit    3ll39'f "^ w ittbtgf tit    burn)    btu 

■Slpparat  bteinflufjt  »urbt  uub  bafj  ftmtr  btr  fogtnannte  DtfWtor  be* 
SpnarateS  con  ftintn  31uf$5ngtfetten  abgtrijftn  unb  auf  bit  3Runbung 
be8  3iand)fana[S  geftiirjt  sat  unb  fo  Itgttrtn  ttjtilttttS  wrfdjlofj.  differ 
Uebttftanb  nrnrbe  burdj  ©tja/affung  tineS  tifemtn,  flatt  fupftrntn,  I>efl«ftorS 
unb  btffercr  iffuf^angnng  btfciligt. 


^nmf^jfM/ff^n^ 
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Tit  bftfetflHib*    £fi^je    (3igur  29)    Dergegemrfirtigl   bit   Ginridjtiing 
fined  ?4emtiir.V!rf'fii  ^idieiifangerg,  bet  welchem  man  ben  aufjteigenbeu  %ud)$ 


a  a  in  finer  neben  bent  Srfiornjlein  ange&raetjten  S'animer  b  b  mfinben 
lafjt  nnb  fiber  ber  -Wjinbttng  be3  3ucr)fe$  eiiten  fd)nectenartig  genutnbenen 
Afegel  (Dtftrftor)  aiifgefiangt  l)at,  melc&er  Don  au&en  buret)  Sett»  unb  iRoflen 
in  feintr  ,§%nlage  rtgntirt  mcrbeit  farm.  £>ic  Slfdje  roirb  buret)  le&tmn 
Spparat  utr  Seite  geioorfen  unb  fanmielt  firh  auf  bent  frnragen  4*obeii  ber 
hammer  b  b,  inn  buret)  bie  ciferne  Itjfir  bet  c  Don  3fi'  3"  3*'[  entfeml 
raerben  »t  fonntn.  3"nrdi  <1  entraeiefieu  bie  Sauctjgafe,  me(d>e  ben  Spparat 
biirdjftriayn  tjobeti,  in  beu  ©djomfteiii. 

lint  bie  SReiuiguttg  beS  Spparates  3«  fceroirfeu  mufi  berfelbe 
gaii3  an§gefd)altet,  nlfo  bie  9taiidigiijc  miiffen  birelt  in  ben  ©djornftein  ge* 
leitet  merben,  ira3  in  ber  SBeife  gefdjietjt,  bafi  man  ben  int  5utl)S  ange* 
bradjten  ©djitber  311m  Wfdienfanger  nub  ben  Ootn  Hfdjtiifangtr  «im  ©djornflein 
futjrenben  Statial  (d)  fdjliefjt  nub  ben  bireften  giidjs  natt)  bem  ©djorn» 
ftein  offnet. 

,'Jiifl'tSrjeugung    buret)    tiinfHidje    glilfSmittel. 
Stictjt   liberal!  (ann   man   utr  ^ugerjeugitng   cinen  entfpredjenb   meiten 
unb   tjolfen  Sdjornftein   niiffleQen   unb   man  ifl  in  foWjen  SSttcn  genottfigt, 
ben  erforberlidjen  ^ug  auf  fiinfttidje  Stiff  ju  fetjaffeit. 
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33et  ?ofomottDen  uttb  i'ofomobtlen  gefdjiefyt  bic£  befannt(id)  burd)  ben 
fogenamtten  Stbbampf,  baS  fyeigt  burd)  ben  Dautpf,  ber  tm  Dampfjiliuber 
bereitS  feine  Arbeit  ocrric^tct  fyat  nnb  nun  in&  grete  eutlaffen  merben  mujj. 

Ta  biefer  Dampf  aber  nod)  eine,  ben  Dntrf  bev  atmofpfjdrifd)en  tfuft 
bebcutenb  itberfteigenbe  Spannung  beftfct,  fo  mirb  biefer  SYafttiberfdjujj 
jur  3u9eracn9un9  m  ^cr  2B«ft  benufct,  bag  man  ifjn  au$  etnein  sJtofyre, 
bem  fogenannten  33taferofyre,  in  ben  htrjen  unb  engen  Sdjornftetu  ber  2ofo* 
motitoe  auSftromen  lafct,  mobei  er,  burd)  bie  grofte  ©efdjminbigfeit,  nut  ber 
bie»  gefdjieljt,  bie  au$  ben  fteffetgttgen  auStrcteuben  'Jtaudjgafe  mtt  .£jeftigfeit 
mtt  ftdj  fortrcigt  unb  jum  ©djontfteiue  fyinauS  fcfyleubert.  .ipterbitrd)  mtrb  eiu 
meit  lebljafterer  3«9  Ijer&orgebradjt,  ate  e§  bei  feftftcfjenbeu  Mutagen  burdj  ben 
Sdjornftein  mog(td)  ift. 

$)te  Sudnitfeung  be3  DampfeS  bei  ben  i'ofomotioen  ift  inbefc  feine  fo 
giinfiige,  mie  man  fie  bei  ben  feften  Mutagen  ftnbet,  bei  mefdjen  man 
bie  (Sjrpanftofraft  be3  5)ampfe3  fo  meit  ate  moglid)  auSbeutet.  3d)ou  bei 
ben  Sofomobiten,  mo  man  ben  Dampf  cbeufatte  beffer  audmifet  ate  bei  ben 
Sofomotioen,  tft  ber  burdj  ba$  93(aferoljr  fjeroorgebradjte  3"9  loefentlidj  ge* 
ringer,   meit  bet  jeneu  ber  s2lbbampf  fdjon  fel)r  matt  jnm  2lu3puff  gclangt. 

©d)on  laitge  fyat  man  nun  auf  SWittel  gefonnen,  mit  meld)eu  man  bei 
jtefjenben  Stnlagen  eineu  fd)(ed)ten  3U9  Su  ^crbeffern  tm  Stanbe  mare  unb 
ba  man  SKafd^ineu  beftfet,  meldje  $ur  Suftbemegmtng  bienen  (®eb(dfemafd)inen, 
Sentitatoren  unb  ©^auftoren)  fo  (ag  e£  nafye,  biefetben  jur  3u9cr#cu9un9 
be$m.  gur  3ugberftdrfttng  anjumenben;  atfetn  bie  fyofje  Xemperatur  ber  SRaudj* 
gafe  unb  t^re  33eruureinigung  burcfy  #lugafd)e  it.  f.  m.  mar  ciner  jmerf* 
entfpredjenben  Sermenbttug  folder  v3Wafd)inen  feljr  fyinberlidj,  fetbft  abgefe^eu 
ton  ben  totelen  Umftdnben,  mit  betten  tyre  2(uffteflung  unb  tyr  33etrteb  tier* 
fnttpft  tft. 

©eitbem  man  aber  in  ben  ©tratylapparaten  ein  2Rittel  gefunben  fyat, 
anty  fiir  fejh  Mutagen  mittete  bireften  3)ampfe§  biefelbe  gute  SBirhtng 
fjertjorjubrtugeu,  mie  mit  bem  8ofomotioen*331aferol)r,  oljue  bie  Uebetftdnbe, 
mettye  3*eutUatoreu  unb  Crfjauftoren  tm  ®efo(ge  fyaben,  mit  tm  Sauf  ne^men 
$u  muffeit,  mirb  »ou  biefem  2Wtttel  (jduftger  mtt  gutem  Srfotge  ©ebrauty 
gematyt,  unb  jmar  ^auptfdd)lid;  ^ur  3»9D^rf^rf«"9- 

2Benn  a\\Z  irgenb  eiuem  ©runbe  ber  oorfyanbene  ©c^ornftein  ui^t  teiftet, 
ma§  man  oott  i^m  oerfaugt,  fo  ift  oft  ein  Itompfftraljlapparat  gan$  am 
^3(a^e,  meil  cr  ofyne  otefe  Umftanbe  aufgeftedt  merben  faun  unb  audj  oer* 
^citorigmdpig  menig  Setrieb^bampf  beanfprud^t,  \>a  er  ja  mtr  bie  s2lufgabj  ^at, 
einen  mangel^aften  ober  nid^t  genitgenben  3U9  Ju  »crji&rten.  Derfelbe 
brauc^t  and)  otelleid^t  nic^t  einmat  tmmer,  fonberu  mtr  banu  in  J^dtigfeit  gu 
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km,  ii-i-it  J,"  iftrtneb  fin  ana,tita:ena.teT  in.  <?<7;fe  :n  fctinn  yjaUt  Ci* 
T  iimvfffjfttyiriij  ecffi'ianbifl  in  ftintr  Wnrjlt  ;n  tutor,  m  fin  Scrtljfil, 
OtI    Ull    Lr'r,jllrf4    Ijofjmi   iffitrffu;   fcin   fann. 

(Jin  M<  fj'T^n  tignenbeS  lantpntrablgetlj'e  tynebt  jus  rarem  nubr* 
iuaVii  7  uf'ii  2  iflnrntf,  bti  reddiem  «n  buimer  Jainr-Trrjljl  jnnacbft  in  erne 
nijjf  J  iri»  rmitiii;  bit  eon  biefent  mitgeriffaw  Snft  btlcfl  trmn  Stnnn  ton 
jlHh'"»!  f.iiTMmitt  btr  nun  in  tint  utitcn  Tw  mfiriM  nrrb  Brtbtnan 
Yuli  unini(ii.  Trr  ^icrbiirc^i  roitber  breiter  jjctreTtxnt  gnflftrow  tritt  in 
(uu  in»»  umi)  flrtifitrf  TMlfe  iwiit  Pitft  mttreijjenb  em.  J"**™  fr°5  biffer 
Morgana,  meljrcre  3Rale  nrit  tnrmtr 
rotiter  merbenben  Tufen  nritberrjrtt, 
trffitjrt  bit  SauiijJ'JiauIr  tin  Sdjorn* 
jieitte  einen  UTtnnttrbrodjtntrt  'tti3d)= 
frfnit  unb  e3  mirb  tint  JBirfnng  fjtr- 
porgtbradit,  bit  brat  beafrjirfjtiatai 
;iipufr  ganj  tntfpriAt  unb  jebt 
«t&riing  btS  3U9*3  im  ©djornfteine, 
[ei  e§  buret)  irubrigcn  'Bint,  ober 
jii  tiiebrigt  itmperatur  ber  Sdjom* 
fieingafe,  ober  let  gen  ju  bitfer  Srtnn= 
ftofffdjidjt  aitf  bem  Woflt,  ober  bur* 
'Jlitbiiiifimg,  Don  jjrlugofdje  in  ben  gtrrer- 
iHgeit  it.  f.  ro.  umnoglid)  niadjt.  Jtojit 
get)ijrt,  bag  titan  buret)  tint  SHegnltr-- 
f  pi  iibel  am  3>ampfrof)r  be  it  $ug 
gaiH  nafb  SBtborf  perjlfirten  fann. 
iyigitr  HO  jetgt  einen  in  einen 
cdjorufteiti  tingebaiiteti  Dompfjrra^l» 
ApiMi.il  iwMm  fliiDrbniing  fur  bsu  angegcbcneit  3,Derf  «m  btfttn  ift. 
To  *p|ui,ti  ii'iiTt  liter  ill?  (Jiljaitftor,  inbent  er  falte  Snft  burd)  ben 
!M>H  eiii;i<lii  unb  tic  .(wi.vw'c  curd)  bit  ^eutrjiige  tjinburcb  anfaugl, 
i»  fu  iaViiirtfimSbre  brand.!  nub  obtn  lu'nauSfdjitbt.  ojicrburtt)  rctrben 
jii  ;ii.i.l!ii  ,lfii  bit  Weflftabe  btbciiienb  abgcliiblt,  io  bafj  fie  eine  langere 
fiMid  l|.»l-in,  ,ili»  bti  bv'in  gewi>btili(t)cii  tvagen  SAoniileinjiige.  Tw  5ud)3 
iiiiiut\i  |yi  n  mi,  1)  ift  ba?  Tampfrebr. 

~r.:H  bit  iUppiival  al*  l^eblaft  irtrftn,  b.  t).  Voft  in  ben  $euerung$raum 
piiirfeti,  |u  i)l  |fiue  ftnortmmg  bit  nmgetcbrte.  ?ie  iSftnbung  ber  wtitepen 
*  >i|.-  iruK  biiun  mil  bem  IHaamt  nirter  bem  ^lofte  biAl  frfifitlenb  m 
V<>il>ni:iiii()  (i.|«i(i   unb   btr   flpparat  mxtt  mm  ale  Unttnrtnbgebl&ft,   Bit 
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foltfje  bei  (SSaSfeiiermtgcii  unb  ©aSgetieratcren  fdjon 
oielfad)  Unroenbung  finben. 

ISin  fur  biefen  3roerf  eingeridjteter  Dampf= 
ftratyapparat  ifl  in  gigur  3 1  bargefMt,  in 
roeldjer  a  baS  Dampfrofjr  unb  r  bo8  ,§am> 
vobdien  fiiv  bit  iKegufirfpinbel  bejeidjnet. 

Olu(j»ir(ung   ber    (jeuerungSonlageii.*) 
Unter  bent  SRufleffefte  eintr  geuerungSanuige 
uerfttljt  man  beujenigen  ^rojentantljeil  ber  trjeugten 
SBorme,   rodd)f    auf  ben   jn    encarmenben  fiBrper 
ubertragen  nrirb. 

Stnwad)  ift  ber  OTafeeffett 
100  m 

»-  — 

toorin  m  bie  raifcbar  gemadjte  SBSrnie  <n  Salorien 
unb  p  ben  abfolulen  SBanneeffeft  beS  Srenn» 
materials  bebeutet. 

'Cer  SRuljeffeft  ifl  bei  ben  einjelnen  j$euerungS< 
anlagtn  an  jjerorbe  tit  fid)  oerfdjieben  unb  roedjfelt 
Don  30  bte  80  Urojent.  Sei  Sampffeffdn  oeifj 
man,  bag  berfelbe  in  ber  JJlegel  jinifdjeii  50 
unb  70  Urojent  fdjmantt,  unb  nur  auSna^mameife 
Ijbtyre  t£ffefte  erjielt  merben. 

2Sie     fdjon    itn    SBortjergcbenben    an    oerfdjiebenen    Steden    bemerft, 
nterben  bie  Sarnteoerlufle  bei  gtaitrungSantagen  bebingt: 

1.  burdj  ba8  Sbjieb^n  ber  SBerbrenmmgSgafe  mil  b,ob,er  lemperatur; 

2.  burd)  ben  Suftiiberfdjufj,  ber  jum  lebljafteti  gortbrennen  be8  Seuer»  notb% 
roeiibig   if). 

3.  burd)  unDotlfomtnene  Strbrtiimmg,  unb  j»ar: 

a)  Sntffieidjett  Don  brennbaren  ©afen; 

b)  3(u8fdjeibung  Don  Se&l'eiifroff  a(8  Sliigrufe; 

c)  Soljlenabgang  in  ben  Sfdjenfafl; 

4.  burd)    bie  2Barme,   loeldje    in   ben  SierbrennungSrucfflanben   (8fdje   unb 
Sd)latfen)  oerbleibt; 

5.  burdj  2Barmeaufnab,nie,  Peifung  unb  «trailing  beS  ',vciierb,trbeS,  ber  'geuer* 
jitge  nub  aOe  anbertn  Jfieile,   roeldje  bie  mintage  nadj  Slugen  begrenjen. 

*)  9lad)  @d)t»ad fj&fer, Se^rbud)  tti  lanbro.-djtmif*.  £cd)no(oa.ie.  ffiien  1S83. 
©.  90  ff. 
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3«  1.  Die  ben  SJerbrennungSgafen  imtentooljuenbc  2Barme  !ann  in 
feinem  ^adt  Doflftdnbtg  au3genufet  rocrben;  biefe  ®afe  mitffcit  mit  eincr 
Xemperatur  abgtctyeu,  roe(d)e  bebcutenb  Ijofjcr  ift,  ate  jene  ber  jufirSmenben 
Vuft,  mctl  baburd)  bic  SSJirhtng  be3  Sd)ornjtein»  bebingt  toirb.  v8ei  Dantpf- 
feffetanfagen  befter  fionjrruftion  Derfoffcn  bic  (Safe  ben  Aeffcl  mit  einer 
lempcratur  Don  180  bi3  200°  C;  bei  Slnfagen  fc^tcc^tcr  %rt  erreidjt  bic 
(Snbtempcratur  bev  (Safe   nidjt  felten  cine  $dlje  Don  300  bis  500°  C. 

3«  2.  3imt  lebfyaftcn  gortbrennen  be§  fteuerS  ift  cin  getoijfer  ?uft* 
ubcrfdjufc  norfjtoenbig,  tocher  je  nadj>  ?lrt  bcr  3euerung£anfoge  unb  Sefdjaffenfjeit 
bc3  Srcmtmatcriate  oerfd)ieben grog  fctn  ntujj.  Sci  ®  aSfeuermtgen  unb  fogenannten 
£albga3feuerungen  reidit  fcf^on  bic  1,5  bi§  l,7fadje  Suftmcngc  Don  bcr  t^e* 
orctifd)  bercdjneten  jttr  Doflftaubigen  Serbrennung  an*.  33ci  ben  gcmofynlidjcn 
Slojrfeuerungen,  too  bic  3Rifdjung  bcr  au$  bem  3)rennmatcriaf  entrotcfeften 
(Safe  mit  bcr  atmofpljarifdjen  Suft  feine  fo  innigc  ift,  mu§  bic  2  bis 
2,5fadje  ?uftmengc  jufhromen.  Set  unjrocrfmapig  fonjrruirten  obcr  fdjledjt 
bebicnten  tfetterungSanlagen  ftnbct  man  aber  nicfyt  fcltcn  bic  3  bi§  4,5fad}e 
V'uftmcnge  Don  bcr  tljcoretifdj  bcred)iteten. 

Qa  bic  Suft  mit  eincr  Xemperatur  Don  20  bi§  30°  C.  in  ben  getter* 
raum  cinfrrfimt  unb  bei  Dautpffeffclanlagen  mittlerer  ®litc  mit  ctwa  250 
bis;  300°  C.  in  t>m  Sdjornjfctu  abjiefyt,  fo  ijt  ber  baburd)  bebingtc  SBarmc- 
Dcrtufl  cin  fcljr  bebeutenber.  Set  bcr  breifadjen  Suftmcngc  (—  $n>eifad)cm 
£uftiibcrfd)uf$)  unb  bei  Serroenbuug  Don  ©teittfo^cn  cutfpricfyt  bicfer  SerUtft 
beilduftg  1000  bte  1400  Salorien  ober  15  bi$  20  ^rojent  bcr  Dcrbraniiten 
#of>(e.    Unter  ungunfttgeren  Sebtuguugeu  jkigt  bicfer  SJcrlujt  rocfent(td)  Ijcber. 

3u  3.  Die  breunbarcn  (Safe,  toeldije  bei  unDoUfommetter  Serbrcnitirug 
be£  XorfeS  unb  ber  3RineralroI>len  enttDeidjcn,  bejtcfyen  Dor$ng3n?etfc  an* 
ftoljlcnortb,  unb  nur  $um  gcringen  Xfyeil  au£  $o$(enroaffcrftoffen  unb  frcicm 
SSaffcrfloff. 

Da  aber  btcfc  fefctgenannten  (Safe  euten  fer)r  fjofyeu  falorifdjcn  (Jffcft 
gcben,  fo  bebingt  cut  Suftrcten  Don  nur  roenigen  3*fyntclpro$enteu  im  (Sffenga? 
fdjon  cinen  betradjtlidjen  SJcrluft.  ©etoofntlidj  ift  bic  uuDoUfommcnc  ^vr~ 
brennung  bie  ^olgc  Don  nngenugenber  Suftjufufyr.  ©*  famt  aber  and)  oor^ 
fommeu,  t>a%  trofc  eineS  bebcutenbeu  ?uftuberfdjuffe3  brennbarc  (Safe  im 
tejfengaS  ju  ftnben  ftnb. 

Die  tlrfadje  liegt  baun  ntcbt  atfein  in  bcr  maugetyaften  $eiifrritttton 
bcr  Slnlage,  fonbern  ^auptfdc^lic^  in  ber  nacbldfftgen  SBartung  bc^  Setter*, 
uamenttid;  in  bcr  ungteic^formigeu  93efdHrfuug  bc^  sJlofte^. 

$3ei  jebcr  unooflfommencn  Scrbrennuug  gc^t  fenicr  auc^  noc^  ^o^lcufbff 
ale  folder  Dcrforen,  nub  jtoar  fo»o^t  in  ^onit  Don  3(ugruf,  tocher  ft<^ 
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in  ben  Seuergiigen  feftfefet,  nub  tfyeite  mit  ben  9land)gafen  beim  ©djornftein 
fnnan*  getrieben  roirb,  ate  aud)  in  Jyorm  fletiter,  grofctentbeite  uerfoftfter 
tfofyienftiicfe,  meldje  turd)  bie  9Voflff>a(teit  in  ben  flfefyenraum  fallen  ober  Don 
ben  ©d)(acfen  eingefd)loffen  nnb  babnrd)  an  ber  3>erbrenmtng  oerfunbert 
merben. 

Der  2Bdrmeoertuft  bnrdj  9tufjbilbung  roirb  geroofntlid)  roeit  iiberfdjdfct. 
4Bcnn  fdjtoarger  SRaudj  anS  bem  ©djornftein  cntireidjt,  fo  ift  ba$  $mav 
em  fid)ere§  $t\d)tn  ber  um>o0fommenen  Serbrcnmmg  —  bie  ©rofce  be* 
SJerlufted  lafyt  fid}  aber  bnrdjanS  nidjt  einmal  annaljernb  beurtbeilen,  ba  ber 
.dauptoerfaifi  niemate  in  bem  Ro^Ienjtoff  (iegt,  ber  ate  Slnfj  ober  Stand) 
abgeljt,  fonbern  jnmetft  in  ben  brennbaren  ®afen,  roe(d)e  mit  bem  iftaud) 
enrmetdjen. 

Die  ®ro§e  ber  gtoeitgenannten  SerlnftqneQe  „ba§  Unoerbranntbteiben 
Don  $ofy(en-  ober  $o(jf3ftncfd)enM,  ift  &orgug*roeife  Don  ber  Hit  ber 
.ftoljle,  nnb  erft  in  jroeitcr  Vinie  Don  ber  SBejdjaffenbeit  be3  3toftc^  abfydngig. 
Unter  giinftigen  33erljafoiiffen  betragt  biefer  ^erlnft  mtr  roenige  ^vogente, 
n>dl)renb  er  im  anberen  J-aUe  —  roenn  Woolen  in  Senvenbmtg  foinmen, 
roeld^e  im  fttutv  jerbrorfeln  ober  beren  flfcfte  fdjmefobar  ift  nnb  ©cblarfcn 
bilbet  —   eine  gang  betrdd)t(id)e  .£)dlje  erreidjen  fann. 

3u  4.  Der  $er(nft,  baft  bie  }(fd)e  nnb  3d)(atf  en  im  gtiiFjenben 
3nftanbe  in  ben  ^(fc^enfaU  gefongen,  nnb  audi  Sof;(enftitrfe  bort  nod)  roeiter 
fortglimmen,  fommt  meniger  in  SSetradjt,  n?eil  bie  im  3(fd)enramn  oorljanbene 
si8drnte  rcenigften*  tfjeihoeife  gnr  Grtocirmnng  ber  in  ben  fanerramn  ein= 
ftromenben  i'ttft  Denoenbet  roirb. 

3u  5.  Der  Serhtft  bnrd)  bie  SBarmeanfnaljmc  ber  SBdnbe  nnb  after 
iibrigen  Ifyeile  ber  mintage  fommt  nnr  bei  pertobiftfjem  ^etriebe  <$.  W.  bei 
Dampffeffehi,  rcefd)e  nnr  tagesiiber  ober  nicftt  einmal  jeben  Tag  gefjeijt 
roerben)  in  9?etrad)t.  2*ei  ftetigent  ^etriebe  (rcie  j.  3?.  in  .fjiiifcrfabi-ifcii 
ober  grojjeren  @piritn£brennereien)    ift   biefer  S&ertnft    fanm    nennen*n?ertfy. 

SStel  bebentenber  ift  ber  bnrd)  t'eitnng  nnb  ©trashing  bebingte  $erhtft. 
Die  ©rofje  beffelben  fydngt  (ebigtid)  Don  ber  Sionftrnftion  ber  tillage  ab, 
nnb  fann  bnrd)  entfpredjenbe  3folirnng  i  boppeite»  SRanenrerf  mit  bagroifdjen 
bepnblidjer  ftorfenber  t'nftfdjidjte  ober  tfiiSfiiOung  be*  fltoifdjenranme*  m^ 
H\d)Z,  ©deaden  ober  fonftigen  fdjfedjten  JBdrmeleitern)  anf  ein  Sfttmittum 
rebujirt  werben. 

Serfuc^Sanftettiing.  3n  ber  9legel  ift  man  genijt^igt,  ben  Serfudft 
md^renb  bed  getoo^n(i4en  Setriebe^  oorgnne^men,  loobei  folgenbe  Umftdnbe 
)u  beriirfjtdjtigen  fuib. 
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^ciiu  £t$uiii  3«*  2*rraibrs>  mn$  ttx  Xaauilfnd  fei§  jnx  normalen 
.v>ciK  :u::  ^aji^j:  :3en^~  *nn  *£*  i*nc  Z.a3!q?nj)aHimnij  berricben,  feci  rodtber 
frci  i^rfudj  ^oatfc&r:  scrfcai  irlL  Xtt  Sliiterfnll  ami;  twfljtdnbig  an&* 
^crjunu  jjj?  rcs-  zm  $ivnt  fernnMitbc  ^rammaimai  bcrcit#  fo  n*it  abge* 
br:r.i:  ;r.£,  ^5  xet  Sr&alrang  ter  T  amr^ramrnrui  fin  ncnerlicbed  $nf= 
acrfcn  r^itacn^  rcL 

i;ca  ium  ar  irn*  fca&  btr  /rcntnm^  ^nprrnirne  33icnmuatcrial  ge> 
rc-^ca,  £a*  <tesffl?a  an*  lit  Zanrerjirr  l**  Srrnara^cr*  gemefien. 

Xic  ifc'cnac  fcc?  Spcncira^frj  nrcrr  zm  bau&  ma  £ilfe  cincd  JBaffer* 
megarparate*  cmnttcl!,  fcffien  AeblfrtrimaiTtt  Wama  in.  Xa  jefcocb  foldK 
:WcRoj?pa.  >re  in  bcn  trenictnm  ^shilcn  ;u  imto  nnl»  nn*  tic  ctea  Oor= 
banNncn  tre£en  mangel  banrr  Srnnrufnrn  ibrcu  3*p«J  iebr  bdufig  ntcbt 
erfuUcit,  'c  beaniigt  man  u*  mtt  J>er  Scnimmim^  ter  :J£a»icrt»ohmtcnd  im 
2pct'ebebalter,  cbcr  man  fcfrctfoict  fra?  $rlumen  Ns  ircfrancbten  JEBafferd 
aus  ^elI!  ftubpehimen  unfc  txr  Umtrebung*;abl  bcr  2peiiernmpc.  1'cfctcrcd  ifi 
jcfcetb  »»r  frann  juldtfig,  irenn  lit  Xcmpcrarur  t**  2peiieirjncr3  unoerdnbcrt 
ift,  lit  Ximcnjioncn  bcr  t;umpe  genati  bcfannt  un£,  unfr  man  ftcb  con  bcr 
rttytgen  Arbeit  fcerielben  uber^eugt  bat. 

flm  Sdjlnffc  bc«  l<etiud)cd  raufc  bcr  :£&neritan*  hn  tfeffel  bcrfclbc 
fctn,  roic  bcim  ^eginn  unb  cbenfo  bie  £o!j(enid>iitriing  anf  bem  Stoftc.  Tcr 
^tfcbenfatl  roirb  nneber  au&gerdiimt  unb  bas  ®eipi4t  bcr  Jtutfftanfcc  ermhtelt. 
Con  bcr  augetoanbten  Stofyit,  fotoie  oon  ten  Jtucfitdnben  tft  cinc 
mtfgudfjft  gittc  Durdjfdmittdprobe  fiir  bic  djemifcbe  Unterfudmng  ,^u  cntnc^mcn. 
^Boii  bcr  Ho^(c  ift  bic  6(cmcntarana(tfc  au^jufiibrcn  unb  Itx  abfohttc 
iffidrmccffcft  auf  falorimctrif^cm  JBcgc  ^i  bcftimmcn,  roa^rcnb  in  Im  %t&d* 
ftfnbcn  itur  bcr  ocrbrcnniic^c  ^ttt^ctl  ju  crmtttdn  ift,  n>c((bcr  bcr  gtnfad^ctt 
tvtq,tn  aid  Ao^fcnftoff  iu  dlcctynung  gcnommcn  mirb. 

2Bd^rcnb  bcr  ganjcn  Scrfii^dbancr  mitfe  fcrncr  in  gcftiifcn  Smiffim* 
rdumcn  bic  Xcmpcratur  uub  3ufammcnfc$una,  bcr  ab^ic^cnbcnScrbrcnnung^gafc, 
fomic  btc  Xcmpcratur  unb  bcr  Jcuc^tigfcttSgc^aft  bcr  jnr  fjcucruug  frromcnbcn 
atmofp^drif^cn  2uft  bcftimmt  rocrbcn.  2Bttnfc^cnSn>crt^  ift  c$  au^,  bic 
SRcngc  bc§  SlugrufceS  fenncn  ^u  (crncn.  gnblic^  tfl  bc^uf^  @rmitt(ung  bed 
mit  bcm  X>ampfc  iibcrgcriifcncn  SBafferd  cinc  DeftiflationSprobe  oorjunc^mcn. 

3nr  Srtdutcntng  bcr  33crcc^nung  bcr  Slcfuitatc  unb  3c^(ugfo(gcrungcn, 
rocldje  baraud  gcjogcn  mcrbcn  !5nncn,  futb  ^icr  brct  33eifpiele  gciod^lt,  Don 
bcncn  bad  crjfc  bcit  Xipud  cincr  gut  fonffaruirtcn  unb  rationed  betricfecncn 
I)antpf!cf[c(an(agc  barftcflt ,  bad  jmeite  ciucr  mangel^aft  eingcri^tcteu  unb 
nad}(dffig  gcmartctcn  S(nlagc  cntfpri^t;  bad  brtttc  cnbli^  ein  Stlb  oon  ban 
angcfhengtcu  Sctrtcbc  cincr  Seffetbattcric  mit  @fouomifcr  gicbt. 
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I.  Sctfpiel. 

Sorbcmerfnngen.  Die  Slnlage  befte^t  an§  eincm  Denbrtnf*  unb 
eincm  SJlammroljrFeffct.  Sim  33erfud)3tage  mar  mir  crftcrcr  im  Setrieb. 
Dcr  9taud)fanal  be§  lefcteren  mar  burcfj  bie  Sffenflappe  abgefdjloffen. 

Dcr  fEenbrinffeffel  beftfet  $mei  5euerf;erbe,  brci  Dber*  unb  fecfyS  lluter* 
fcffel.  Die  ®efammtrofrf(adEje  betrdgt  2  Ouabratmeter  unb  bic  ©cfammt* 
^ctgfladjc  85  Qttabratmeter.    Da§  33erljaltmf$  biefcr  beiben  tft  baljer  1  :  42,5. 

Die  Querfd)mtt§6ffnung  bet  ber  9iaud)fTappe  betrug  0,18  Ouabratmeter. 

Dcr  ^etjtterfuc^  bauerte  bet  umtnterbrocrjenem  Swbriteberriebe  Don  7 
U$r  fjfrii^  bte  7  llljr  SlbenbS.  3ft  btefen  12  23eobarf)tung3ftunben  murben 
1812  kg.  $of|le  Derbrannt  unb  bamit  16752  Vitcr  9Baffcr  Derbampft. 

3ur  £etjung  murbe  Oftrauer  $letnfofjle  oermenbet  Die  jugefitljrte 
fto^te  murbe  in  tarirten  Sitbetn  gemogen  unb  a\\$  jebem  berfelben  etne  fleine 
2Benge  #oljle  fiir  btc  Unterfudjung  entnommen.  DaS  ©emidjt  ber  gefuHten 
jfribel  murbe  jebeSmal  auf  50  kg.  netto  eingejkflt.  Die  3afyfung  unb 
Sluffdjretbung  ber  Sitbel  crfolgtc  boppelt,  ba§  erftemal  bet  ber  2Bage  unb 
ba3  jmeitemal  bet  bent  fteffel.  3ur  SJefdjicfung  be£  SRofkS  flnb  SippgefSfce 
angebradjt,  metdje  fld>  in  3aPfell^a3cr,t  brefjen  unb  in  ber  >Rul>elage  bic  ju 
ben  Siojhn  fitfjrenben  3fufloffmtngen  abfdjliefcen. 

Da  ein  Slbraumen  be§  9loftc§  ntdjt  tljuultd)  mar,  fo  murbe  10  SRimtten 
x>ox  Seginn  be3  93erfud)e3  jinn  lefetemnalc  ungemogene  $oljle  aufgemorfen. 
Urn  7  U!|r  crfolgtc  bie  crftc  ©djitttung  mtt  gemogener  Sotylc.  SSon  nun 
an  murbe  in  regelmafjtgcu  ^erioben  Don  10  $u  10  9Rtmtten  $ofjle  aufge* 
geben.  Die  lefete  @d)iittung  crfolgtc  1 0  3Rimtten  oor  ©djlujs  beS  33erfudje§. 
Dcr  Slfdjenfafl  mar  bei  Segtmt  be3  93erfnd)e3  ttoflftanbig  geraumt.  Sim 
©djlujfe  murbe  ber  93erbrenitung3ritciftaub  gefammett,  gemogen,  unb  baoon 
ffir  btc  Slnalifc  etne  Durd)fd)nitt§probe  entnommen. 

3ur  Seffclfpcifung  biente  33ritnncnmaffer,  meldjei  mtt  Slefefalf  unb  <3oba 
bcfyanbelt  mar,  unb  in  eincm  SRofjrenDormarnter  mit  Slbbampf  au%  ber  95e* 
iriebimafcfyine  auf  58°  C.  angemdrmt  murbe.  Die  SReffung  be§  SBafferS 
gefdjalj  tm  Spctfemafjerbefydltcr,  nub  %ut  .Vtontrole  murbe  aucfy  bie  UmbreljungS* 
%a1)l  ber  ©petfepumpe  ermittclt.  Der  ffiafferftanb  mar  am  ©cfjlujj  be3 
3Serfud)c3  bcrfclbe  mic  bei  33eginn.  Die  Dampffpamtung  medtfelte  jmifdjen 
4  unb  5  Sltmofpfyaren  lleberbruc!.  3ur  Drocfnung  bei  abftromenben  DampfeS 
if*  ein  Dampffammlcr  Dorfyanben. 

Dcr  £effcl  mar  fcit  ber  lefctcn  SReintgung  unb  SRcoifton  15  Dagc  tm 
©ctricb.  Sin  bem  SSerfuc^itagc  murbe  berfclbc  urn  6  1%  grity  angcJ^ctgt, 
unb  um  6  Utyr  50  SRtnutcn  mar  bereiti  btc  nonnale  Dampffpannung  errctcfit. 
ffia^rcnb    bc3    Scrfuc^ci    murben    6    StaudjgaSprobcn    jur    Slnalifc    ent^ 

9* 


132 

nommen.  Sine  jebe  $robe  murbe  bitrcb  einftiinbiged  Xbfaitgen  gemonnen. 
Dad  ©adanfaugerofjr  mar  im  SRaudjfanal  2  9J?eter  oom  Sejlel  eingefe&t  unb 
gebidjtet.  Die  ©jfenflappe  befanb  jtcb  uocb  mettere  2  dieter  (gegen  ben 
Saxmn  jit)  entfernt. 

Die  lemperarur  ber  ffiaucbgafe  murbe  mit  einem  2Bajferfioff*Quc<ffUbcr* 
thermometer  gemeffeu,  melcbed  neben  bem  Saugrofjr  im  9taudjfaual  eingefefet 
unb  gebitbtet  war.  ©or  bem  3feftfefcen  be§  £l?ermometerd  murbe  jene  Stctte 
am  Querfdntitt  bed  fRaudjfanald  aufgefucbt,  mo  bie  fjod)fte  Xemperatiir  (fotgtid) 
aurf)  bie  ftdrffte  ©adftromung)  Ijerrfcttc.  Die  Wimbling  be3  Saugroljrcd 
befanb  fid»  awf  gleidjer  <pofK  mit  bem  dtetffUbergefajj  be*  Jljermometerd. 
Die  Xemperatur  ber  3taitd)gafe  mnrbe  Don  15  jn   15  jRimtteu    abgclefen. 

Da  bie  Serbremtung  uafyeju  raudjlod  oor  jid>  ging,  unb  nnr  uumirteftar 

i\ad)  jeber  .Sofjlenfdjuttung  eine  fefyr  febmadje  erroa  $mei  3Rinuten  anbauernbe 

^Wauchmolfe  am  Sdmrnfteiu  bemerfbar  mar,   fo  murbe  &on  ber  $9eftimmung 

be©  tflugruffed  Slbftanb  genommeu.     $ur  Snnirtlung  bed  mit  bem  Dampfe 

iibergeriffeneu   ©afferd   murben   brei    DefiiOationdproben    audgefftljrt.      3)ei 

jeber  i<robe,  meUbe  50  bid  60  SRiuuten  bauerte,  murben   10  b\z  15  V?iter 

Deftiflat  anfgefammelt,  gemifd)t,  unb  Oaoon  800  bid   1000  Subifyentimeter 

$ur  #eftimmung  bed  Jrorfenrurfftaubed,  unb  fur  ben  gletdjen  $md  ungefdfyr 

ebenjo  Diet  iBajfer  aud  bem  J?ejfel  entnommen. 

3>ie  ©rgebntffe  ber  ©cftimmungen  entyfilt  bie  lafel  ©.  134  unb  135.) 

1;  $ere$nung  bed  Sarmeoertujted  burd)  bad  abjietyenbe 

Sffengad. 

a i  Umredmnug   ber   bind)  bie   ©adanatife   gefunbenen  3)o(untina  ber 

ein^elneu  (Safe  auf  ®emid>tdt(jeile: 

£itergeroia)t       Solumen»       <9ewt$t&; 
in  QRrammen  X     t^eile  tyeile 

«otyenfaure  .     .     .     1,9666    x    12,2    =    23,992 

*lrmofp$arifdK  «uft      1/2936    x    38,6    -^    49,l)33 

Stufftoff.     .     .     .     1,2566    x    49,S    —    61,825 

b;  $ered)tmng    bed    ($emid)ted    ber    euijelnen    $adgemengtl}eile    auf 

I  ftifogramm  ber  oerbrannteit  &of?(e. 

3n  1  .Uilogramm  .8o^Ie  fmb  0,6977  .ftifogramm  flotyenftoff  entyalten; 

baoou  gelpn  in  ben  flfdjenfafl  0,0137  A?ilograinm,  unb  ffaib  fomit  ocrbrannt 

0,684  Uilogramm. 

3   .Uilogramm    $o$lenftoff    gebeu    bei    Dotlftanbiger    SJcrbreummg    11 

Uilogramm  fto^lenfaure,  ba^er 

0  684  X  1 1 

«  -  2,508  ftilograinin  So^Uufdure 
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ttuf  23,993  ffo^tcnfdurc  fommcn  49,933  ?uft,  ba^cr 
49,933  X  2,508 

23^993      ~    "      '     9  ftlto9ramm  fctf- 

3fof  23,993  «o^lenfauvc  fommcn  61,825  Sticfftoff,  ba^cr 
61,825  X  2,508         n  JOO   _, 

"23  997       "    ^     '     3  *lto9rfl,mn  ®tl(fMf- 

r-er  SBaffcrgctyaft  bc§  Sff engafeS  •  fefct  ftd)  jufamcn: 

1)  au§  bcm  2Baff«r,   n?cfdje8  ate  foldjcS  in  bcr   fioljlc  eut^alteu   roar 
-  0,167); 

2)  ait8  bcm  SBaffer,  tocldjcS  bnrd)  35cr6rcitmmg  bc$  bisponibfcn  S&affcv* 
ftoffe*  cntftcljt  (0,0272  X  9         0,2448); 

3)  au£  bcm  SBaffcrgcfyalt  bcr  $ur  ftcucrmig  ftvomcnbcn  atmofp^drtfcficn 

Vuft.       77   ©emicfet^eilc  ©ttrfftoff  cntfprcdjcn   100    ®ctmd)t$ri|cilcn  I'uft, 

w  ,      6,463  X  100 
ba&cr 

8,394  2uft  jur  SJcrbrcnmmg  tocrbraudjt, 
5,219     „     im  Ucbcrfdjujj  gicbt 
13,613  #i(ogramm  ?uft  in  <Summa. 
3)ic    ^njh'omcnbc    Snft    cntljiclt    0,8    ©ctoicf)t$pro$cnte    SBaffcrbampf) 
99,2  :  0,8         13,613  :  x;  x   -  0,110. 

Shtf   1   .ftilogramm  bcr  Dcrbranntcn  .Rofylc  cntfaflcn    fomit   ft'ifogramm 
SBaffcr: 

0,4118  an§  bcr  ftoblcl  _  .  __„0    ...  ttx  _ 

*  **/^      «v      o  /    r^nmma         0,5218  tftloqramm   Rafter. 
0,1100  auS  ber  Suft    i  3 
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3ttfammcnftellun$ 


aitmtntat- 

^nfainiitrnrrlting 

ber  ftoljle 


93olumprojentifd)e  3uf  ammen< 

fe|ung  bed  trocfenen 

(Sfiengafe* 


(Sremroertfje  !       TOittel 
aud  6  2)ttn$*!  to&^renb  ber  i 
fc^nittd-      '       ganjen       , 
fcnalifen      !  SerfudjSbauer 


Semperatur 

bed 
©ftengafeS 


Semperatur 
unb  gtud|tig> 
feitSge^alt  ber 
gur  Aliening 

ftrdmenben 
8uft 


Jto^tenfloff ....  69,77 
ffiafferftoff  .  .  .  .  2,72 
etitfftoff     ....    0,46 


Rotjlen» 
i  faure 


84  jorjb.         0,0 

i  flofjlen 
SRaj.  ffitire     .  12,2 


13.8 


©offer  $em.  gebb. 

13,45 

Staffer  tjigroSfop. 

3/25J 


arm.  Suft  38,6 
Stiefjtoff  49,2 


,16.70 


a  tin. 
fiufi 


«f$e. 


.    .  10,35 


Win. 
29,5 

Waj. 
57.1 


«bfoluter  Stormeeffeft 

(!a(orimetrif$  ermittelt) 

=  6600  Jtolorten 


2$eoretif$er 
.  Serbampfungdroertl) 

^=104 
637 


Win.  ISO 
Waj.  230 


:i  • 


3m  Wittel 
au*  48  96- 

lefungen 
roityrenb  ber 
ganjen  Set* 

fu$Sbauer 
2000 


£$eoretif$  erforberU$e3 

Suftquantum  jur  oott» 

ftftnbigen  Serbreimung  oon 

1  Jtttogramm  StofyU 

=  9,17  jtilogramm. 


$ie    Serbrennung    erfolgte 
mit  einem  £uftttberfc$ufc: 

im  Winimum   .     .  1  :  1,32 
„  Worjmum   .    .  1  :  2,16 


„   Wtttel 


•  V 


.  1  :  1,49 


Jemperatur 
Win.  20,2 
Wag.  28,5 

Wittel  aud  12 
i 
Sfrlefungen 

nrityrenb  ber 

ganjen 

$erfu<£ft» 

bauet 

25,0° 

leitSgeljalt 
bet 

atmofptyhr. 

2uft  tn 

QenricttS* 

pto|enten 


0,8 


135 


5er  Pcrf  ud] 

tftergebniffe. 

<*    —     i 

SKttlere 

Wit  bent 

<8enrid)t 

Serbampfungd* 
Serfud) 

Semperatur 
bed 

©pannung  unb 
Semperatur 

2)ampfe  U6er* 
gertffened 
Staffer  in 

unb 

3ufammenfe|ung 

ber 

Sftflcfftanbe 

1        ^w 

©peiferoafferd 

bed  3)ampfed 

®eiotd}td» 
projenten 

?n  ben  12 

Attn.  54,4 

Stmofp^ftren* 

Win.  0,9 

3n  ben 

8eobad)tungd« 
fhtnben  nmrben 

Hag.  62,1 

UeberbrucP) 

Waj.  1,6 

j»5lf  8eoba$tungd« 

1812  jttlogramm 

4,6 

ftunben  rourben 

Stofye  oerbrannt 
unb  bam  it 

Sltttel  aud 

entfpred}enb 

Mttel  au3 

204,76  Jttlogramm 

16752  giter1) 

Sn>5(f 

155° 

brei 

SMlcIfianbe  gefammelt, 

entfpre$enb 
16f484  Jttlogramm 
Staffer  oerbampft, 

Bblefungen 
roftfjrenb  ber 

EefttUattond» 
proben 

bad  giebt  fQr   1  Jttlogr. 
ber  oerbrannten  ftofjle 

ober  1  Kilo» 

ganjen 

1,3 

0,113  Jttlogramm, 

gramm  ftofjle 
16,484       n  ^n 

8erfu$d* 

roel$e  nad)  ber 

1812   ^9'097 

bauer 

fcnaltfe  aud 

ftitogramm  Staffer 

58,0° 

0,0137  Jttlogr.  ftofclenjioff 

i 
i 

1 

unb  0,0993  Jttlogramm 

fjerbraudjte 

i 
i 

9Cfct>e  beftefjen. 

1       Sto§le  per 

l 

: 

©tunbe  unb 

i 

:    Ouabratmeter 

i 

i 

3tofrfffta)e 

. 

75,5  Sttlogramm 

i 

Serbampfted 

i 

>         Staffer 

; 

1 

1  fftr  ©tunbe  unb 

1 

i 
i 

Ouabratmeter 

fceiaffa^e 

16,2  jhlogtantm 

')  1  Eiter  9B 

offer  oon  58°  fcelftud  =  0,984  Jttlogramm. 

*)  Jttlogramm 

i  auf  ba«  Oua 

bratsentimeter. 

c    2*ere(bnung  ber  ©drntefaravrdt  be*  Gfiengafe*: 

Jtiloaramin  X  fp*tffif<$e  ~    3Barme« 

JBAnne         faparitat 

tfoblntfaure     ....  2,509  X  0,2180  0,542 

*hiiefpf)anid>e  Vim   .     .  5,210  X  0,2375  1/239 

2tirffioff 6,463  X  0/2438  1,576 

^afierDanipf   ....  0,522  X  0,4805  0,251 

3,608 
d    Jtarcdjimug  ber  28arincfapa$itat  ber  j}ugefrreinteii  Viifl: 

JtUogramni  X  fp.  SBfcnne       SBarmefap. 
atinofpftarijcfr  Vuft   .  13,613  X  0/2375    -    3,233 
^offcrbampf   .     .     .     0,110  X  0,4805      -  0,053 

Siuitme  .  3/286 

e»  2*ered}iunig  be*  &*arme&ertufte*  burd)  ba*  Gffengci»   in  Malorten: 

fB&rnie» 

lap.     X  5emp.  in  °  (Selftu*        flalorten 

3m  ttffenga* 3,608  X  200  i-     721,6 

Turd}  bie  atm.  Juft  jugefuljrt  3,286    X     25  82/2 

Demnart  SSerluft  639,4 

2'i  ^eredjnung  be§  SBarmc&erlnftes  burtb  ben  Aotylenabgaiig 

in  ben  Slfcbenfall. 

Ter  ^crbremtungsriicfftanb  fur  1  ftifogramm   Sofyle  bejteljt   awS: 
0,0137  .ftibgramm  £o$teirfloff 

0,0993  „  Bfdje. 

flilogramm  rtofjUnftoff  X  fat.  SBerty  —  Jtalorien 
0,0137  X     8080     =    110,7. 

3 1   34ere<tntiiiig  bee   &tariuet>er(ufte*   burdj  ba*   mit   bem  rampfe 

iibergeriffeite   trcpfbar  fluffige  2Baffcr. 

1*er  I    ftibgramm  .Koljfe  rourben: 

8,9787  Mifogramm    Staffer  rotrfltd)    toerbampft,    nub 

•  1,3  IJroAeiiti  b.  1>.  0,1183            „               „  imtropfb.  fluff-  3«ftanbe 

Siitniiia  .  9,0970  ftbergeriffen. 

Mogramm  ©offer  X    ^J^^^}-^^^)^^^^ 
0,1183       X        (155  —  '  58)  11,5. 

4»    VMcrcdniuitit   be*  &>arme»erlufte*   buret)   ?citung   nub 

Strafyhuig  bcr  tillage. 

Tic  Wcfaimithiwiuc  •  Wi),  roelcbe  jttr  r-ampfbtlbuug  beanfprudjt  nnirbe, 
agifbt  ficti  ait*  bcr  5Kegiiault*fd)eu  Jorniel1) 

>)  C       fiOti.ft  +  0,305  T  —  (t  +  0,1)0002  t3  +  0,0000008  t3  + , 
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Wt         606,5  +  0,305  t  mit 
«,9787  X  [606,5  +  0,305  X   155   -   58]  -    5349,5  «alorieii. 

2lUe  Serlufte  jufammen  betvageu  bafycv 

(fol.  (gffeft  ber  5tol)le  —  mifcbar   ciemadjte  ffiarme  =  Serluft) 
6600  —  5349,5  1250,5  Malovieu. 

DaranS    ergiebt    fid)   bev   $erluft   burcf)    Vettuug   unb   Stvafjlnug  mit 

<Sin$eloerlufte 

1250,5   -   (639,4  4-   110,7   +  11,5)         488,9  .ttalorieii. 


©djlufje. 

i*ou  100  ftitogramm  bcr  i?erbratmteit  $ol)le  roevben  bentnad): 

5349,5  X  100         Q1  AR   _,  .  .         . 

- 81,05  Jctlogvamm  mifeoar  gemacgt,  unb 

18,95  „         gefyen  oerloreu. 

3>ie|er  iBcrtnft  Dcrt^eilt  ftd)  fcie  fotgt: 

1 )  buvd)  ba§  (5utn?eid)eu   bev  [)cipen  Sffengafe 

639,4  X   1 00 

6600  'b     *    *' 

2)  ruvd)  nnoollftaubige  ^erbveuuung,  unb  jtoar: 

a)  ©ntrceidjcn   Don   bveunbcireu   ®afeu   unb   Sutgvuj?        0,00     „ 

b)  Sotyenabgang  in  bcu  «faenfafl    110,7    X   100 

6600  '         " 

3)  rurd)  nbergerifTene*  Saifer   .     .     .        1 1,5^  X   100 

6600"  '         " 

4)  ruvd)  Settling  unb  ©hashing  bev  flnfage    488,9  X  100 

660(T        "      '         " 


Summa     .     18,95  ^ro^. 


II.  ^eifyiel. 


Tie  Outage  beftel^t  a\\&  Stebevofjrfeffeht.  3m'  vfcit  bev  $$er|urf)*an* 
ftellung  n?ar  nuv  etner  bevfclben  im  sPctriebe.  Tev  $>erfnd)Sfeffel  beftfct  eiue 
Wefammtvoftflddje  ton  2,5  Onabvatmetev  nub  etne  .s3ei^fldd)c  t?on  90  £hiabrat* 
meter.     3ltr  ^euevung  nntvbe  33vauufo()(e  oertrenbet. 

3m  Uebrigen  nntvbe  fo  torgegangen,  ttne  bei  bem  Sevfudj  Mr.   1. 

(?aftelie  @eite  140  unb  141.) 
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3u  1.  Die  ben  SerbrennuttgSgafen  innentoofynenbe  2Bdrme  fann  in 
feinem  3fafle  Doflftdubig  audfienii^t  merben;  biefe  ©afc  miiffen  mit  einer 
Xemperatur  abgieFjeu,  ioeldje  bebeutenb  Fjofjer  ift,  ate  jenc  ber  guftriJmenben 
Vuft,  roeil  baburcb  bie  SBirfung  bc^  Sdjornjitein*  bebingt  mirb.  Set  3)ampf* 
fcffelanlagen  befter  Sonfrruftion  Dcrlaffeu  bic  (Safe  ben  Sejfel  mit  einer 
Xemperatur  Don  180  bi6  200°  C;  bet  3tnlagen  fd)led)ter  %rt  erreidjt  bie 
(Snbtemperatnr  ber  ®afe   nidjt  fetten  etne  .polje  Don  300  bte  500°  C. 

3n  2.  3um  febfjaften  ^ortbrennen  be£  ^euer»  ift  ein  geroijfer  ?uft* 
iiberfdjufj  notfjiocnbig,  metier  je  nad)  Vlrt  ber  5«ierungaan(age  unb  SBefdjaffenljett 
be3  93rennmaterial3  Derfd)ieben grop  fein  nutfe.  s<Bei  ©aSfeucruugen  unb  fogenannten 
$albga3feuerungen  reidjt  fdjon  bie  1,5  bte  l,7fadje  ?uftmenge  Don  ber  ttye* 
oretifdj  beredjneten  gnr  Dollftdnbigeu  Serbrenmtng  au$.  33ei  ben  gett>o§nlid)en 
3?ojrfcuerungen,  mo  bie  9ttifd)ung  ber  au§  bent  "Brcnnmateriaf  enttoitfelten 
®a)e  mit  ber  atmofpfydrifdjen  Suft  feine  fo  innige  ift,  mu§  bte  2  bi» 
2,5fad)e  ?uftmenge  jufrromen.  33ei  unjtoecfmdfcig  fonftruirten  ober  fd)led)t 
bebieuten  3tuerung$anlagen  pnbet  man  aber  nid)t  fetten  bie  3  bis  4, 5f ad)e 
i*uftmenge  Don  ber  tljeoretifd)  beredjneten. 

Da  bte  Suft  mit  einer  Xemperatur  Don  20  bi§  30°  C.  in  ben  3*uer* 
raunt  einffrtimt  unb  bei  Dampffeffelanlagen  mittfercr  ®iite  mit  ettoa  250 
bi£  300°  0.  in  ben  @d)ornfteiu  abgiefjt,  fo  ift  ber  baburd)  bebingte  SJarme* 
Derluft  ein  fefyr  bebeutenber.  33ei  ber  breifadjen  Suftmenge  (=-  jroeif accent 
?uftiiberfd)uf$)  unb  bei  SJertoeubung  Don  ©teinfoljUn  entfprid)t  biefer  33er(uft 
beilduftg  1000  bi3  1400  ®atorien  ober  15  bi£  20  ^rojettt  ber  Derbrannten 
$o!jle.    Unter  ungitnftigeren  33ebingungen  jteigt  biefer  SJerdtft  mefeutlid;  Fjeber. 

3u  3.  3)ie  brennbaren  Safe,  loeldje  bei  unDoHfommcuer  iBerbrcmutiifl 
be£  XorfeS  unb  ber  2Kineratto^len  entroeid)en,  beficljen  DorgugstoJcifc  am 
Soljlenortb,  unb  uur  gum  geringen  Xfjeil  au§  Sofjlemoafferftoffeu  unb  freieni 
aaSafferjioff. 

T>a  aber  biefe  lefetgettamtten  (Safe  eiuen  fefjr  Ijoljen  faforifdjen  (Sffcft 
gebeu,  fo  bebingt  ein  Sluftreten  Don  nur  menigen  3e|?ntelprogeuten  tin  ©ffengas 
fdjon  einen  betrddjtlidjen  SJerluft.  ©ctoofjnftd)  ift  bic  uuDoflfommenc  $er^ 
brennung  bie  ftolge  Don  ungenitgenber  Suftjufufyr.  S3  fann  aber  and)  oor= 
fommen,  bag  trofc  eiueS  bebeuteubeu  £uftiiberfd)uffe3  brennbare  (Safe  tnt 
SffengaS  ju  ftnbeu  finb. 

3)ie  Urfadje  tiegt  bann  ntdjt  afleiit  in  ber  mangelljaften  ^onftruftion 
ber  Slnlage,  fonberu  ^auptfdc^lid^  in  ber  nacfylafftgeu  28artung  be^  ^euer^ 
namentlidj  in  ber  unglei^formigeu  93efc^irfung  be3  3lofted. 

33ei  jeber  uuDoDfommeneu  SSerbrennung  ge^t  ferner  auc^  noc^  £o§lenftoff 
ate  folder  oerloren,  unb  groar  fotoo^I  in  (Jonu  Don  Sfugrujj,   metier  ftc^ 
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in  ben  Seuerjtigen  feftfefct,  nnb  tfyeite  mit  ben  SJandjgafen  beim  ©c^ovnftein 
fjinauS  getrieben  urirb,  ate  aud)  in  ftorm  fleiner,  grofctentfyeite  oerfoljfter 
.ftoljtenftiirfe,  roeldje  bnrd)  bie  9Joftfpalten  in  ben  flfdjenraum  fatten  ober  ©on 
ben  ©djlacfen  eingefdjloffen  unb  babnrd)  an  ber  $erbrcnmmg  Derfyinbert 
rocrben. 

Der  SBarmeDerluft  bnrdj  SRnfjbilbung  roirb  getoofynlid)  roeit  iiberfdjafct. 
^8enn  fdjtoarjer  SRaud;  anS  bent  Sdjornftein  cntioetdjt,  fo  ift  ba$  jroar 
cm  ftc^ereS  3c^cn  &er  itnDotffommenen  Serbrennnng  —  bie  ©rofce  bee 
SJcrlufhS  Itffct  fidj  aber  bnrdjan§  nid)t  cinmal  annafyernb  benrtfyeilen,  ba  ber 
.pauptoertuf*  niemate  in  bem  #of>tenftoff  (iegt,  bev  ate  )Hnft  obev  Stand) 
abgeljt,  fonbern  jnmeift  in  ben  brennbaven  (fyafen,  roetdjc  mit  bem  iRaud) 
entoeidjen. 

Die  ©ro§e  ber  jrocitgenannten  Serhtftqneflc  „%&$  UnDerbranntbfeiben 
Don  ftoljlcn-  ober  $of>f3fttf(fd)en",  ift  Dorflngsioeife  Don  ber  :Hrt  ber 
.ftofjlc,  nnb  erft  in  jtoeiter  Wnie  Don  ber  33efdjaffenf)eit  be*  Softer  abljangig. 
Unter  gfhifttgen  33erfyci(tniffen  betrcigt  btefer  ^erlnft  nuv  loenige  ^ro^ente, 
roafjrenb  er  im  anberen  Jfatfe  —  menu  ,ft'of)(en  in  ^ettpenbmta,  fominen, 
roeldje  im  3fcner  ^erbrorfedi  ober  beren  H2lfcbe  fdjmefobar  ift  nnb  Scfilacfen 
bilbct  —  cine  gan^  bctradjtlidfte  £dF;e  erreidjen  fann. 

3«  4.  Der  Serlnft,  ba^  bie  2lfd)e  nnb  3d)(arfcn  im  gtnfjenben 
3njlanbe  in  ben  ^lfdjenfafl  gelangen,  nnb  and)  $ofylenftittfe  bort  nod)  roeiter 
fortgftmmcn,  fommt  roeniger  in  33etrarf)t,  weil  bie  im  3(fd)enraum  oorfyanbene 
ffiarme  tocnigftenS  tfjctfiDcife  jnr  (Srnxirmnng  ber  in  ben  JJttterranm  ein^ 
ftromenben  Shift  Derioenbet  toirb. 

3«  5.  Der  sBerlnjt  bnrdj  bie  SBarmeaufnafjmc  ber  iffianbe  nnb  alter 
iibrigen  Incite  ber  mintage  fommt  mir  bei  periobifdiem  Setriebe  i,v  53.  bei 
Dampffcffcfn  ,  loefdjc  mir  tageSitber  ober  nid)t  cinmal  jeben  Jag  gefyeiftt 
toerben)  in  99etrad)t.  $Jei  ftetigem  ^etriebe  (tote  j.  s£.  in  3»derfabrifen 
ober   grojjeren  ©piritnSbrennereien)    ift   biefer  Hcrlnft    fanm    nennenSroertf). 

Siel  bebentenber  ift  ber  bnrd)  S'eitnng  nnb  ©trafylnng  bebingte  $crhtft. 
Die  ®rof$e  beffelbcn  fjangt  lebiglidj  Don  ber  Afonftrnftion  ber  tillage  ab, 
nnb  fann  bnrcfy  entfprecfyenbe  3folirung  i  boppelte3  3Kanertoerf  mit  bajtoifdjen 
bcfmblidjcr  ftorfenber  ?nftfdjidjte  ober  "SnSfiittnng  be*  3tti|d)cnranmeS  mit 
Sfdje,  Scfylatfen  ober  fonftigen  fd)(cd)ten  2B<trmelcitern)  oiif  ein  3Minimnm 
rebujirt  merben. 

2Berfuc^3anfteUnng.  3n  ber  SRegel  ift  man  genot^igt,  ben  $erfud) 
wa^renb  beS  gewo^n(id)en  Setriebe^  Dor^nne^men,  tuobei  folgenbe  llmftanbc 
ju  beviirffldjtigcn  finb. 
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SScim  93eginn  bed  ©erfudjed  mug  bcr  'Dampffeffd  bid  jur  normafen 
#otye  mit  SBajfer  gcfiiflt  fein  unb  jcnc  Dampffpannung  fyerrfcfyeu,  6ei  rocker 
ber  ©erfud)  bitrc^geftt^rt  mevben  fofl.  Dcr  SlfdjenfaB  mug  oollftanbig  av&* 
geraumt  unb  bad  am  SRofte  beftnbtidje  ©renmnaterial  bereitd  fo  meit  abge* 
brannt  fein,  bag  jur  ©rfjaltung  bcr  Dampffpannnng  em  nenerfidjed  Sluf* 
roerfen  notljiDenbig  ift. 

©on  mm  afc  roirb  bad  bcr  Seuerung  jugeftiljrte  SBrennmateriat  gc» 
n?ogen,  bad  ©otumeu  mtb  bic  Jemperatur  bed  ©peiferoafferd  gemeffen. 

Die  ilKenge  bed  ©peiferoafferd  roirb  am  bejten  mit  $ilfe  eined  SBaffer* 
megapparatcd  ermittelt,  beffeu  ^f^evfonftantc  befannt  ift.  3>a  jebodj  folc^e 
"iWegapparatc  in  ben  roeuigften  Jabrifeu  jit  fmben  finb  unb  bic  ctroa  Dor* 
banbenen  roegen  maugetyafter  ftonftruftton  ifjreu  fyuzd  fefjr  fyauftg  nid)t 
crfuUeu,  fo  begniigt  man  ftd)  mit  ber  ©cftimmung  bed  iBafferDotnmend  im 
Speifebebalter,  ober  man  beredjuet  bad  ©olitmen  bed  oerbraud)ten  9Bafferd 
aud  bem  .ftubDolumen  unb  ber  UmbrcFjungdjaljl  ber  Spcifepumpe.  i'efetered  ift 
jeboct)  nur  bairn  julafftg,  menu  bie  Xemperatur  bed  ©peiferoafferd  unocranbert 
ift,  bie  Dimeuftoneu  ber  ^umpc  genau  befannt  finb,  unb  man  fid)  Don  ber 
ricfytigen  Arbeit  bcrfelben  iiber^cugt  fjat. 

Urn  ©djluffc  bed  ©erfudjed  mug  bcr  SJafferftanb  im  fieffel  berfetbe 
fein,  roie  beim  ©eginu  unb  ebenfo  bie  $olj(enfdjftttung  auf  bem  Stofte.  Der 
SlfdjenfaU  roirb  roieber  audgcrdumt  unb  bad  ©croidjt  ber  Stitcfjtanbe  crmitteft. 
©on  ber  angeroanbtcn  $oljIe,  foroic  Don  ben  9lfttfjtanben  ift  cine 
moglidjft  gutc  Durdjfcbnittdprobe  ftir  bie  djemifdje  Unterfudjung  ju  entne^men. 
©on  ber  JSoljle  ift  bie  ©tementaranalife  andjufiibren  unb  bcr  abfolutc 
SBarmccffeft  auf  faforimetrifdjem  SJege  ,yt  beftimmen,  roafyrenb  in  ben  9tttrf* 
ftfinben  nur  bcr  Dcrbrennlicfye  Jlutfjeil  311  ermitteln  ift,  roelcbcr  bcr  ©nfad^eit 
roegen  aid  $otylenftoff  in  sJied)mtng  genommen  roirb. 

SJciljrenb  ber  ganjen  ©crfndjdbaucr  mug  fcrner  in  geroiffen  3roifdjcn* 
raumen  bic  Jcmperatur  unb  3Hfanwtenfcteung  bcr  abjicfyenbenScrbrenmingdgafe, 
fomie  bic  Temperatur  unb  ber  5cud;tigfcitdgcl>aft  ber  jnr  fjcucrung  ftrflmenben 
atmofptyarifdjen  Sitft  beftimmt  roerben.  3Bihtfd)endrocrt$  ijt  ed  aud},  bic 
3Kcngc  bed  Jhtgrugcd  fennen  3U  lernen.  Gnblid)  ift  beljufd  GrmtttUtng  bed 
mit  bem  Dampfc  ubergcriffenen  ffiafferd  cine  DeftiUationdprobe  Dor^une^men. 

3ur  (Srlauterung  bcr  ©eretfyrong  bcr  9lefuttate  unb  ©cbhigfolgerungen, 
roet$e  baraud  gejogen  roerben  fonnen,  finb  $ier  bi*ct  ©cifpiclc  gcioa^lt,  Don 
benen  bad  crftc  ttn  Xipud  ciner  gut  fonftruirtcn  unb  rationed  betriebenen 
I)ampf!cffclan(agc  barftcflt ,  bad  jmctte  cincr  mangcl^aft  eingeri^teten  unb 
nad)(dfftg  gemartetcn  jlnlage  entfpricbt;  bad  brittc  enbltcb  tin  Silb  Don  bem 
angeftrcngten  v3erricbc  ciner  ^effclbattenc  mit  Stonomifcr  gicbt. 
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I.  Seifpiel. 

Sorbemerfungen.  Die  3lnlage  beftc^t  au§  eincm  Denbriuf*  unb 
eiiicm  Slammrotyrfeffcl.  9lm  33crfud)^tage  mar  mir  erftcrcr  im  33etrieb. 
Der  SRandjfanal  be§  lefeteren  mar  buvcf)  bic  (Sjfenflappe  a6^cf(^Ioffcn. 

Der  Jenbrinffeffel  befifet  jmei  3te"tt'fjerbe,  brci  Ober*  unb  fecf)£  Unter» 
feffel.  Die  (Sefammtrofiftddbe  betrdgt  2  Ouabratmeter  unb  bie  ®efammt* 
^eigflad&e  85  Ouabratmeter.    Ta$  SSer^nltnig  biefer  beibcit  ift  baljer  1  :  42,5. 

Die  QuerfdjnittSoffmtng  bei  ber  9iaud}flappc  betrug  0,18  Ouabratmeter. 

Der  $ei$oerfud)  bauerte  bei  ununterbrodjenem  3fabrif§betriebe  Don  7 
U§r  ejrity  bi3  7  Ufjr  Xbenbs.  3u  biefen  12  ScobadjtungSfhmben  murben 
1812  kg.  $ofyle  Derbrannt  unb  bamit  16752  Viter  Sajfer  ocrbampft. 

3ur  $eigung  murbe  £>ftrauer  &(etnto$Ie  fcermenbet  Die  gugefiifyrte 
$ol)(e  murbe  in  tarirten  &ube(u  gemogeu  unb  au3  jebem  berfelben  eine  Heine 
Sttenge  #ofy(e  fiir  bie  Unterfudjung  cntnommen.  Da§  Wemidjt  ber  gefiiHten 
#iibel  murbe  jebeSmal  auf  50  kg.  netto  etngefteflt.  Die  ^dljfung  unb 
Sluffdjreibung  ber  Sitbel  erfolgte  boppelt,  ba3  erfkmal  bei  ber  2Bage  unb 
ba3  gmeitemal  bei  bent  ftejfel.  3"r  33efdjtrfuug  be§  9tofte§  flnb  $ippgefdf$e 
angebradjt,  meldje  fid)  in  3aPfe"toflc™  brefjen  unb  in  ber  >Rufjelage  bie  ju 
ben  Soften  fftfjrenben  ftufloffnungen  abfefyfieflen. 

Da  ein  Slbrdumen  be§  StoftcS  utc^t  tfyunlid)  war,  fo  murbe  10  SRinuten 
»or  Segimt  be3  SerfudjeS  gum  (efetenmale  ungemogene  ®ofyfe  aufgemorfen. 
Um  7  Ufyr  erfolgte  bie  erfte  ©djiittung  mit  gemogener  Soljle.  9$on  nun 
an  murbe  in  regelmajjigen  ^erioben  Don  10  ju  10  SRimtteu  ®o!jte  aufge- 
geben.  Die  (efete  ©djttttung  erfolgte  1 0  SRinuteu  oor  ©djlufc  beS  SerfudjeS. 
Der  Slfdjenfafl  mar  bei  33eginn  be3  33erfud)e§  ooflftdnbig  gerdumt.  "8m 
©tfyluffe  murbe  ber  SBerbrenuungSrittfftanb  gcfammelt,  gemogen,  unb  bacon 
ffir  bie  Slnatife  eine  Durd)fd;nitt§probe  eutnommen. 

3nr  .fteffelfpeifung  biente  Srunucnmaffer,  meldjeS  mit  Hefefalf  unb  ©oba 
befyanbelt  mar,  unb  in  einem  SRofyrenoormdrmer  mit  Mbampf  an%  ber  S3e* 
triebSmafdjine  auf  58°  C.  angemdrmt  murbe.  Die  Stfeffung  be§  iffiafferS 
gefd)a$  im  ©peifemajjerbefKilter,  unb  jur  Atontrole  murbe  aucf)  bie  UmbrefjungS* 
gafjl  ber  ©peifepumpe  ermittelt.  Der  ffiafferftaub  mar  am  ©djlufc  be3 
3$erfud)e3  berfelbe  mie  bei  Segiun.  Die  Dampffpamtung  medjfelte  gmifdjeu 
4  unb  5  Sltmofpljaren  Ueberbrucf .  3»r  Drocfuung  be§  abjtromenben  DampfeS 
ifl  ein  Dampffammler  oorljanben. 

Der  £effel  mar  feit  ber  lefcten  SReinigung  unb  fReoifion  15  Dage  im 
Setrieb.  Sin  bent  93erfud)3tage  murbe  berfefbe  um  6  Utyr  fixitf)  ange^eijt, 
unb  um  6  U^r  50  2Wimiten  mar  bereitS  bie  normale  Dampffpannung  erreidit. 
Sd^renb    bed    SJerfu^ed    murben    G    9iaud)ga$probeu    jur    s21nalife    ent- 
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nomtnen.  Sine  jebe  $robe  rourbe  buret  einfriinbiged  ftbfangen  geroonnen. 
Xa»  (Madanfaugerotyr  mar  tm  9iaud)fana(  2  3Rcter  Dom  .ftejfe(  eingefefct  nub 
gebtdjtet.  Die  ffijfenflappe  befanb  fid)  nocb  roeitere  2  3tteter  (gegen  beu 
&amin  jit)  entfemt. 

Die  Xemperatur  ber  dlaudigafe  rourbe  mit  einem  SBajferftoffcQuerfjitber* 
thermometer  gemeffen,  roelcbed  neben  bem  Saugroljr  im  3taud}faita(  eingefefet 
unb  gebitbtet  roar.  $or  bem  fteftfefren  be^  XI?ermoineterd  rourbe  jene  ©tefle 
am  Querfdjnitt  bed  Wancbfanald  aufgefucbt,  roo  bie  fydd)jk  Xemperatur  (folgtic^ 
and)  bie  ftarffte  ©adffromung)  Ijerrfdjte.  Die  SMnnbung  bed  ©augrofyred 
befanb  ficb  anf  gfetdjer  £>6be  mit  bem  dietffUbergefaft  bed  Xljermometerd. 
Die  Xemperatur  ber  tftaucfjgafc  roitrbe  x>on  15  $u   15  3Rimiten    abgelefen. 

Da  bie  $erbremtuug  natyfrix  raucfylod  dov  ftrf)  giug,  unb  mir  uumittelbar 
nad)  jeber  .ftofjlenfdjuttung  etne  fe^r  fcbroacbe  ttxoa  groei  SRimttrn  anbauerube 
iRaucbroolfe  am  ©cbornfteiu  bemerfbar  roar,  fo  roitrbe  Don  ber  SSejrimmung 
bee  JlugrnffeS  Xbftanb  genommeu.  3ur  Srmittlung  bed  mit  bem  Dampfe 
iibergeriffeneu  ©afferd  rourbeu  brei  Deftiflationdprobeu  audgefitljrt.  *33et 
jeber  tyxobt,  roelcbe  50  bid  60  3ftiuuten  bauerte,  rourbeu  10  bid  15  ?itcr 
DeftiUat  anfgefammelt,  gemifdjt,  nub  baoon  800  bid  1000  .Subifjcntimeter 
jur  iBeftimmuug  bed  Xrocfenriirfftanbed,  unb  fitr  ben  gleidjen  $totd  ungefciljr 
ebenfo  met  ffiajfer  aud  bem   *?ef|e{  entuommen. 

iDie  (Srgebniffe  ber  Beftimmuugen  ent&dlt  bie  lafel  S.  134  unb  135.) 

1)  ©eredjnung  bed  iBarmeoerlufted  burdj  bad  abjie^enbe 

(Sffengad. 

aj  Umrecbmtng   ber   bind)   bie   ©adanaltfe   gefunbencu  Stabimitta  ber 
einjelnen  ®afe  auf  ®eroid>tdtljeile: 

2itergeiDtc^t       Solumen*       ©eroidjtd* 
in  (Rrammen  X     t^eile  tyetle 

ftoljlenfaure  .     .     .     1,9666    x    12,2    —    23,992 

fltmofp&firifdje  foift      1,2936    x    38,6    .-_    49/>33 

3tuf|toff.     .     .     .     1,2566    x    ±9,2    —    61,825 

b;  Ceredjnung    ht^    ®eroid)ted    ber    ein^edteu    (SadgemengtljeUe    auf 

1   fttfogramm  ber  berbrannten  #o^le. 

3u  1  tilogramm  $o(>U  fmb  0,6977  tfifogramm  Uo&lenftoff  entfaiten; 

baoou  getyen  in  beu  XfctyenfaH  0,0137  ftilogramm,  unb  ftub  fomit  berbrannt 

0,684  .ftilogramm. 

3   .ftifogramm    .fto^lenftoff    geben    bei    ooUftdnbiger    SJerbreunung    11 

JJitogramm  fto$(enf&ure,  batyer 

—  2,508  ftifograuun  $oty(eufaure 
6 
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bcv  rerfudjscr^cbniffc. 


1 

! 

:                        : 

Sempcratur 

SHUttere 

Wit  bent 
$ampfe  fiber 

i 

<&en)ic$t 

unb 

3ufammenfefcung 

1  Serbampfungd* 

i 

bed 

Spannung  unb 

geriffened 

Serfud) 

1  Semperatur 

SfBaffer  tn    ; 

ber 

i 

©peiferoafferd 

1 

i 

bed  2)ampfed 

©eandjtd-    ! 
projenten 

• 

Budftftnbe 

3n  ben 

SRin.  2S 

Xtinofptydrens 

I 
Win.  2,5     , 

3n  ben 

12  8eoba$iungd' 
fhmbcn  rourben 

3Ra£.  62 

Ueberbrud2) 

i 
Waj.  4,1     ] 

jrodlf  9eoba$tungd* 

2400  ffilogramm 

3,0 

i 
i 

ftunben  rourben 

Stable  ocrbrannt 
unb  bamit 

Wittel  aud  24 

entfprec&enb 

Wtttel  aud 

134,4  fltlogramm 

8457  Siter1). 

«blefungen            I4° 

brei 

Hutfflftnbe  gefammelt. 

entfpred/enb 

roahrenb  ber 

Eefttttationd. 

bad  giebt  auf  1  Jtilogr. 

*37b  jltfogramm, 
ffiaffer 

golden 

proben 

ber  oerbrannten  Jtotyle 

oetbampft 

«erfu^d- 

%  9           ! 

0,056  jtilogramm, 

i 

bauer 

* 

> 

roeld>e  na$  ber 

i 
i 

a  *  i> 

. 

ftnalife  aud 

Serbraudjte 

4o° 

■ 

i 

*o$te  fair 

i 

0,015  JWogr.flo$lenjtoff 

©tunbe  unb 

i 

i 

unb  0,041  ftUogramm  ; 

Duabratm.ter 

i 

! 

9Uftftf$e 

i 

1 

Mf$e  beftef>en. 

so  fttlogramm 

|                        i 

!     Serbampfted 

! 

i 

i 

i 

©affer  fur 

1 

&tunbe  imb 

1 
| 

i 

i 

Cuabratnwter 

■ 

§etjfla<!J>e 

■ 

• 

i 

7,7 tf  jtilogramm 

' 

t 

J)  1  Siter  SBaffer  ©on  45«  =  0,9904  JWogramm. 
*)  JWogramm  auf  1  Quabratjeniimeter. 
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5ufammenfUUiing 


(flementar- 

}ufammenfetnng 

Her  ftoljle 


$o(umprosentif$e  3ufammen» 

fefcung  bed  trocfenen 

(gffengafe* 


ii-  - 


©renuuertye         Wittel 
au«  6  $un$--  rofifjrenb  ber 
fdjnittS*      '       ganjen 
Hnalifen      I  95erfud)3bauer 


Semperaiur 

bed 
(SffengafeS 


Semperatur 
unb  j*ud)tig« 
feitftgegalt  ber 
jur  geuerung 

ftromenben 
2uft 


Jto&Ienftoff . 
Stafferftoff . 
eticfftoff     . 


•j  i: 


.  69,77 


2,72 


•     •     • 


0,46 


iloljleni 

i  ffiure 


Win. 
8,4 


Staffer  <$em.  gebb. 

13,45 

Staffer  $igro8!op. 

3,25J 


16,70! 


«f$e.    .    ,    .    .    .  10,35 


«bfoluter  Starmeeffeft 

(tolorimetrif<$  ermitte(t) 

=  6600  Jtalorien 


2()eoretif<$er 
.  SJerbampfung3n>ert§ 

?™-  104 
637 


aim. 
2uft 


5to$len* 

ojib .         0,0 

flo^len 
2Ras.!ffinre     .12/2 

138    atm.8uft38,6 
Sttrfpoff  49,2 


Win. 

29,5 

Waj. 
57.1 


$$eoretif$  erforberlic$e§ 

Suftquantum  jur  uofl« 

ftftnbigen  SJerbrennung  oon 

1  Jttlogramm  floljle 

=  9,17  Ailogramm. 


$ie    $erbrennung    erfolgte 
mit  einem  £uftflberf$u|s: 


im  DHntmum   . 
„  maximum   . 
Wittel     .    . 


n 


.  1  :  1,32 
.  1  :  2,16 
.  1  :  1,49 


Win.  180 
Was-  230 


3m  Wittel 
aud  48  Hb- 

(efungen 
roityrenb  ber 
ganjen  93cr« 

fu$dbauer 
2000 


Semperatur 
Win.  20,2 
Wag.  28,5 

Wittel  au*  12 

Sblefungen 

mityrenb  ber 

gangen 

Serfu<$«- 

bauer 

25,0° 

3feu$tig* 
teit*ge$alt 

ber 

atmofp$&r. 

Suft  in 

Oerotytd» 

progenten 

0,8 
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bet  Perf  udjsergebniffe. 


Serbampfungfr 
gjerfu* 


Semperatur 

be* 
©peiferoafferd 


Wtttlere 

©pannung  unb 

Semperatur 

bed  $ampfeft 


Wit  bem 
$ampfe  ilber* 
geriffeneS 
©afler  in 
©en>i$t«« 
projenten 


©eroic^t 

unb 

3ufammenfefung 

ber 

Hutfftfinbe 


3n  ben  12 

Beobagtungg* 

ftunben  rourben 

1812  jttlogramm 

floljle  oerbrannt 

unb  bamtt 

16752  2iierl) 

entfpre$enb 

16,484  Jttlogramm 

Staffer  verbampft, 

ober  1  Stxlo* 

gramm  Jta$(e 

16  484 

Atv»°»  —  Q  097 

1812   —W 
ftilogramm  ©offer 


SBerbraua)te 

StofjUt  per 

©tunbe  unb 

Cuabratmeter 

9toftP4e 
75#5  Jttlogramm 


Serbampfted 

Staffer 

far  ©tunbe  unb 

Ouabratmeter 

$ei3P<$e 
16,2  Jttlogramm 


Win.  54,4 
Waj.  62,1 


Wittel  au« 

sn>aif 

Sblefungen 

ro&fjrenb  ber 

ganjen 

$erfu$*' 

bauer 

58,0° 


9tmofp$&ren* 
UeberbrudP) 

4,6 

entfpre$enb 

155° 


Win.  0,9 
Wo;.  1,6 


Wtttcl  auS 

brei 

DefttflattonSi 

proben 

1,3 


3n  ben 
jrodlf  ©eoba$tung3« 

ftunben  rourben 

204,76  Jttlogramm 

SRtttfftfinbe  gefammelt, 

bad  giebt  fur  1  Jttlogr. 

ber  oerbronnten  Jto§le 

0,113  Jttlogramm, 

roelc^e  naa?  ber 

Snalife  auS 

0,0137  Jttlogr.  Jtt>$lenftoff 

unb  0,0993  Jttlogramm 

Xf^e  befie^en. 


l)  1  fitter  Staffer  con  58°  fcelftu*  =  0,984  jttlogramm. 
*)  Jttlogramm  auf  bad  Ouabratjentimeter. 


V 


':    ^frf^nitn^  brr  :f$am!ffara;na!  bf*  Gfiengale*: 

flilagrtnnm  X  ipntfifae         Sonne' 

fB6nne         fopaut&t 

tfrbirniaiirc     ....     2.509  X  0,2160         0,542 
armcirbanid*  Vim   .     .     5,210   X  0,2375  1/239 

2tt(fficff «,463  X  0,243*         1,576 

aSanrrtamn   ....     0r522  X  0,4805  0,251 

3,608 
<l    t^recbminq  bcr  r&drintfapjytdt  btr  tugeftrbntten  Viift: 

fltlogramm  X  fp.  fMrme       SBarmefcp. 
fltmoi^arifac  Vitft   .  13,613  X  0,2375         3,233 
IBofferbampf   .     .     .     0,110  X  0,4805   ._  0,053 

Suinme  .  3,286 

e-  $tartd)miiig  be*  ^dmiccerlufte?  curcb  fca*  Qfftitga*   in   Valorien: 

fBfirme» 

!aj>.     X  lemp.  in  "  <£e(fiu3  :  _  &a(orien 

3m  Cffeuga* 3,608  X  200  —     721,6 

Turd?  bie  atin.  ?iift  ^uqefit^rt  3,286    X     25  82,2 

£tmnac6  «eriuft  639,4 

2'  ^ercdjninig  be«  &>armcDerlitftca  bitrtb  bfit  ^c^lfiiabjian^ 

in  ben  ftfcbenfaU. 

Ttx  $erbrrmitutgsrucfftaitb  ftir  1  $ifogramm  Sefyle  beftefyt  au$: 
0,0137  tftlogramm  «o^lenjtoff 

0,0993  „  «fdjc. 

Jttlogramm  flofjienftoff  x  fal.  SBerttj  —  jtatorien 
0,0137  X     8080     =    110,7. 

3i   ^redlining   bcc>   4i*armcDcvluftes   burd)  tsa*  mit   bem  Tampfe 

ubergeriffene   trcpfbar   fliiffige  S&affer. 

"JJer   1    ftifogramm  ttofyle  tmirbeit: 

8,9787  .MUogramm    SSJaffcr    mirtttcb    ferbampft,    mib 
(1,3  Urojent)  b.  T).  0,1183  „  „         imtropfb.  fliiff.  ^uftanbc 

©ummo  .  9,0970  tibcrgeriffcn. 

«iloaramm  SSaffer  X    {^"^ 

0,1183       X        (155  -  58)  11,5. 

4'i    ^crednuiiig   beS   s«h>arnieDei*(ufic&   buret)   Seituitg   nnb 

Straljhuig  bcr  tflnlage. 

Tie  MefautmtttHirmc  <  Wt),  luelcbe  jur  ?ampfbtlbung  bcanfpvudjt  rourbt, 
ergiebt  ficb  au*  bcr  5We^iiau(trfct)eu  Sonne!1) 

i)  C       606,5  +  0,305  T  —  (t  -f  0,00002  t-  +  0,0000003  ts  + ) 
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Wt         608,5  +  0,305  t  mit 
«,9787  X  [606,5  +  0,305  X   155   —   58J         5349,5  ftolorieu. 

XUe  Scrliijle  jufammen  betragen  bafyer 

(fal.  (gffeft  bet  Jtoftle  —  nufcbar   gematye  3B(irme  =  Setluft) 
6600  —  5349,5  1250,5  Atalorien. 

Maraud    er^tebt    fid)   bev   jta-luft   buvcf)    Veittutg   imb   Straljdmg  mit 

(gtnftefoerlufke 

1250,5   -   (639,4  +   110,7  +  11,5)         488,9  .Kaforteii. 


©djlitffe. 

i*ou  100  ftUogramm  ber  uerbramiteit  Aiofyle  merbcit  benutad): 

5349,5  X  100         0f  ^   _, 

aanh 81,05  Jctlograiiim  mtfcbar  gemadjt,  mtb 

18,95  „         gefyeu  tterforen. 

'Differ  $erhtft  oertfyeiU  jtdj  trie  folgt: 

I)  bind)  bad  (Sutroeidjeit   ber  Ijeifteu  fiffengafe 

639,4   X   1 00 
-  6600  "'6I)  *0»- 

*2)  Turd;  uu&oUftaiibtge  3*erbreinmng,  uub  jroar: 

a)  (Snttceidjen   Don   bremtbareii   (Safen   imb   Shtgruft        0,00     „ 

b)  $o$lenabgmig  iu   ben  Jlfdjcufad    110,7    X   100 

6600  '""'     '         " 

3)  Turdb  iibergeriffenes  Staffer   .     .     .        11,5  X   100 

6600  '         " 

4)  Durc^  Sfitititfl  imb  ©tra^Iuitg  bev  «ttfage    488,9  X  100 

"6600  '         " 


^itmnia     .     18,95  sJJro$. 


II.  Seifptei. 


Die  ^lnlage  beftefjt  an%  Sieberotyrfefffhi.  3ur  8«t  ber  $frfud)*ait; 
ftcUimg  war  mir  einev  bcrfelben  hit  ^etriebe.  Der  t*frfud)3feffel  befifet  ehie 
Wefammtroftflddie  i?mi  2,5  Ouabratmeter  imb  einc  .pet$flad)e  t>on  90  Ouabrat* 
meter.     3ur  3*ueriuig  tuurbe  ihaunfofjle  Dermenbet. 

3m  Uebrigen  rourbe  fo  fcorgegaugen,  mie  bei  bem  SJevfuc^  SHr.   1. 

(Sa&eUe  ©eite  140  unb  141.) 
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1)    Serecfynung  be8  3BarmeDcr(ujh3  burdj  bad  abjtetyenbc 

©ffengaS. 


barin  fto$(enftoff 


2Bafferjtoff  .  . 
£o$lenwafFerftoff 
ftob^enofib  .  . 
$o$(enf5ure 
aim.  ?uft  .  . 
©titfftoff      .     . 


0,0896  X  0,1 

0,7156  X  0,3 

1,2515  X  3,5 

1,9666  X  7,2 

1,2936  X  48,6 

1,2566  X  40,3 


0,009 

0,215 

4,380 

14,160 

62,860 

50,641 


.  0,1611 

•  U77    5,900 
.  3,862) 


3ft  1  ftilogramm  ftofyt  finb  0,5269  &i(ograntm  &o$(enftoff  ent$alten, 

baoon  geljen  in  3f(ugrufs  fiber 0,012  ftifogramm 

oerbleiben  in  ben  Slttcfjtfinben 0,015 

unb  befinben  ftdj  fomit  im  gaSformigen  3ufianbe     .     .  0,500         „ 
0,5 


5,9 


0,084746  (ftaftor   jut  Seredjnung  ber  einjtlnen  @a8gttntngt$eile 


auf  1  ftitogratntn  btr  oerbrannten  &o$le). 


«o$Ie 
SBafferftoff  .  .  0,009  X  0,084746 
&o$(entoafferftoff  0,215  X  0,084746 
£ob>norib  .  .  4,380  X  0,084746 
#ob>nfSu«  .  14,160  X  0,084746 
Suft  .  .  .  .  62,860  X  0,984746 
©tufftoff  .  .  50,641  X  0,084746 
©offer 


AHogramm  Sot  \ 

auf  1  JHIogrammJ  X  fit.  SMtme  =  ffiftnnelap. 


0,001  X  3,490  =  0,003 
0,018  X  0,593  —  0,011 
0,371  X  0,246  =  0,091 
1,200  X  0,216  =  0,259 
5,328  X  0,238  -.-  1,268 
4,291  X  0,244  =--  1,047 
0,631  X  0,481  =  0,304 


©unrata  .  11,840  2,983 

SMrntelap.  X  I«m».  =  Calorien 
2,983    X   810  =  924,7 

Shtrtb,  bie  Sufti)  \  10,766  X  0,238  =.-  2,563  \ 
jugefttbrt        |    0,132  X  0,481  =  0,068  J 


X     25=     65,7 


Qemnadj  2Mrmeoertuft  buret,  baS  (SffengaS 859,0 


i)  8uftuoerfd)u&     ....       5,328 
2ufh>erbtaua) 
(4,391  ftilogt.  6H«ftoff 
entft».  8uft)     ....  =  5,573 

Gumma  .  10,901  ftilogr.  8uft,  baoon 


10,769  trodene 
Suft 

0,181  SBaffer» 
bampf 
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2)    Seredjnung  beS  Sdrntet>ertufte£  burdj  bie  untotlfommcnc 

Serbrennung. 

a)  33crluft  burdj  bad  ©ntroeidf)en  Don  bremtbaren  ®afen. 

«ilogramm  X  {J^SJ^}  =  ««^tien 
SBafftrftoff  .     .     0,001  X       29,633      =     29,6 
«o^Ienwafferfloff    0,018  X       13,063       =  235,1 

«o^Ienoftb  0,371  X         2,403       =  891,5 

Sertitjt  in  @umma  .  1156,2 

b)  3SerIufi  burdj  ba8  @nti»ct$cn  Don  #o$lenftoff  afe  tftugrufj. 

«ilogramm  X  {^*^}  -  *<lorien 

0,014  X        8080        =     97,0 

c)  SSerfaft  bitrc$  ben  £o$tenftoff*9bgang  in  ben  «fd&enfafl. 

Ailogramm  X  {J^®^ )  =  *«lorien 
0,015  X        8080         =  121,2 


oerfttgbarer  ffiafferftoff  in  bet  Stotyt 0,0154 

freier  ffiafferftoff  im  ®a*  .    .    .    0,001 0\  s ummfl  00O55 
fflofferpoff  im  *o$lenwafferf*off  .    0,0045/  eummtt  U'W5;) 

(SB  bleiben  fomit  fur  bie  Serbrennung  0,0099  Jttlogr.    ©affer» 
fioff  unb  biefe  geber.  0,0891  flilogr.  fBaffer 
4em.  gebb.  unb  l)tgrottop.  Staffer  in  ber 

flo$le 0,4100       „ 

Staffer  ou8  ber  2uft .  0,1320 

©umma  .  0,6311  flilogr.  Staffer  im  (Sftenga*. 
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3  tt  ( a  in  m  c  n  ft  c  1 1  tt  n  3 


Ctrmeutar- 

}nfammrnfrl|uii!} 

ire  fioljle 


33oIumprogentif$e  3u|  ammen* 

fefcung  bed  trodtnen 

(SffengafeS 


©renjioertlje  SRitiel 

au3l2  5)ur<$«  nmfjrenb  ber 
fc^nittd-  aangen 

Bnalifen  $erfu4§bauer 


Jemperatur 

bed 
GffengafeS 


$emperatur  j 
unb  geudjtig-  ! 
Cettdge^alt  ber 
jur  Jeuerung 

flromcnben 
Suft        I 


Ko^lenftoff ....  52,69 
Stofferfloff.     .    .    .     1,54 


ftoj)lenor.ib 
Win.      War. 


Stidftoff     ....    0/25,0,0 


SBaffer  $em.  gebb. 

17,13 

SBaffer  IjigroSfop. 

23,87 


5,3 


41,00 


*f$e 


4.52 


«bfoluter  2Bllrmeeffe!t 

(falorimetr.  befximmt) 

=  4450  Jtalorien 


£o§tenffiure 
4,0  13,5 


atm.  Suft 
11,9        78,6 


SBaff erftoff  0, 1 

Jto&lenroaffer   | 
floff  .     .  0,3j 

Jtofylenroaffer 
[toff  .     .  0,0 

flo^lenojib  3,5 

i 

5tol)(enftture 

7,2 

atm.  Suft  48,6 
etitfftoff  40,3 


Win.  253 
Wag.  400 


$$eoretif$er 
Serbampfungfroerty 
4450 
637    =  6'99 


$f>eoretif$  erforberltdjed 

Suftquantum 

jur  ooHftanbigen 

SJerbrenmmg  oon 

1  Jlilogramm  flo^fc 

=  6,74  flilogramm 


Wittel  aud 
36  «6« 
lefungen 

wttyrenb  ber 
ganjen 

$erfu$Sbauer 
310° 


$emperatur* 

Wittel 

25" 


rto^lenftoff  aid  giugruj 

auf  1  ftUogramm  ber  oer» 

brannten  Stoffit 

0,012  flttogramm 


$ie  SBerbremtung  erfolgte 

im  Wittel  mit  einem 

£uftflberf($u|  oon 

1  :  1,62 


Seutjtig* 
feit«ge$alt 

in 
©erotdjtS- 
pro&enten 


1.2 
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^  e  r  l>  e  r  f  u  d?  s  e  r  $  e  b  it  i  f  f  c. 


SerbampfungSi 
»erfu$ 


'  Jemperatur 

i 

bed 


matitxt       wtt  bem 

Dampfe  fiber 
Spammng  unb      geriffene8 

Jemperatur        SBaffer  in 
6peifen,affera  u%  ^       ^      ©enndjtS- 

1     ptojenten 


<3eroi$t 

unb 

3ufammenfefcung 

ber 

Httcfftftnbe 


3n  ben 

12  8eoba<$tung3- 

jtanben  rourben 

2400  JtHogramm 

Stogie  oerbrannt 

unb  bamit 

8457  fitter1), 

entfpretfcenb 

837 6  ftilogramm, 

Staffer 

Detbampft 


8erbrau$te 

*o$le  ftlr 

©tunbe  unb 

Quabratuuter 

9foftfia<$e 
80  JlUogramm 


SerbampfteS 

SBaffer  fiir 

©tunbe  unb 

Ouabratnuter 

$et4flfi$e 

7,7f>  flilogramm 


3Kin.  28 
9Raj.  62 


Wittel  au3  24 

Hblefungen 

roafyrenb  ber 

ganjen 

8erfu<$$- 

bauer 

45* 


9(tmofp^Srem 
Ueberbrutf2) 

3,0 
entfpre$enb 

143 u 


Win.  2,5 
SRag.  4,1 


TOittet  au£ 

biei 

$eftittatioii3« 

proben 

3.2 


3n  ben 

jrodlf  $eobadjtungd* 

ftunben  rourben 

134,4  fltlogramm 

ffltictjlfinbe  gefammelt, 

ba§  giebt  auf  1  JWogr. 

ber  verbrannten  Stogie 

0,056  fttlogramm, 

roe($e  na$  ber 

Hnalife  au3 

0,015  JWogr.  ftofjlenfioff 

unb  0,041  Jtilogramm 

9lf$e  befte§en. 


l)  I  filter  ©offer  con  45y  =  0,9904  «tiogramm. 
*)  flilogramm  auf  1  Duabratjentimeter. 
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3)  Screaming  bed  9&armeDer(ujied  biirdj  bad  nut  bem 

Xampfc  fibergeriffene  ©affcr. 

*uf  1   .ftitograntm  &o$(e  roiirben 

3,382  jftfogramm  SBaffer  rotrftid)  Krbampft,  unb 
0,108  „  „       im  tropfb.  fL  3uft-  fibcrgcriffcn. 

Siimraa .  3,490 
«log.  «offer  X  {  t^J^  }  -  {  ^-affer.  j  =  ^^ 

0,108       X  (143  —  45)         =  10,6 

4)  9ered}nung  bed  3Barmeoerlufie$  burdj  8ettung  unb 

3tra$lung  ber  3(nlage. 

3,382  X  [606,5  +  0,305  x  143  —  45]  =  2046  Salorien 
mifebar  gematye  SBarote. 

cal.  Serif)      /iu*ft.  gem.\        „   -  ft 
berHoile/      \    Sfirme   J        wrlu1t 

4450     —      2046     =  2404  «alorien. 

Daraud  ergiebt  fk$  ber  Serluji  burdj  2eitung  unb  ©traflung  mit 
2404  -  (859,0  +  1156,2  +  97,0  +  121,2  +  10,6)=-  160  «atorten. 

©c^tuffe. 
Son  100  ftibgramm  ber  oerbrannten  $offe  tverben  bemnadf): 

2046^0100  =  45,98  SUogramm  n«*bar  grmadjt,  «„b 

54,02         „  gtfcn  eerfortn. 

Stfefer  Serfajt  t>ertb>t(t  fu$  wit  folgt: 
1.  burdj  ba§  @nttt>etd)tn  ber  Ijeijjen  (Sffengafe 

859  X  100 


4450 

2.  burdj  inrooQfiftnbigt  Serbrctmung,  unb  jtoar: 

a)  @nttocid)en  »on  brennbaren  ®afen 

1156,2  X  100 
4450 

b)  ©ntroetdjen  Don  #ob,lenftoff  afe  <5ffagvuj$ 

97,0  X  100 
4450 

c)  ftol?(enabgang  in  btn  Slfdjenfafl 

121,2  X  100 


19,30  $roj. 


25,98 


2,18   „ 


4450 
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3.  burdj  tibergeriffeneS  SBaffev 


Uebcrtrag  50,18  IJroj. 
10,6  X  100 


4450 


0,24 


rt 


4.  Duxd)  t'eitung  mtb  Straljlung  ber  Slnlage 

160,0  X  100 
4450 


3,60 


©nmma  .  54,02  ^roj. 

HI.  Seifpicl. 

Die  tillage  bejteJjt  au£  6  3roeif(ammrotyrfeffeln,  n>eld)e  mtt  einem 
(Sftmoint)er  in  Serbhibung  fteljen.  3ur  3«*  1>tr  SJerfudjSanjteflung  toaren 
nur  4  $effe(  im  39etrieb.  £ie  (^efantmtroftflddje  eineS  jeben  &effe(d  betragt 
2,5  Ouabratnteter  unb  bie  £eigfldd)e  85  Ouabratnteter.  $ur  ^etjung 
nmrbe  Oftrauer  92ufjfo$te  Derroenbet. 

#eim  Seginu  unb  am  Sdjlufj  beS  93erfud)e3  murben   bic  SRofte  oofl* 

fommen  abgerdumt.     2)a3   ritefftdnbige   gltiljenbe  Soljlcnquantum   rourbe   in 

einem  niit  cincr  befanntcu  SBaffermenge  gefttflten  ©ifenfiibel  abgebdmpft  unb 

fluritefgemogen.     2)ie  an  ba3  Staffer  abgegebene  SBdrmc   tourbe  auf  $oI)le 

umgeredjnet  unb  con  bent  ©etoidjt  ber  oerroenbeten  Soljle  in  "fflbjug  gebradjt. 

3nt  Uebrigen  murbe  fo  Derfaljren  roie  bei  bent  Serfu^  9ir.  1. 

(labelle  Sette  144  unb  145.) 

1)  ©aSmenge  auf  I  Sitogramnt  ber  tterbrannten  Soljle. 


SBenn  1  flilogr.  flofjle  per* 
brannt,  fo  entroei<$en  Htlogr. !) 

*eff« 

I  9tr. 

I 

n 

HI 

IV 

i 

2,684 

2,684 

2,684 

2,684 

2ltmofp§firtf($e  Suft      .... 

27,438 

19,449 

24,050 

28,902 

'  etieffiojf 

7,359 

7,054 

7,281 

7,494 

0,751 

0,658 

0,713 

0,770 

i 

Summtt . 

38,232 

29,845 

34,728 

39,850 

i 

l)  9ere$nct  na$  ber  auf  ©eite  133  gegebenen  Slnleitung. 
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3  u  f  a  m  m  e  n  f t  c  1 1  u  n  a 


Clfmrntar- 

}nf*mmtnft%un$ 

btz  fttljlc 


Scr. 


Wittlerc  polumprojentifdje  lemperatur 

3ufammenfefcung  bcr  Unb 

trotfenen  (gffengafe  Seugtig* 

jroifaen  fteffel  unb  i  teitdgeftalt     .  m.|1(lfla 

Bau<$fc$ieber  bet  gur       ©«wpfungg. 

gfeuerung 


M*l  **.'    r      n     m 


TV    ftrdmenben 
lv         Suft 


8erfu$ 


«o^lenftoff ....  75,5«  tfotyenojib  0,0    0,0    0,0 

&o$(en*  ;  |         ' 

.     .     .     2,45       ffiure        4,8  j  6,2    5,3 1  4,6  ;j 


©afferftoff 
Stirffloff 


0,0  !      $em- 

i 

peratur 


.    .     0,76    Qtm.  Suft  74,6  68,3  [72,2 


Staffer  $cm.  gebb. 

10,39 

Staffer  fjigroStop. 

1.56 


27  • 


75,3 


11,95 


©tidfloff  !20,6  25,5122,5  20,1  ;4  fteutfttig' 

i 

feitss 

ii     9«M* 

i         i 

i        i        in 


«f*e 


9,28 


3n  ben 

12  8eo6* 

a$tungd« 

flunben 

rourben 

12000  JWogr. 

flo^le 

verbrannt 

unb  bamit 

80904  flilogr., 

SBoffec 

f<$eiubar 

Derbampft. 


Bbfoluter  2Bftrmeeff«rft 

(falorimetr.  beftimmt) 

-   7100  flalorien 


projenten 
1,10 


SWittlere  Jemperatur  ber 
engafe  in  ®rab  GelftuS 


253  410   372   340 


I^eoretifdjer 
33erbampfungdroert$ 
7100 
637    ""  U'15 


2)ie  Scrbrennung  erfolgt  mit 
einem  2uftftberf$ufs  1  ju 


$f}eorettf$  erforberlicje 

Suftmenge  jur 

uoUftfinbigen 

Serbrenmnig  uon 

1  Jtilogramm  tfo&le 

9,76  jtilogramm 


3,79  2,93: 3,43  3,96 


SSerbraudjte 

Jtofjle 
fur  ©tunbe 

unb 

Ouabratmeter 

Hoftfla$e 

100  Itilogr. 


93erbajnpftfO 

Coffer 
fur  6tunbe 

unb 
Ouabratmeter 

^eigfia^e 
19,S3  tfilogr. 
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fcer  t>erf  udjsergefrniffe. 


Xemperahir 
be* 


roafferd 


Wittlcre  Wit  bem 

©pannung  .  $antpf* 

4mw  |     fiber» 

^     uno  (qeriffened 
6petf  e*    |  $«mperatur  j  ©offer  in 

bed  ®eroia)td< 

Hampfed  projenten 


93olumpro3entif<$e     l|  ?emperatur 
3ufammenfefeung  bed  '       unb 


trodenen  (Sffengafed 


Win. 
105° 

Was- 
139° 

Wittel 

aud 

12  Kb* 

lefungen 

roflljtenb 

ber 

ganjen 

Serfua)d« 

bauer 

118° 


2ltmo- 

fpfjfiren* 

Ueber* 

brutf1) 

4,0 

enU 

fpredjenb 

151* 


Win.  2,1 
2Ras.  4,2 

Witiel 

aud 

4  SDe* 

ftittaiiond- 

proben 


2,8 


ftotylenogib 

Jto^len* 
(dure 

aim.  Sufi 


oor    fjinter 


g«u$tig. 

feitdge§a(t 
ber  fiuft 
beim  (Sin* 

tritt  in  ben 


bem 
(Monomifer    ®fonomifer 


®eroia)t 

unb 

3ufammen* 

fefcung  ber 

ftutfftfinbe 


0,0 

4,8 

74,6 


©tttfftoff  i  20,6 


0,0 

4,1 

78,6 

17.3 


Jemperatur  bed 
(Sffengafed  in 
(grab  ©elfiud 


DOC 


Winter 


bem  ©tonomifer 


340 


202 


Jemperatur  bed 

©petferoafferd  beim 

©intritt  in  ben 

(gfonomifer  10° 


L)  flilogramm  auf  Duabrat&entimeter. 


Seme 

peraiur 

30,0« 


3feua)tig« 

feitd- 

gcljalt 

in 


projenten 
1,07 


3n  ben 

12  8eobf 

aa)tungd* 

ftunben 

rourben 

1356  flilogr. 

Hutfftfinbe 

gefammelt; 

bad 

entfpria^t 

auf 

1  JlUogramm 

ber  per» 

brannten 

flo^le 

0,113  ftilogr., 

roelcfte  nadj 

ber  «nalife 

aud 

0,024  jtilogr. 

Sto^lenftoffunb 

0,089  flilogr. 

«fa)e 

befletyen 


10 


im 


tr^  *t.      I      38,232 

.       .       H       29,845  ,42,655        ^  „,    M 

III  34  728  —  i  ~     —  :w.w4  JftlcgrjHnn  @a# 

IV  39  *50  ^  '   jfclcgramm  jfoblt. 

Svuui  .  142,<;55 

b    3n,amn,cnlcCnn9:7 

ttafyieniamt 2,684 

|  27,438  X  38,232         1049,01 

m^    <*~u      I  l*M9   X  29,845     580,46 

**"-   *"*  I  24,050  X  34,728  -=  835,21 

|  28,902  X  39,850  =  1151,74 

gumma  3616,42  :  142,655   —  25,350 
3n  d^nd^cr  Setfe  bmdjnra  fid»  bic  iDfitteijoijlat  : 

ffir  ©tirffaff  mit 7,314 

„    SBafftrbamtf  mit 0,728 

c)  lempcratur: 

fttlogramm  ®a3  X  0<Wftn3 

38,232  X  353  —  13495,9     52200  2 

29,845  X  410     -  12236,5     liofikk  ~  36fiU 

34,728  X  372  —  12918,8 

39,850  X  340  =  13549,0        ate  9Rittd*I«n|>. 

©ammo  "52200^2" 

3)  9ere$nung  bed  2Barmet>crluj*c3  burdj  bad  CffcttgaS. 

ftttogramm  (Bad  ouf\    w  .     „,„  „«.      . 

1  ftilogtamm  *o*le(    X  fr.  «feme  =  ©firmelap. 

«o^cnfdure  ....  2,684  X  0,2160  -  0,580 

«tmofp^arifie  Suft      .  25,350  X  0,2375  -  6,021 

Gtidfbff       ....  7,314  X  0,2438  =  1,783 

2Baffcrbaim>f      .     .     .  0,728  X  0,4805  =  0,350 

©imraia  .     36,076         ©imima  .     8,734 
3ur  ffcuentncj  fhrdmenbe  atmofp^artfd)e  8uft: 
Suftftfcrftu*  •     •     •     •     -     •     25,350  |««ogrammXfP  ©finne=©arii,cs 

etirfftoff  iap* 

8uftt>erbrauc^  (7'3-U  ^_100-^)9f499     34,849  X  0,2375-8,277 

SJaffcrbampf  in  bcr  ?uft  (1,1  ®cn>.   %)  -    0,388  X  0,4805  —  0^176 
©iimma  8,453 


l)  SJergl.  ZabtUt  6eite  143. 

t)  $ie  ©enn^tSmenge  Jb$(enffture  oon  1  JNIogramm  ber  oerbrannten  fto$(e 
ift  feftftoerft&nbli^  bei  alien  4  Heffetn  glei<$  grofc. 
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«Bftrmelap.  X     °«elflu«      =  ftalorteu 

3m  gffeugaS 8,734  X        366      =  3196,6 

Ditrdj  bie  atm.  I'uft  $ugef%t       .     .     8,453  X  27      -_     228,2 

«crlufl  2968,4 

4)  Seredjnung  bed  2Barmeoerlufte§  burd)  Sofylenabgang 

in  ben  HfdfcenfaU. 

Jtilogrammffotyenftoff  X  laL  2Bert&  =  flalorien 
0,024     X     8080       -  193,9 

5)  Sercd&nung  be3  SBdrmeDerlufleS   burdj  bad- mit  bcm  Dampfe 

tibergeriffene  tropfbar  flftffige  SBaffcr. 

iPer  1   fttfogramm  ®ol>le  tmirben 

6,558  $i(ogramm  SBaffcr  nrirflttfj  oerbampft,  nnb 
0,184  „  „       ftbergeriffen. 


Ailogramm  Staffer  X 


Jcmp.  bed 
Steffeltoafferd 


Speiferoaffer-  I  ft  -    . 


0,184       X      (151  —  118)         -=       6,1 

0 

6)  Sercdjnung  bed  SBarme&erlufted  burdj  Settling  unb 
©tratylung  ber  Slnlage.    (©ietye  ©cite  137.) 

6,558  X  [606,5  +  0,305     X  151   —  118]  --=  3505,9 

ftalorien  nufcbar  gemadjte  2Barme. 
!al.  SBett^  |  _  Inutjb.  gem.  (  _  ™    ,  ft 


7100     -     3505,9       —  3594,1 

Maraud  ergiebt  ftd)  ber  9$erfuft  burc§  Settung  nnb  ©trafyfaug  mtt 
3594,1   —  (2968,4  +  193,9  +  6,1)  -—  425,7  «atoricn. 

©d^lftge. 

Son    100    ftifogramm     ber    toerbrannten     ®ol)le     roerben     bemnad) 

3505,9  X  100         AQoQ  m  „,  A,       . 

_-  __  -  49,38  .Stuograrom  nufcbar  gemacqt,  unb 

50,62  „       gel)en  oerioren. 

Diefer  Serlufl  bertljeift  fid}  toie  folgt: 
1.  bind)  bad  (Sntmeidjen  ber  Ijeijjen  ffiffengafe 

2968,4  X  100 


7100 
2.  burd}  unooflfiaubige  SSerbrenuung,  unb  jwar: 


41,81     $roj. 


\Q* 
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Utfcrtrag  41,81    ?roj. 

a)  @tttmet<$en  oon  brtnnbaren  ®aftn  ttnb 

Stftmng  eon  ftlugntjj —     0,00 

b)  $o!jlena6gang  in  ben  JtfdjeufaD     .     . 

193,9  X  100 


7100 

3.  bur<$  ttbtrgtrtffeneS  SBaffer        6,1     X     100 

"7100 

4.  burdj  ?<itung  unb  Stra^Iung  ber  ftnlagt 

425,7  X   100 

7100 


2,73 
0,08 

6,00 


H 


©umma  50,62  ?roj. 
9?ufceffeft  bed  @fonomiferd. 
3ugeftiljrte  2B&rme. 
35ad  in  ben  ©fonomifer  einftromenbe  %o&  fyat  eine  lemperatur  Don 
340°  unb  befiefyt  fttr  1   $itogramm  ber  Derbrannten  $ofyle  aud: 

Attogramm  X  fP-  SBfinne  =  fflfirmefap. 
«o^enfdure     .     .       2,684  X  0,2160    —    0,580 
atm.  Suft  .     .     .     27,438  X  0,2375    =    6,517 
©ttctftoff    .     .     .       7,359  x  0,2438     -    1,794 
ffiafferbampf    .     .       0,751   X  0,4805    =    0,361      fcemp.        Jtatorien 

©umma  9,252  X  340  =  3145,7 

Sbgetyenbe  SBarme. 
Ta%  aud  bem  (Sfonomifer  abjietyenbe  ®a§  I)at 
eine  lemperatur  Don  230°  unb  beftefyt  ftir  1  $ifogramm 
ber  Derbrannten  $otjle  aud: 

fltlogramm  X  fP-  ©fame  =  SBftrmefap. 
«o^Ienffiure  .     .       2,684    X    0,2160    =    0,580 
arm.  Shift      .     .     33,846    X    0,2375     -    8,038 
©tiifftoff       .     .       7,236    X    0,2438    =    1,764 
2Bafferbampf       .       0,821     X    0,4805    =    0,394     S<mp.       flalortcn 

©umma  10,776  X  202  =2174,7 
3m  ©fonomifcr  tourben  baljer 

3145,7  —  2174,7  =  971,0  taloricn  abgegeben. 
3fn  ben   12   SBeobadjtungdjhmben  tourben    12000   iJtlogramm  #o§le 

Derbrannt,    unb  bamit  80904   Sitogramm  SBaffer    Derbampft,    batyer  auf 

80904 
1  ftilogramm  $otyle    ^a™   —   6,742   ftibgramm   Derbampfted   SJaffer. 

3fai  Sfonomifcr  rourbe  bad  2Baffcr  Don  10o  auf  1 1 8o    eroarmt,  mad 
einer  SBarmemenge  Don 
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(118  —   10)  X  6,742  —  728  flaiorien  entfortty. 
©on    100    #itogramm     ber     berbrannten     Stotyt     mcrbcn     bemna($ 

-     _--   10,25  $t(ogramnt  im  Qfonomtfer  nufcbar  geraaty,   unb 


7100 
(971    —   728)    X 


100 


=  3,42  Jtttogramtn   ge^en  burd;  Jeitung  unb 


7100 
©trashing  berbren. 

9 

3)er  SRufceffeft  ber  ganjen  ttnlage  (fleffet  fammt  (Sfonomifer)  fleOt  fid> 
fount  auf 

49,38  +  10,25  =  59,63  ^rojent. 

®er  SWufceffeft  bed  (Sfonomtferd  fflmtte  toefentlidj  ertyflfyt  werben,  toenn 
bie  nadjtragtidfye  ?uftjuftromung  bet  ben  SRaudjfdjiebern  »on  bent  (Sfonomifer 
unb  oberfjalb  be§  9tG$renfij!ent8  bet  bent  ©fonomifer  fefbft  auf  ein  geringered 
SWajj  rebujirt  mttrbe. 

2Bie  grog  ber  SBarmeoerluft  burd)  bie  nadjtraglid)    einftromenbe  Suft 

if!,  ergiebt  fid)  au&  fotgenber  SSetra^tung: 

ft  i  I  o  g  r  a  m  m 

trodenc  Suft         SBafferbampf 

auf  1  JtUogr.  ber  oerbr.  ftofjle 

25,350      0,728 
27,438      0,741 


®a&  betnt  SJerlaffen  ber  fleffet      .     .     . 
„        „     Sintrttt  in  ben  ©fonomifer 

$entnad>  jugefftflntt  . 
on        \y      fP«  SBttrme» 

trocf.  Suft  .     2,088  X  0,2375  =  0,496 

0,033X0,4805=^0,911 


2,088 


0,023 


SBafferbampf 


®a$  beim  Sintritt  in  ben  Sfonomifer  . 
„       „     HuStritt  and  bent  ffifonomtfer 


0  GelftuS  ftalorien 

©umma  0,507  X  (340  -  30)  i)  =  157,2 

St  i  1  o  g  r  a  m  m 

trodene  Suft         SBafferbampf 

auf  1  JtUogr.  ber  oerbr.  fto$(e 


27,438 
33,846 

®emna$  jugeftritort  .        6,418 


0,751 

0,821 


0,070 


trorf.  8uft  .     6,418  X  0,2375  =  1,524 
ffiaffetbompf    0,070  X  0,4805  =  0,034 


Semp. 


©ummo  1,558  X  (202   —   30)   = 

(157,2  +  268,0)  X  100         _  _„  _        4  -  u 
i - ^qq =  5,99  ¥ro$ttrt  So\)U 


Jtalorien 
268,0 


')  340"  as  Xtmpetatur  bet  «on  ben  fteffetn  a&jte^enben  Safe; 
30°  =     „      ,     |uih5menbm  8uft 
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II.    3?erie6t  »on   ©imager.*) 

1)    «Sroeiflammrotyrfcffel  mit  ^uuenfeuerung.      Sergteidjenbc 

#o$lenunterfud§ungen. 

3n  eiuer  3ucferfa6rif  mit  6  ©tiitf  ^tteipammrofjrfeffeln,  bte  fttr 
3teinfolj(en*3"iKHfatcruug  eingeridjtet  pnb,  fyat  ciu  toergteicfjenber  SJerbatnpf* 
Dcrfud)  mit  jroei  ftotyleuforten  jur  (Srmittetung  ber  btQigjlen  Dampfyrobuftion 
pattgefunben  unb  jtoar  jroifdjen  eiuer  beutfd)en  nub  einer  englifdjen  ©teinfo^le. 

3eber  fleffel  $at  96,94  qm  £etjf.ad)e  «nb  2,72  qm  Stoppage. 
Die  3iige  toerben  buret)  bie  fttammrotyre,  ©eiten*  unb  Unterjttge  gebilbet. 
Der  ©djornpein  ip  35  m  fyod),  mit  3,315  qm  oberem  freien  Querfdjnitt. 

Durd)  ben  iBerfud)  foflte  fepgePeBt  roerben: 

1 .  2Be(rf>e  J?o$(enforte  fttr  ben  Setrieb  ben  biaigfteu  Dampf  Kefert, 

2.  06  ber  ©c^ornPein  fur  eine  95etrieb8t*ergr8fjerung  ber  ftabrif 
bi$  ju  8000  Centner  taglidjer  SRiibenDerarbeitung  au3reid§t, 

3.  hriemet  Dampffeffel  fur  biefe  33etrieb3t»ergr5jjerung  erforbertid)  pnb. 

ZabtlU  ber  $3erfudj3*(_;rgebniffe. 


i 

1        1 

ft» 

2 
*_ 
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6 
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** 
ft»    ft» 

e_»_ 

__   O-O 
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•s  _s  •»  S 

__  e 
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.If 
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*B-E3  £ 
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a£~* 
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Wjs  b  c 
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— .  o 
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k«r- 

k* 
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?  fa*e 

X 

Gnglifge      .    .  j 

6578 

7,i. 

20,64 

102,6 

55,9 

!.i 

64 

«_eftpk)Mif<$e    . 

6909 

6,_4 

20,8 

108 

57,6 

2,o 

58,66 
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10     ]      11 
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_5»er 
_© 

69 

B 

ft» 

CUD  O 
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**  t_ 
jo  ,c  B 

*"         •«_ 

**c  *b  es 

JO    o>  on 
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*** 

_  _ 

1  «ef. 

Gnglifte 

34,, 
35,4 

27,i    |    60,g 

400 

1  2,88 

4,» 

SBeftpQ&liftf    .  , 

26,o 

60,7 

400 

10,00 

4,00 

4,,4 

*)  3a§re<6eri4t  bed  SRagbeburger  Serein       r  2)ampf!ef|elbetrieb  1887. 
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«eim  Scrglet^  ber  Stefultate  fdQt  fofort  auf,  bag  bic  englifae  «o$le 
trofc  ityred  geringeren  .^eijmerttyed  mefjr  i&aifer  ffir  1  kg  uerbampft,  aid 
bie  meftyljfilifc&e  Soljte.     Tit  Urfadje  liegt  auf  ber  £anb. 

$>ie  S'ttftjufutyr  311m  3?rennmateriat  betrug  am  erffcn  lage  bad 
l,7fad)e,  am  jmeiten  Xage  bad  boppette  bed  t$eoretifd>  erforberlidjen  ?uft* 
quantnmd  unb  ed  fanb  in  ftolge  ber  l,7fad>en  ?uft§ufu$r  eine  beffere 
Hudnufrung  ber  fiotyte  ftatt,  aid  bied  am  jmeiten  lage  ber  gall  mar. 
Xngerbem  murbe  am  jmeiten  Tage  ber  8toft  ftfirfer  angeffrengt,  mad  abermald 
erne  Sermtnbenmg  bed  9?ufeeffefted  jur  ftolge  tyatte.  Die  Urfac^e  liegt 
bemnad}  in  ber  Sebienung  ber  Slope,  meldje  eine  fdjmanfenbe  ift  unb  ed 
(ftgt  ftdj  annetymen,  bag  bet  gteidj  guter  99ebiemmg  bte  meftytyalifdje  Stotyt 
bad  beffere  SRefultat  ergeben  mirb. 

Snd  ben  Spalten  13  unb  14  erfie^t  man  beutlid},  um  mieoiet  me$r 
ein  @d}ornf)eht  bet  mangetyafter  Sebienung  ju  teiften  fyat,  aid  bet  guter. 
SBft^renb  bad  Ser^attnig  bed  oberen  ©djornftein  -  Querfd^nitted  jur 
gefammten  SRoftflacfye,  1  :  5,  ein  guted  gu  fein  fdjeint,  mirb  man  ein  beffered 
Urt^eit  bariiber  befommen,  menn  man  bebenft,  ba|  ntd>t  bte  3toftflad)c  ben 
©d}ornftein«Ouerfd}nitt  bebingt,  fonbern  bad  auf  berfelben  uerbrannte 
£o#enquantum  unb  bag  (entered  ^ier  102,5—108  kg  betragt,  rod$renb 
70—85  kg  a(d  normal  gilt. 

3ur  Seurtyeilung  ber  ftrage,  tint  miebiel  bie  $effe(gal^  fiir  eine  $er* 
arbeitung  Don  8000  3*ntner  sJtiiben  bermetyrt  merben  mug  unb  ob  ber 
©cfyornftein  aui)  fiir  biefe  ©etriebduergrogerung  audreidjt,  mug  in  erfter 
Sinie  beriidftdjtigt  merben,  bag  ber  ©d)ornfktn  unter  alien,  alfo  and}  unter 
ben  ungitnfligften  Sebtngungen  cinen  fidjeren  ^etrieb  geftattet.  Sine  berartige 
genaue  Srmagung  foUte  bet  jeber  bebeutenberen  Setrtebdoergrbgerung  angefteQt 
merben,  ba  ein  mangelljafter  ©djornjtanjug  ebenfotdje  9?ad)tfjeile  unb  Soi)lvu 
uergeubung  nadj  fid)  jie^en  fann,  mie  ein  ju  ftarfer  3U9- 

SWhnmt  man  auf  ®runb  ber  ermittelten  3atykn  auf  1  3e«tner  Sttiben- 
oerarbeitung  60  kg  £)ampf  unb  9  kg  @teinfol?(enuerbrau$  an  unb  fefet 
man  fttr  eine  ungefcfyirfte  9tojteebiettung  eine  3'/2fadje  Suftjufutyr  boraud,  fo 
er^ftlt  man  in  24  ©tunben  —  480000  kg  3)ampffonfum  unb  -= 
72000  kg  Jto^lenfonfum.  SRedjnet  man  fiir  1  qm  $ei}fl&$e  unb  1  ©tunbe 
20  kg  2>ampf,  fo  ftnb   1000  qm  £eijflafy  erforbcrlidj. 

3)a  nac§  obigen  Sngaben  ein  £effet  =  96,94  qm  #eijfUtdje  beftfct, 
fo  mftgte  bie  erforberK^e  3a#  tfeffel  11  ©tiid  fein. 

3um  Serbrennen  ber  72000  kg  «o#en  miirbe  =  35,3  qm  ffioft* 
fBd)e  n&ttyg  fein  unb  baraud  ergiebt  ft$  bad  Cer^fifotig  bed  ©dpmffcin* 
querf$nitted    )ur  Stoftfld^c    --    1:10,65;    fetunblid}    murben    oerbrannt 


/ 
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7200 


24.  60.  so."  — '  0,H33   kg  ^o^ten    nnb    tyteranS    ergicbt    ftd)   bte  ©e* 
fdjronibtgfcit  ber  anStretenben  3d)ornftetngafe  jn  6,81  9Beter. 

ttuS  ber  toorftefjenben  labcflc  erftcljt  man,  bafc  bet  4  ra  ©c|cf)mtnbtgfeit 
einc  uugiinftigere  Sludmtfeitng  al£  bei  3,58  m  emtritt,  uub  nod)  ungtinftiger 
nmrbc  bic  Sadje  bet  6,81  m  fteljen. 

T)er  @d)omftem  vetdjt  alfo  fiir  8000  Sentncr  $Riibem?evarbcitung 
ntdjt  me$r  au$. 

2)   3u*<rftt6rtf    mit    10    Stiicf    «Stoeiftammrolirfeffftn. 

Xtefcfbc  mintage,  in  roeldjev  ber  oben  befdjriebene  Serfuri)  &ov  einigen 
3a^ren  angefteflt  mnvbe,  mar  tin  ^aljxz  1887  ©egenftanb  iveiterer  llnter* 
fttdjungen. 

Tie  3iuferfafo"tf  fyatt*  nod)  ftettere  4  .3iveifIammro$rfeffe(  Don  gfetdjen 
Timenftonen  rote  bie  friiljeren  befdjafft,  fo  baft  im  (Sfanjeu  10  Stitcf 
fieffel  Dov^anben  finb  unb  augerbem  einen  jmeiteit  Sdjornftein,  genatt  toie 
ben  oben  befdjriebenen,  aufgefii^rt.  Tev  etne  3d)ornjtein  ftefyt  ntit  4  $effe(n, 
ber   anbere  mtt  6  $effe(n  in  iBcrbinbnng. 

Ter  $erfud)  foflte  feftfteflen,  roelcfjev  Don  ben  beiben  engKfdjen  Stein* 
fofytenforten,  ,§art(epoof  ober  SBeftfyeavtlety,  ber  ^orjng  in  93ejug  auf 
3?ifligfeit  nnb  1'ctftungSfd^igfcit  jn  geben  ift.  3tolgenbe3  ftnb  bie  emutteften 
SSevfudjSjaljten. 
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2hi£  btcfer  Dabeile  evfie^t  man,  bag  bie  Seanfyrucfyiutg  ber  9  tin  33etriebe 
beftnbtidjen  $effel  aflerbingd  nidjt  tiberangejfrengt  genannt  merben  fann, 
trofcbem  abet  and)  uidjt  aid  normal  bejcicfjuet  merben  barf.  SMan  rennet, 
bag  eine  Serbampfung  »on  20  kg.  SBajfer  auf  1  qm  ,§eijfladje  unb  1  ©tunbe 
noc$  einen  rationeflen  Dampffeffetbetrieb  geftattet,  aber  aud  bem  geringen 
SRufceffeft  bcr  mintage  einerfeitd,  mie  aud  ber  fjotyen  (Snbtemperatur  bcr 
entmeidjenben  Staudfygafe  anberfeitd  mug  man  baranf  fdjliegen,  bag  jeitmeife 
cin  Ucberanftrcngcn  ber  mintage  ftattpnbct. 

2ludfj  an  biefen  beiben  SJerfudjdtagen  ift  mieber  mit  ju  ^otyem  Sitft^ 
iiberfdfntg  gcarbeitct  morben,  fo  bag  bie  «§ei jgafe  fidfj  bereitd  im  SJerbrenmmgd- 
raum  ju  ftar!  abfitytten  unb  bed^atb  nidjt  mefjr  im  ©tanbe  maren,  fammtlidj 
jur  Serbremumg  ju  gelangen.  (Sd  mirb  fid)  berate  im  Dortiegenben  gaUe 
empfe$(en,  ben  jefynten  $effet  ebenfafld  in  3?etrieb  ju  uefymen  unb  baun  bie 
SRoftfladjen  burd)  Uebermaueru  urn  meniged  §u  oerfttrjen.  Die  3o(ge  tyier&on 
mirb  fein,  bag  bie  $otytenfdn'd)t  [;5ljer  mie  bidder  311  fatten  ift,  mad  mit 
$Riidfftd)t  auf  ben  dugerfl  Irfiftigen  ©d)ornfteinjug  otyne  93ebenfen  gefd&etyen  fann. 
Die  ftflrfere  $o$lenfd)id)t  aber  mirb  aud)  eine  magigere  Juftjufu^r  be- 
bingen  unb  bie  2R5glid)feit,  bag  burd)  nad)(dgige  93ebieuung  eine  fdjled)te 
unb  ung(ei$m&gige  Sefdndfung  bed  SRojied  jiattftnbet,  ift  baun  fo  gut  mie 
audgefdffloffen. 

Der  S3erfud)  ergab,  bag  fitr  bie  3u^rfabrif  bie  $art(epoot*#o$le  am 
gitajtigjten  ju  bermenben  if*. 

3)    ©tein!o^Ieu*3lnnenfeuerung  unb  33raunto$len*33orfeuerung. 

*  ©n  fe^r  intereffanter  SSerfud)  Kegt  an%  einer  3utferfabrif  oor,  nament* 
fid)  bedtyatb  Don  3ntercffc#  meit  aud  tym  ju  erfefyen  ijt,  bag  man  bei 
normalen  9?er^filtniffen  nur  burd)  gmedfentfpredjenbe  Umanbenmg  ber  fteuerungd* 
anlage  ©teinfo^ten  ober  Sraunfotylen  feuern  faun,  otyne  bad  fttr  lettered 
SWateriat  eine  Sergrflgerung  ber  ^eijflSdje  flattftnbet. 

Die  3u*erfabrif,  meldje  mit  ©lution  unb  Diffujton  in  24  ©tunben 
ungefctyr  3200  Centner  Sfctiben  Derarbeitet,  fyat  7  3»eifIammro^rfeffel,  beren 
jeber  ungef%  83  qm  ©eijfldd&e  \)at  Son  biefen  ftnb  fletd  6  «effel  mit 
etma  500  qm  ^eijfladje  im  Setriebe.  Die  fjabrif  ^atte  bid  jum  Dorigen 
3atyre  ©teinfoty(en*3nnenfeuerung  unb  aud  t>erfd)iebenen  ©riinben  mar  man 
ju  ber  ftrage  gefommen,  ob  nidjt  bie  Umfinberung  ber  Seffelanlage  fo  geftattet 
merben  f^nne,  bag  an  ©telle  ber  ©teinfo^len  fiaub-  unb  nugfdrmige  ©raun* 
lo^le  gebrannt  merben  fflnnte. 
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(S3  rourbe  fiir  bic  beftetyenbe  #effe{anlage  eine  Jreppenroft*33orfeuerung 
mit  Slfdfyenfdnger  ciitgcridjtet  nacf)  bem  ©iftem  E.  ?.  ©trube  in  Sucfau 
unb  bonn  fpater  bttrd)  einen  Serbampf&erfudj  ber  (Sffeft  ber  ?lnfage  ermittelt. 

2>ie  6  im  «etriebe  befinblid)en  fleffel  fatten  frtt^er  16  qm  SRoftflddje, 
jefct  14,4  qm,  atfo  mar  ba3  SJerfjdftnijj  Don  SRoftfldd)e  :  ^eijflddje  fritter 
1  :  31,2   —  jeftt   1  :  34,7. 

$u  ber  nadjfotgenben  Ja6eDe  fmb  bie  $}erfud)3*sJtefultate  ber  fteffelau* 
lage  mit  ber  alten  ©tetnfo^len^nnenfenermtg  unb  ber  £repj>enroft*3$or= 
feuemng   fiir  9raunfo$(en  jufammen  geffcflt. 
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9lu3  biefer  Jabefle  erfle^t  man,  bafc  o^ne  SSergrfigemng  ber  bcjle^enben 
fteffelantage  burrf)  bte  Umdnbentng  ber  $euerung  in  Sreppenroff*SSorfeuerung 
fiir  S3raunIo^len  em  bebeutenb  gilnfligerer  ©ffeft  mie  bei  ©teinfo^(en*3nnen* 
feuerung  ergielt  morben  ift.     93J8$renb  1  kg  ©teinfo^leu  »on  7300  ^alorien 
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$et)toertij  nur  7,2  kg  SBaffer  fcerbampft,  nmrben  jefct  mit  93raunfo$len= 
®emifd&  t>on  2560  Saforien  #eij»ert$  3,134  kg  ffiaffer  Derbampft. 
Da  bad  93erljdltnij$  bed  $eijmert^e$  ber  ©teinfotylen  ju  bent  ber  SSraun- 
fo#en  mie  2,85 :  1  if!,  fo  fatten  ftir  gletd>e  2Birfung  fritter  mit  1  kg 
©teinfotyen  8,93  kg  SBaffer  oerbampft  merben  mttffen. 

Die  Sudnttfrung  ber  £reppenrof!*93orfeuerung  totirbe  ftdj  nod)  gtinfltger 
geftolten,  menn  aud)  ber  7.  fteffel  nod)  in  93etrieb  genommen  totirbe,  ba  eine 
SJerbampfung  toon  27,8  kg  SBaffer  ftir  1  qm  #etjfldd)e  unb  1  ©tunbe 
entfdjieben  gu  Diet  ift.  SKit  ber  SJerme^rung  ber  #eigflad)e  mtirben  aud) 
M*  «&e^S9afe^  bit  i*fet  m^  Ju  $°&cr  £*ntperatur  enttoeid)en,  me^r  audgenufet 
toerben  fonnen  unb  ber  $aupti>ort$etf  ber  Xreppenrofte, 

gteid)mdfcige  ^o^Icnfc^tc^t  unb  regetmdjjige  ?uftjufufyr 
totirbe  bann  metyr  jur  ©eltung  fommen  Knnen.     Der  Dampfoerbraucty  in 
biefer   gfabrif   if!   ftbermflfcig    grog,    ba    burd)    toerattete  (Sinrid&tungen   etn 
bebeutenber  Serluft  entfie^t. 

4)  £reppenrofi*93orfeueruug  ftir  Sraunfo^len. 

Der  oortyergetyenbe  Serbantpfungdtoerfud)  jeigt,  bag  bet  jtoecfatdfjiger 
Sreppenroflanfage  eine  dujjerft  gtinftige  93erbampfung  erjielt  merben  fann, 
bei  biefem  Serfudje  erftetyt  man,  toefd)e  9?ad)tl)eile  eine  ntangefyafte  ©e©iJ(be= 
fonffruftion  unb  tiberangeffarengter  Setrteb  ftir  2xeppeuroft*33orfeuerung  ^aben 
tttnnen. 

Sine  3ucferfabrif,  )>ie  mit  Station  unb  Dtffuflon  in  24  ©tunben 
ungefd^r  5500—6500  3entner  SRtiben  toerarbeitet,  $at  ftir  biefen  Setrieb 
10  ©ttitf  3»^iPfltttmro^rfeffeI  mit  Ireppenrofl*9Jorfeuerung  ftir  33raunfofylen. 
Die  £eijfld<$e  biefer  10  ©ttitf  fleffet  betrdgt  662  qm.  Die  «oftfld^e 
ij!  =  20,38  qm,  jebod)  murbe  bie  ©roge  berfelben  in  oerfd)iebenen 
33etriebdt»odjen  burd)  Uebermauem  oerdnbert,  urn  baburdfy  Sln^attdpunfte  ftir 
ben  S3etrieb  ju  ertyaften.  Die  fionjtruftton  ber  Ireppenrojt*®em8tbe  if! 
nid)t  biejenige,  toeld)e  burdfy  toiele  $erfud)e  oom  DampffeffekSSerein  ate 
bie  jwedmdfjigfte  tyeraudgefunben  murbe.  SBdtyrenb  man  jefrt  attgemein 
bad  gebrtitfte  ®e»Mbe,  b.  Ij.  badjenige,  bei  n>et$em  bad  ®ei»Mbe  bid  jur 
fatten  SRojtldnge  faft  parallel  jum  SRoft  liegt,  aid  bad  gttnftigfte  erfannt 
$at,  ftnb  bie  ®en?#tbe  $ier  metyr  tyorijontat  getegt. 

3n  folgenber  Xabette  finb  bie  ®erfud)dja^en  Don  4  8etriebd»od)en 
jufamtnengefleOt: 
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8u3  biefer  Tabcflc  erpeljt  man,  bag  bet  ban  ffarfffen  93etriebe  1  qm 
^eijfffidje  29,3  kg  Staffer  Derbampfen  mugte,  eine  2Renge,  meidje  bei 
feinem  jroerfmdgigeu  Setriebe  Dorfommen  foflte,  unb  toetdje  afe  ein  fttityn 
Don  Ueberanffregung  angefe$en  loerben  mug. 

3)urdj  bie  71  ©tiicf  Slnalifen  iff  nadjgewiefen,  bag  ber  $o$tenfaure« 
getyalt  ber  ®afe  in  ben  Sfamntroljren  fc^r  Derfcftieben  iff  unb  bag  bie  93er* 
brennung  ebenfafla  grogen  ©d)tt>anfungen  untertoorfen  mar.  @3  tourbe  ein 
bur($fdjmtlid)er  Sotylenfaurege^alt  Don  11,3/*  ermittett,  fo  bag  bie  JJeuerung 
mh  bem  l,7fad)en  ber  tfjeoretifdj  erforberlidjen  Juftmenge  arbeitet,  toa§  enr* 
fdpeben  ju  Diet  iff. 

2)er  (Srunb  Ijierfiir  iff  in  ber  ftonffruftion  ber  3fenerung§antage  gn 
fudjen.  33ergleidjt  man  bie  SRefultate  au§  ber  britten,  acf)ten,  getynten  unb 
elften  33etrieb§rood}e,  fo  pnbet  man,  bag  in  ber  jefynten  333od)e  atterbingS 
ba3  geringffe  3>ampfquantum  fiir  cineu  Centner  SRwben  gebraudjt  morben 
iff  unb  bag  bie  gfolge  aud)  eine  Serringerung  beS  fto^tenmenge  fein  miigte. 

DieS  trifft  aber  nidjt  jn,  fonbern  im  (Segentyeil,  ber  $ofytem>erbrand) 
iff  gegenftber  ber  adjten  2Bod)e  toon  25,31  auf  26,22  kg  fiir  einen  $entner 
Slilben  geffiegen.  3n  ber  je^nten  2Bod)e  finb  tier  SRoffe  auf  'SU  iljrer 
frtifyeren  ®roge  Derfleinert  unb  bie  betriebenen  §eijfladjen  ber  Seffel  burcfi 
^nbetriebna^me  beS  gefynten  $effefe  Dermefyrt  toorben,  ber  SerbampfungS- 
(Sffeft  aber  gefaflen! 

1  qm  SRoffffadje  gebraudjt  in  etner  ©tunbe  250  kg  Soften,  n?a3 
offenbar  fttr  bie  geuerungSantage  ju  Diel  iff.  ®ie  Stntperatur  ber  Sfeuergafe 
ffieg  in  ber  getynten  gegenttber  ber  adjten  SBocfye  urn  10°,  ein 
SSemeiS  bafitr,  bag  bie  Derfleinerten  oier  Stoffffadjen  auf  J?offen  ber  fed)* 
anberen  $effel  gearbettet  fatten.  2>te  geringere  3)ampfergeugnng  won 
25,84  kg  gegen  29,07  kg  auf  1  qm  $eigffadje  unb  einc  Stunbe  entfpririjt 
bem  geringeren  3)ampfDerbraudj  toon  67,75  kg  gegen  70 — 75  kg  auf  cinen 
3entuer  SRtiben  unb  rtiljrt  baoon  f?er,  bag  bie  gefammte  £eigfffid>e  urn 
einen  fieffel  =  61  qm  Dermefyrt  tourbe.  3u  8M9*  beffeu  trat  cine 
etroa§  mtyigere  unb  langfamere  Serbampfung  ein. 

3u  ber  elften  SBodje  murben  bie  Stoffe  nrieber  auf  bie  urfprihtglidje 
®r6ge  gebradfjt  unb  fofort  tourbe  eine  beffere  SBerbampfung  bemerfbar. 

Sine  SSerbeffernng  biefer  ilnlange  iff  baburdj  mflglid),  bag 

1.  gtoei  Seffel  Don  gleid)er  (Sroge  nne  bie  btefyertgen  befdjafft  unb 

2.  bie  ®ett)5(be  ber  Ireppeuroffe  groedentfpredjenb  geaubert  toerben, 
fotoie 

3.  ber  Sau  etneS  jmeiten  ©djornffeiuS  Dorgenommen  nrirb. 
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3)urd^  Slntage  Don  groei  roefteren  Seffetn,  fotoie  burdj  groedtotdjjige 
3(enberung  ber  ©etootbe  erreidjt  man,  bag  bic  ^otyfenfdjidjt  bet  alien 
fteffeht  ^ij^cr  geljalten  toerben  !ann  unb  bag  bann  nur  ba3  nntere  3>ritte( 
ber  fRoftfldc^e  brennt,  todfjrenb  ber  obere  9tofttljeU  nut  einer  btcten  $ofy(cn= 
fdjidjt  angeftiUt  ift.  S3ci  bem  jefrtgen  nidjt  gebrtidften  ©etotflbe  brennt  bie 
ganje  SRoftflddje  unb  nid)t,  »ie  e3  fein  foil,  ber  nntere  Jfyeil. 

63  tritt  atfo  jefet  ber  ftaU  ein,  bag  ber  gauge  Slop  abtoedjfelnb  leer 
brennt  unb  ftd)  bann  nut  einent  9Rale  ber  ganjeu  Sdnge  uad)  befdjitft. 
SBenn  aber  bie  gange  SRoftflarfjc  brennt,  fo  getyt  bie  £au:pteigenfd)aft 
ber  Jreppeitrofte  oerloren,  ba,  toie  fcfyon  oben  gefagt,  ber  |>auptt>ort$eU 
biefer  3tofte  in  ber  ©tetigfeit  ber  99efd)icfung  unb  Serbrennung  liegt. 

SRaturtidj  mirb  aud)  ein  Sreppenroft  mit  gebriidtem  ©erofltbc  bem 
jugetyflrigen  Seffel  meniger  35ampf  geben,  fo  bag  tyierauS  bie  SRotfytoenbigfeit 
ehttritt,  nod;  jmei  toeitere  $effel  aufjufteflen.  3)afiir  ift  aber  audfj  ber 
Sort^eil  befferer  93renumateriatien*$lu8nufeung  nidjt  tyodj  genug  anjufdjlagen 
unb  ma^renb  bte^er  mit  1  kg  Sraunfotylen  2,8—2,9  kg  unb  meniger 
SBaffer  uerbampft  toorben  finb,  toirb  nad)  ben  oorgefd&tagenen  Serdnberangen 
leidjt  erne  3,1—  3,2fad)e  93erbampfung  ju  erjtelen  fein. 

SBenn  aorljin  gefagt  tourbe,  bag  bie  $oI>tenfdjid)t  burdjtoeg  ftdrfer  gu 
tyalteu  ift,  fo  ift  bamit  gemeint,  bag  bei  geniigenbem  ©djornfteingug  unb 
bicferer  Soljlenlage  auf  bem  fRoft  bie  SJerbrennung  eine  beffcrc  fein  trnrb, 
ba  burd)  mete  Serfudje  ertoiefen  ift,  bag  nodj  eine  l,8fadje  Suftgufntyr 
eine  dugerft  gimftige  SBtrhing  ergtebt.' 

2Bof>foerftanben  Ijanbelt  e3  ftd)  nidjt  tebigltd)  urn  bie  ©rgtetung  einer 
geringeren  ?uftgufuljr,  ba  permit  audj  toieber  eine  oerringerte  Dampfevjeugung 
oerbunben  todre,  fonbern  oielmefyr  unt  eine  fotdje  bei  bicferer  $otytenfd)id)t 
unb  ftarfeut  3uge.  2lu§  biefem  ©ntnbe  nnrb  aucf)  bie  ?(nlage  eineS  gtoeiten 
©djornfteinS  erforberlidj. 

VI.  Die  Dampffeffel  unb  ttjre  iluffteflun^ 

ifddemetne», 

Site  3)amj>ffeffe[  fyaben  mir  ein  aUfeitig  gefcfyloffeueS,  metaflene* 
(&efdg  bejeidjnet,  in  mefdjem  burd}  dugere  SDdrmegufiityrung  SSSaffcr  in  2)ampf 
oon  eincv  ©pannung  oertoanbelt  ttrirb,  toetdje  im  9lttgemeiuen  ben  Sltmo* 
fp^drenbrud  bebeutenb  ftberfteigt.  5)er  erjeugte  Dampf  foB  .in  ber  SRegel 
trocfcn  unb  gefdttigt  fein  unb  gu  feiner  (Sntttricfefung  nt&glid^ft  menig  93re;m* 
ftoff  t>erbraud)en. 

Der  ganje  ^o^lraum  eine§  ^effete  jerfdUt  in  gmei  I^eile,  oon  meld^en 


Iter  mat,   fed  am  8«"er  tE^efiffre,  toer  St^exrssiE,   oak  fcex  «nbere, 

Xer  Xfced  Cvr  fieviebranfe,  vcldter  b«r  greiaxmag  bat,  Sonne  oaf- 
{«nrc&irex  sai  a*  3BS*r*  511  ufcerrwes,  rrrrt  jpcu^idw  gaunt.  2>ie 
rer^cr^^tjf^it  emed  Xainprfeffdd  bin^t  Mcntlii»  ron  fccr  Sroge  rob  ber 
tt'tdftzhca  fcer  $en>ld(f}e  afr. 

Hidst  je&c  feeliebtge  Jtmn  m  mr  einen  X«mr*?eiW  glewb  got;  fame 
mm  toe  %tm$at,  b.  ^.  he  Si^cntac^fdi/igfm  gegen  nmertn  mtb  anferen 
Xnaf  in  3Perrad>t,  fe  trarbe  he  jhi^dronn  he  bfjte  fein.  Snd 
fraftiu^CB  Sriinben  jebed)  tft  heidbe  far  Xaaqrffend  nnbrand)bar. 

iod)  he  Saberform  m  erne  febr  triberffjnbdfdlpge,  nab  ba  biefelbe 
iddn  genau  nnb  tn  gfeidraidgiger  i&uifcftdrfe  bennUfllen.  an<b  in  bdiebigen 
tinges  unb  2Betten  audjurufnien  tft,  fc  ^aben  he  meiften  Xampfuijel 
}ilaibrifdK  ^runbform,  ober  ffaib  ait*  ciiuebien  3llinbem  jufaramengefefct. 
Jut  he  GnDjldajen  ber  3^inber  tft  bie  jyorm  con  Sugdabicbiritten  jmar 
he  befte,  bod)  foramen  and  praftifeben  ®runben  nod>  ofter  ebene  flatten 
$nr  ftirtDenhmg.  Xte  SRaterialien,  and  nxicben  Xampffetlel  gebant 
roerben,  ffanen  jtDetfuiagiger  Sktfe  nnr  SNetafle  fein  unb  Don  biefen 
nrieber  fommen  nnr  Qifen,  Sta^l  nnb  fiupfer  in  Jrrage,  ba  nnr  btefe  neben 
guter  $Bdrme(eitungdfdl}igfeit  aud)  bei  ^o^eren  Xemperaturen  gemigenbe 
Bfeftigteit  beftyten  nnb  babei  iridjt  ju  t^euer  finb. 

find)  bie  med)anifd)en  ober  d?emifd)en  ©etmengungen  bed  jur  :£ampf= 
erjengnng  henenben  SBafferd  finb  nidjt  g(eid?gu(tig,  unb  manage  fonft  redu 
}mecfma|ige  fieffelfonfrruf tion  roirb  unbraudjbar,  faftd  bad  SJaffer  Did  2d)lamni 
unb  «effelftetn  abfefct. 

81d  fteffefodnbe   fomten    nirr  DerfydftnifcmdBig  biinne   flatten    bicncit. 

33etrad}ten  toir  einen  Xljeil  ber  JBanb  eined  X>ampffeffetd,  ber  iuiicn 
Don  ffiaffer  benefct,  unb  aujjen  burdj  JJeuer  err^ifet  nrirb,  fo  ift  &unacbft  flar, 
bag  bie  3nnenflad)e  eine  bebeutenb  niebrigere  Xemperatur  fyaben  tnttjj,  al3 
bie  Jlujjenflddje.  Saburd)  frrebt  bad  Stiirf  ber  SBanb  eine  biefer  un» 
gteic^en  Srmdrmung  entfpred)enbe  Sludbe^nung  anjunc^men,  mirb  baran 
aber  burd)  feinen  3uf an^ tnen^ ang  mit  ben  benacfybarten  Xtyiitn  gemaltfam 
ge^inbert.  Die  ^fotge  baoon  ift  bad  Sluftreten  Don  ©paimungcn,  bie  bei 
jebem  Xemperaturmec^fe(  (beint  %n^eijen  unb  Saltlegen  bed  fteffe(d)  ftd) 
dnbem  unb  um  fo  gefaljrttcfyer  merben  muff  en ,  je  grower  bie  £enq>eratur< 
unterfdjiebe  jtoifc^en  3(ugen-  unb  Qnuenfldc^e,  je  biefer  bie  SBanbung  ift  unb 
je  Ijdufiger  ein  folder  2Bed)fe(  etntritt. 

X)te  Iemperaturunterfrf)tebe  Don  Slugen*  unb  ^unenmanb  bet  ehtent 
Xtampffeffet  futb  ab^dngig  Don  ber  $ifce,  n?cld)e  bnrd^  bie  Seuevung  crjeugt 
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roirb,  unb  Don  ber  lemperatur  be3  ©pcifemaffcrf.  |)ieran  !ann  bemnadj 
tm  ftflgemeinen  nic^t  Dtel  geanbert  roerben,  nur  roirb  e&  fofort  einfeudjten, 
bag  e§  fiir  bic  #a(tbarfeit  beS  «effete  fe^r  roidjtig  ift,  baS  ©pcifetoaffer 
crft  barnt  mit  bcr  $effelroaub  in  Seritljrung  trcten  gu  laffcn,  nadjbem  c3 
moglid$  fyod)  Dorgerodrmt  ift,  roetf  baburcf)  ber  jEemperaturunterfdjteb  Der* 
ringert,  alfo  bie  nadjttyeitige  SBirfung  Derminbert  roirb. 

Um  aber  tint  moglidjft  fjofye  ofonomifcfye  SlnSnufcung  ber  geuemng  $u 
erftielen,  mug  bie  Jemperatur  ber  ©eijgafe  fo  tyodfj  rote  moglid)  fein,  um  fo 
mefjr,  al£  eine  fotdje  and)  am  ftcfyerften  eine  Doflfommene  SBerbrennung  ber 
Soften  getod^rletftet  unb  bie  SBelafligung  burdj  SRaud)  unb  SRug  befeitigt. 
Stedjt  tyeige  ^eijgafe  aber  fmb  and)  Dortfyeityafter,  ate  minber  fyeige,  roeil 
bie  2Bdrme*Uebertragung  Don  einem  Sorper  ouf  einen  anbern  nur  in  ehtem 
gegenfeitigen  s3(u3gleid)  ifyre  Xemperaturen  befteljt,  ber  um  fo  energifdjer  Dor 
fid)  gel)t,  je  groger  ber  Uuterfd)ieb  ifjrer  SBdrmcjuftdnbe  iji 

2ebiglid)  Dom  fjabrtfbctrtcbe  bagegen  fydngt  bie  §dufigfeit  be3  SttfitU 
3(n^eigen3  unb  *#aMegen8  ab,  unb  bed^atb  !ann  autij  pterin  roenig  gednbert 
roerben. 

Damit  bie  SBdrmeiibertragung  nid)t  gefyinbert  ober  beeintrddjtigt  roerbe, 
foflen  bie  $effelroanbungen  mdglic^ft  rein,  b.  f).  nidjt  Don  fdjledjten  SBarme* 
(eitern  betegt  ober  iiberjogen  fein,  roie  eS  5Ru§  unb  9lfdje  einerfeite,  ©djtamm 
unb  «effelfteiu  foroie  Suft  unb  3)ampfblafen  anbrerfeitS  fmb.  Um  btefer 
JJorberung  jn  geniigen,  mttjjeu  bie  $3rennmaterialien  bereitS  mflgtidjft  Dofl* 
fommen  Derbrannt  fein,  beDor  bie  #eijgafe  bie  Seffetroanbe  bertifyren;  and) 
miiffen  bie  fteuerjiige  fo  geftifyrt  roerben,  bag  bie  Don  bem  ©trome  ber 
Jpeijgafe  mitgeriffene  Slfdje  fic^  nidjt  auf  ber  Seffelroanb  ablagern  unb 
anfyaufen  fann.  S)a  lefctereS  aber  nidjt  immer  DoHfommen  ju  erreidjen  ijt, 
fo  mug  bafixr  geforgt  roerben,  bag  bie  ftlugafdje  jeberjeit  leidjt  unb  doB* 
ftdnbig  Don  fotdjen  ©tellen  entfernt  roerben  fann. 

1>ie  ©peifung  beS  $effefe  mug  mit  m5glid)ft  reinem  SBaffer  gefdjeljen, 
bamit  nid)t  ©djtamm  unb  Seffdftein  bie  933anbe  im  3nnem  ttberjielje. 
Xiefe  gorberung  fann  redjt  gut  erfitDt  roerben,  ba  eS  3Rittel  unb  SBege 
giebt,  ba3  SSaffer  Dor  feinem  Sintritt  in  ben  Seffef,  Don  ben  $effeljtein 
bilbenbeu  ©eftanbrfjeifen  ju  befreien,  unb  fomit  nur  reineS  Staffer  jur  Ser* 
bampfung  getangen  ju  laffen.  Unter  aflen  Umjtdnben  mug  bie  93auart  be8 
Seffete  unb  bie  ?lnorbuung  ber  3««rung  roie  ber  ?Jeuer}ttge  fo  eingeridjtet 
fein,  bag  ftd^  ©d)(amm  unb  ^effelftein  nic^t  an  fiarf  ertytfcten  ©teflen  ab* 
lagem  fann. 

2BeiI  aud^  ?uft  unb  Dampf  fe^r  fc^tec^te  ^>drmeletter  flnb,  fo  mug 
enblidj  bie  ^effelfonftruttion  fo   befc^affen  fein,   bag  bie  an  ber  fteffetroanb 
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cxtftt$enbt3t  trnb  fty  bort  cnfrdngenbtn  ?uft*  nnb  Dampfblaftn  fo  fdmcfl 
«it  n£glui>  abgeidft  nnb  nad)  bent  Dampfraume  fortgtfityrt  mtrbtn,  »a£  ant 
btjfcn  imb  urirffamfitn  burdj  erne  (tb^aftt,  nad>  obtn  gtridptett  2Bafftr* 
ftrimaaig  ldng§  ber  jfoffctoanbc  erretdjt  toirb. 

Die  Stffti  miinen  fo  fonjrruirt  fern,  bag  nu$t  ber  bnrtty  bit  (Srtodrmung 
btbingtra  ftndDtlptmig  btr  cinjtlnen  Iljetic  bard)  SuKUKptngtn  itgenb  einer 
9rt  ©«salt  angetfyan  toirb,  ba  fjierburd)  bit  balbigt  3^onmg  ft^r  gtforbtrt 
vtrbtn  forarte. 

3tad>  bitftn  aflgtmefaitn  $orbtmtrfangtn  gt^tn  toir  gnr  na$eren  Sr* 
Ubtttrung  btr  Ujeile  unb  Sinridjhmgen  btr  Xampffefftl  ubtr. 

A.  tPaffer-,  Itompf-  nnb  Spctferaum. 

Xtr  in  tintnt  Tampfftfftt  trjtugtt  £ampf  toirb  tnttotbtr  jum  SSetriebe 
Don  3Rafdnntn,  ober  jn  Sod)*  unb  ^eij^toecfen  btraifet.  Dit  8rt  btr  $tr= 
totnbung  fnringt  e3  mit  ftdj,  bag  ber  DampfDtrbraud)  tnttotbtr  tin  rtgehudgiger, 
obtr  tin  ltnregehnagiger  ift.  iBerben  bent  $effel  ju  getoiffen  3eiten  grogere,  $u 
anbtren  toitbtr  fteinere  SRengen  Don  Dampf  tntnommtn  fo  mug  audj  bie 
Dampftnttoitfthmg  tint  mt^felnbt  fern. 

Die  jnr  Qampftrgtugung  bitntnbt  <£tutrung  aber  tann  nidjt,  toie  bie 
3)ampftntnalpne  bem  augtnblicflidjtn  93ebiirfniife  entfpredjenb,  jeberjeit  an- 
obtr  abgefteflt  totrbtn,  fonbtm  gcfiattet  f>od)fitn3  attm&lige  Uebtrgdnge  Don 
tintr  teb^aften  ju  eintr  trdgen  $erbrennung  unb  umgefefyrt,  fo  bag  Ijierburd) 
tint  mit  btm  jebe3matigen  3)ampfDerbraud)e  DotRommen  ubereinfrimmenbe 
Dampferjeugung  md)t  trreidjbar  ift. 

3ur  3lu3g(eid)ung  be§  Unterf$iebe3  jtoifdjen  SBdrmeenttoicfetung  unb 
DampfDerbraudj  bemtfet  man  bie  in  ber  SBajfermaffe  be§  Dampffejfefe  auf= 
gefptictyerte  SBarmtmenge.  3U  bitftm  Sefyufe  mug  ber  SBafftrraum  be£ 
SeffelS  eine  entfprecfyenbe  ©rogt  erfyalttn.  3)1  ber  Dampfotrbraucb  ein 
nd^trungStotife  gleidjbteibenber,  toie  t£  ber  ^aQ  ifi,  totnn  ber  Dampf  nur 
jum  Sttriebe  eintr  immer  gleidjmdgig  belafteten  Dampfmafdunt  bitnt,  fo 
braudjt  btr  SBafferraum  nidjt  befouberS  grog  ju  fetn. 

©<§toanft  bagegen  btr  Dampfoerbraud)  bebeuttnb,  fo  mug  ber  2Bajftr= 
raum  mdglidjft  grog  bemeffen  toerben. 

©djon  bti  geringer  Drucfotrminbtrung  infolge  ju  ftarfer  Dampfent* 
naljmc  oertoanbelt  fic^  ein  £$eil  bed  933affcrS  in  Sampf  Don  btr  Spannnng 
bit  nun  im  fteffel  ^trrfd^t.  9Jimmt  tytrauf  ber  Dampfotrbrauc^  toitbtr  db, 
obtr  Ijtfrt  er  fiir  einige  fttxt  ganj  auf,  fo  toirb  burd}  bie  SBdrmc,  meld&c  bie 
fjftuerung  btm  fttffel  o^nt  UnterbreAung  jufityrt,  bie  £tmptratur  btd  SBafferd 
unb  and)  bit  Dampffpannung  miebcr  fletgeu  unb  fic^  im  fteffelmaffer  eine 
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Sttenge  Don  SBarme  auffpeidjern,  meld^e  einen  barauf  fotgenbcn  reidjftdjercn 
Sfompf&erbraud}  abermafe  gu  bedfen  im  ©tanbe  ift. 

5Dtcfer  SuSglcid)  fann  nod)  burd)  ein  3Wittcl  erteidjtcrt  toerben,  beffen 
fid}  ein  umfid)tiger  «Jjeijer  nur  rid) tig  jit  bebienen  braud)t,  urn  trot  cineS 
fe^r  toedjfelnben  3)ampfoerbraud)c$  eine  na^eju  gteidjbteibenbe  Dampffpannung 
im  «effel  ju  ertyalten.  3n  bcr  Stegcl  gefdjicljt  ndmlidj  bie  ©petfung,  b.  i. 
bie  SJerforgung  bed  «effete  mit  bem  gur  SSerbampfung  nflt^igen  SBaffer  nid)t 
ununterbrodjen,  fonbern  mtt  3n?ifdjenpaufen.  DarauS  crgicbt  fid),  bag  bcr 
SBafferjknb  im  «effel  nidjt  immer  berfetbe  bteibt,  fonbern  ba(b  ein  Ijfltyerer, 
ba(b  ein  niebriger  fein  toirb. 

©rfolgt  nun  bie  «effetfpeifung  in  ber  fyxl,  too  nur  ein  geringer,  ober 
gar  fetn  3)ampftoerbraud)  fiattfutbet,  fo  toirb  ein  betradjtlidjer  Jljeil  ber 
SBarme,  toetdje  bie  ^euerung  bem  «effel  gufitljrt,  gur  @rtt>armung  be§ 
©peifetoafferd  bte  auf  bie  £emperatur  be§  «effelinljaltg  oerbraudjt,  unb  e3 
fann  bie  $)ampffpamtung  hn  «effel  ntc^t  fo  fdjnefl  fteigen,  toie  e8  oI)nc 
©peifung  gefdjeljen  mtigte.  Qngjitx^  roirb  burd)  eine  reicfylicfye  3ufufyr 
oon  SBaffer  ber  SBcirmeinljatt  bed  «effete  ertyo^t. 

£en  9laum4lntcrfd)ieb,  ben  ber  SBafferranm  eineS  «effete  bei  bem 
uiebrigften  oerglidjen  mit  bem  f)8d)ften  SBaffer ftanbe  jeigt,  toirb  ber  ©peife= 
raum  eined  «effete  genannt,  unb  btefer  ift  baljcr  bei  fefyr  ungleid)em  3)ampf= 
oerbraudje  ebenfalte  grog  ju  mafylen. 

Sefynlidj  toie  ber  SBafferrattm,  bilbet  and}  ber  3)ampfraum  eiued 
Dampff  effete  eine  Sorratfjdfammer  fi'tr  ben  Dampfoerbraud);  nur  fyat  berfclbe 
nidjt  eine  ebenfo  groge  33ebeutung  toie  ber  erftere,  irctl  in  bemfelben  nur  eine 
oerfyaltnigmagig  Heine  SBarmemenge  anfgefpeidjert  ift,  toie  toir  balb  jeigen 
toerben. 

J)er  33ortf>eil  cined  grogen  Dampfraume3  ift  nidjt  fotootyl  barin  ju 
fudjen,  bag  er  einen  grogen  $tarrat$  oon  T)ampf  aufneljmen  fann,  fonbern 
er  bejtetyt  oielmefyr  barin,  bag  er  e3  oertyinbert,  bag  ber  3>ampf  oiel  SBaffer 
mit  ftdj  fortreigt. 

SBirb  ®ampf  aud  einem  fteinen  Dampfraumc  in  oft  toedjfelnben  SWengen 
entnommen,  tooburdf)  forttocifjrenbe  ©djtoanfungen  in  bem  3)mtfe  entftefyen, 
fo  reigt  ber  aud  bem  3«ncnt  bed  SBafferS  bei  einer  Drudtoerminberung  fid) 
plofelidj  fret  madjenbe  3)ampf  eine  bebeutenbe  9Keugc  Reiner,  tyn  uiufytiflcnbcn 
SBafferbltted)en  bid  itber  ben  aBafferfpiegel  be§  «effete  empor.  9Man  fann 
anne^men,  bag  jebe  ben  SBafferfpiegel  bnrdjbredjenbe  3)ampfblafe  eine  SBaffer* 
fffflt  mit  in  ben  Dampfraum  treibt. 

3n  einem  grogen  Dampfraume  fann  fid}  bad  SBaffer  letd^t  mieber  toon 
bem  Tampf  trennen,  inbettt  bie  SBaffer^ilflen    jerptaften  unb  in  3fotge  i^red 
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grojjeren  fpejiftfdjen  ®ert)id)td  in  bad  SBaffer  juritcffaflen,  rodfyrenb  ber 
2>ampf  ben  Jteffel  trorfen  oerldfct.  3fl  bcr  Dampfraum  jebod)  Hein,  bic 
©efctynrinbigfeit  ber  3)ampfentnaljme  aber  grog,  fo  toerben  bic  in  bent  3)ampf* 
{home  fdjtoebenben  SSafferbtdddjen  Don  bent  3)ampfe  mit  fortgertffen  unb 
madijen  ben  Dampf  nag. 

$ier(ei  ge^t  ftetd  bie  2Bdrme  bertoren,  »eld)e  bad  SBaffer  gebraucfyte, 
urn  fid)  bid  jur  $effettemperatur  311  ertodrmen,  mcil  ed  bent  $ejfel  burdj 
bad  ©petfetoaffer  toieber  erfefct  toerben  mufj,  o§ne  bag  ed,  toie  Dampf,  2Bdrme 
abjugeben  im  ©tanbe  ift. 

Urn  ben  Dampf  mogtidjft  trorfen  ju  bent  Orte  bed  ©ebraudjd  gelangen 
ju  laffen,  tft  bemnacf)  etn  grofcer  3)ampfraum  tounfdjeudioert^;  aufcerbem 
pflegt  man  ben  Dampf  in  moglidjft  grower  Gntfernung  Don  bem  SBaffer* 
fpteget  git  entne^men  unb  i^n  bttrd)  ©djeibetodnbe  u.  f.  m.  $u  me^rfadjen 
SRidjtungddnberungen  ju  gtoingen,  banttt  bie  2Bafferblddd)en  unb  SBaffer* 
triipfdjen  gegen  bie  2Banbe  gefdjleubert  tuerben,  an  benen  fte  banit  fyerabrinnen 
unb  ind  Staffer  jttriirffliefjen  fonnen.  93ortfyeifyaft  filr  bie  ©eroinnung  trorfenen 
Dampfed  if*  audj  ein  grower  SEBafferfptegel  im  £effel;  bet  einem  fold)en 
fann  ftdj  bie  Dampfcntmicf clung  auf  cine  grofje  gldc^e  Dert^etfen  unb.mirb 
fid)  bann  nidjt  fo  fturmifd)  geftalten,  n>ie  6ei  einem  fe§r  fleinen  2Baffer= 
fptegel,  bei  melcfjc  mein  ftarfed  %tff$dumen  ffcattftnbet,  unb  bad  emporgeriffene 
SBaffer  tm  ganjen  3)ampfraume  unt^er  gefdjleubert  mirb. 

Urn  nun  ben  ungleid)  fyo^eren  3£erty  nad)jutoeifen,  ben  etn  grower 
SBafferraum  gegeniiber  einem  grofcen  Dampfraum  befifct,  rcoflcn  nrir  annetymen, 
bag  fid}  in  einem  $effe(  3)ampf  Don  einer  opanmutg  Don  5  2ltmofpI)firen 
(Ueberbrurf)  befinbe.  Dann  fterft  in  einem  fiubtfmeter  Dampf  eine  SBdrme* 
menge,  bie  fidj  roie  folgt  teidjt  beredjnen  lafct:  ?)a%  fpej.  ©etoictyt  bed 
Stompfed  (mit  SJaffer  Derglifyn)  ift  =  0,003263,  unb  1  «ilogramnt 
fotc^en  Dampfed  erforbert  ju  feiner  (Sntfte^ung  aud  2Baffer  Don  0°  655  W.  E. 
Die  inl  tfubifmetcr  ent^altene  2Bdrme  betrdgt  bemnadj:  1000.0,003263.655 
=  2137  W.E. 

3n  einem  fiubifmeter  SBaffer  in  biefem  Seffel,  mit  einer  Semperatur 

Don     159,2°  C.    ftecfen    bemna^:    1000.159,2  =    159200    W.  E. 

159200 
alfo  tfi  in  bem  Staffer     -.Tq^     —  *  7^4  nwl  foi>tcl  3Bdrme  aufgefpetc^ert 

aid  in  bem  3)ampfe,  ber  benfetben  9laum  einntmmt. 

Set  einer  3)ampffpannung  —  3  ^tmofp^dren  Ueberbrurf  ijt  in  bem 
SBaffer  99  mal  fo  oicl  Sdnnc  ent^aiten  aid  itt  bem  Tampfe,  ber  benfetben 
Mount  etmrimmt. 
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SBtirbe  nun  j.  9?.  bnrdj  einen  reidjfidjen  Dampfoerbraud^  bie  Dampf* 
fpannung  ptofclidfj  toon  5  Sltmofp^aren  auf  3  Sltmofpfyaren  ermfijjigt,  finft 
alfo  bic  £emperatur  Don  159°  auf  144°,  fo  roerben  ouS  jebem  Sifogramm 
2Baffer  159—144  --..:  15  W.  E.  fret,  unb  ba  in  einem  ©ubifmeter 
Dampf  oon  3  Sfonofp^aren  1450  W.  E.  entfjaften  ftnb,  ba8  SBaffcr 
aber    fdjon    cine   £emperatur    oon    144°  befifet,    fo    (ami   1    ffubifmeter 

tm  „      1000X15         15000  „  JO      -  ,.-    x        ^       c 

©offer—  rtK—yrr     -    lOAfl       -     n'48      ««Bthncter     Dampf    oon 
1450 — 144  loOb 

3  Sltmofpljaren  Drurf  enttoitfeln;  ober,  ba  jebeS  fiilogramm  SBaffer 
15  W.  E.  abgeben  fann,  unb  jur  ©rgeugung  toon  1  $ifogramm  Dampf 
t?on  3  3(tmofp$aren  ©pannung  au3   ©offer  toon  144°  na$  506  W.  E. 

15         1 

erforbertid)  flnb,  fo  erjeugt  jebeS  Silogramm  SBajfer   crr^--_  Q ■■-  $i(ogramm 

50b       o4 

Xampf,  b.  f;.  mit  aubern  3£orten :  e3  nrirb  burd)  plflfelidje  DriKfoerminberung 
oon  5  auf  3  Sttmofp^aren  ber  34ft«  Xf)til  beS  ganjen  $effeltoafferS  in  Dampf 
oon  3  Stmofpfyaren  ©pannung  oerroanbelt. 

Safjrenb  ein  grower  Dampfraum  in  einem  ©ejfel  feinen  anbem  Maty 
tf)t\l  fjat,  ate  bag  er  ben  $effel  int  Sertyaltniffe  ber  ©rflfje  oertljeuert  unb 
bie  SBarmeoertufte  burd)  ©trafjlung  erfyfltyt,  fo  fann  ein  grower  SBafferraum 
nadjt^eilig  toerben,  fobalb  ber  Setrieb  fifter  auf  (dngere  3ett  unterbrocben 
mirb;  benn  im  SBaffer  aufgefpeidjerte  SBarme  gefyt  ooflflanbig  oerloren, 
toenn  ber  fiejfel  fo  lange  iij  ©tiUftanb  oerfefct  toirb,  bag  er  ooflfommen 
erfaftet. 

Dekalb  eignet  ftd)  ein  grofjer  SBajferraum  nid)t  fttr  einen  Setrieb 
mit  fyaufigen  Unterbredmngen,  toeldje  eine  6rfattnng  beS  $effete  ^erbei- 
fii^ren.  Sbenfo  eignet  er  fid)  aber  aud)  bamt  nidjt,  toenn  bie  $eitbauer 
be3  Sln^eigenS  mdglicfyft  furg  fein  fofl,  benn  eine  grojje  SBaffermaffe  erforbert 
felbftoerflanblidfj  eine  langere  $eit,  urn  bte  auf  eine  getoiffe  Jemperatur 
erroarmt  gu  roerben,  ate  eine  Heine. 

B.  qritflactie  bev  JieffeL 

«on  ber  ®r8fje  unb  95efrf>affen$eit  ber  £etjflad>e  (f.  ©.  161)  $Sngt 
$auptfad>lid>  bie  SeifhmgSffi^igfeit  eineS  fteffd*  ab. 

Die  SBarmemittfyeitung  an  ben  ®effel  erfotgt  ttyeite  burd)  ©tratylung 
gegen  bie  #effetroanb,   tfyeite  buret)  Serityrung  ber  §eijgafe   mit  berfelben. 

Die  SSSdrmeiibertragung  burdj  ©trafjlung  feitenS  be8  glii^enben  93renn* 
ftoffS  unb  ber  famine  ifl  am  toirffamften,  weil  ^ier  bie  ^ifte  am 
^odjften,  bie  Xemperaturunterfd)iebe  bemnac^  am  grbgten  ftnb,  boc^  fann, 
rnenn  tiber^aupt,  immer  nur  ein  Dertytiltniftmafjig  fleiner  2!^ei(  ber 
©effelmanb  Don  ber  ftratyleuben  SBarme  getroff en  merben ;  bie  grogte  9B&rme* 
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menge  mirb  berfetben  immer  Don  ben  ^eijgafen,  unb  jmar  burdj  9?eriif;rung 
jugefityrt.  JIHerbingd  mirb  bidmeiten  and)  nod)  ftra^tenbe  SBdrme,  meldje 
oon  onbem  $6rpern  audgefyt,  aitf  ben  $ef|el  ubertragen,  $.  93.  menn  bie 
gfeuergtige  tfjeilmeife  aud,  burdj  bic  ©eiftgafe  ftarf  ertyifetem  2Rauermerf  befteljen. 

Die  Don  ber  $ef|elaugenfldrf)e  aufgenommene  SBdrme  getangt  burdj 
Settung  burdj  bad  $effetbtedj)  fyinburd)  nadj  ber  Jfttnenffddje  bed  $effeld, 
unb  $ter  erfolgt  bie  3BdrmenberfiiI)rung  nur  burdj  bie  Serftfymng  mtt  bent 
SBajfer;  bie  Sertityrung  ber  fyeigen  Sejfelmanb  mit  bent  Ttampfe  tnt  ^nnern 
bed  iteffeld  mirb  tnt  Mgemeineu  nidjjt  beabftdjtigt,  ba  fte  faft  mertfylod,  oft 
fogar  fd?ab(i$  ift. 

Wad)  §  2  ber  fiir  bad  Deutfc^e  9teidj  gtiftigen  aflgemeineu  pott^ctltcften 
Sejttmmungen  fiber  bie  Snlegung  Don  Dampffeffetn  oom  29.  2Rai  1871 
tt)hrb  folgenbed  beftttmnt: 

„35ie  unt  ober  burdj  einen  DampfFeffet  gefyenben  fjeuerjuge 
mflffen  an  i^rer  ^dc^flen  ©telle  in  einent  Sbjknbe  Don  minbeftatd 
10  3entimctern  un*cr  ^cm  feftgefefcten  niebrtgfien  Staffer)  piegel 
bed  £effeld  liegen.  Set  $ampffd)iffdfeffeln  Don  1  b'x^  2  9Reter 
SBreite  mug  ber  Slbftanb  ntinbeftend  15  cm,  bei  folcfjen  Don 
grflgerer  SSrette  minbefknd  25  cm  betragen. 

5)iefe  93ejtimmtmgen  ftnben  feine  Slnmenbung  auf  3)ampffeffel, 

meldje     aud    ©ieberityren     Don     meniger    aid     10    cm    SBeite 

befte^en,  fomie  auf  fotdje  fteuergitge,   in  metdjen  ein  ©rglftfjen  bed 

mtt    bent    Dampfraume     in    33erti$rung    fteljenben    S^eiled    ber 

Stanbungen  nidjt  ju   befftrdjten  ijl.     5)ie  ©efa^r  bed  (Srgltiljend 

ifl  in  ber  9Regel   atd   audgefdjloffen  ju  betrac^ten,   menu  bie   oont 

Staffer  befpiitte  $effelfldd)e,  metdje  Don  bent  $euer  Dor  @rreid)ung 

ber  Dont  3>ampfe  befpiilten  $effelflddje  beffrid)en  mirb,   bei  nattir- 

tidjent    ?uftjuge    minbeftend    20    mat,    bei    funfttidjem    Suftjuge 

tninbeftend  40  mat  fo  grog  ift,  aid  bie  3flad)e  bed  geuerrojled." 

Um  bie  in  ber  Sfeuerung  erjettgte  SBdrnte  fo   Diet  mie   mogtid)  anfyu* 

nufeen,  mug  bie  £ei$fldd}e  fo  grog  mie  moglid)  gemadjt  merben.     SBdfyrenb 

jebocb    ju  Slnfang    bed   ^euerjuged    in   ber   9?atje   ber  ^feuerung,    mo  ber 

lemperaturunterfdjieb  jmifdjen  ben  #eijgafen   unb  ber  $effetmanb  grog  ift, 

bie  Starateiibertragung  aud)  eine  (raftige  ift,   ttimntt  fte  nad)  unb  nad)  ah, 

unb  jmar  in  bem  SRaage  mie  bie  lemperatur  ber  ©afc  abnimmt,  fo  bag  bie 

tefcten  Incite  ber  ^eijftddje  nur  nod)  geringe  SMrfung  ^abeu. 

^teraud  gefyt  nun  tjeroor,  bag  ed  £ei$ftddjen  Don  fetyr  Derfdjiebtnev 
SMrffamfeit  giebt,  unb  bag  bie  Seiftungdfa^igfett  etned  £>ampffeffeld  ntc^t 
genau  bejeid^net  mirb,  menn  man  nur  bie  ®roge  feiner  ^pctjfldc^e  angiebt. 
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Sine  #eigflad)e  ift  bann  »on  guter  SJefdjaffen^cit,  menu  fie  gebitbet  toirb 
Don  fefyterfreiem  2?led)  ofjue  fc^icfrige  ober  ungange  ©teflen,  tt>eld)ed  aud) 
inncn  nnb  aufjen  fret  Don  jcber  ©clcgung  burd)  fdjlecfyte  SBfirmeleiter,  toie 
Stofl,  SRujj,  «fdjc,  ©cfyfamm  unb  fleffclftcin  u.  f.  id.  ifl. 

Son  gutcr  SBirfung  a  ber  ift  bic  ^cijflad^e,  roenn  fte  Dermflge  tyrer 
?age  Did  SBarme  aufnetymen  nnb  biefelbc  an  bad  SBaffer  unge^inbert  ab* 
gcben  fann.  3U  &em  3tD*dc  mug  bcr  Dcmperatnrunterfdjieb  gtoifdjen  ber 
aufcen  Ijerrfdjenben  unb  bcr  SSaffermfirme  mflgtidfjft  grog  fein.  Srftere  fyangt 
Don  bcr  SBirffamfett  bed  3fcwerd  unb  Don  ber  ?age  bcr  Jteffelroanb  gu  bemfelben 
ab.  Die  Demperatur  bed  SQSaffcr  aber  totrb  bann  bauernb  am  niebrigflcn 
fctn,  menu  btc  D^eildjcn  beffctben  in  ununterbrodjencr  ©ctoegung  finb  unb 
nic^t  rufjen;  benn  ba  bad  SBaffer  ein  fetyr  fdjtec^ter  SBarmcletter  ift,  fo 
fann  bic  SBdrincmitt^ciUtng  nur  bann  cine  gute  fctn,  toenn  bie  bereitd 
erroarmten  SBaffert^cildjen  fo  rafd)  toie  mdgtid)  fid)  Don  bcr  fteffetmanb 
entferncn  unb  ncu  guflrtfmenben  fdltcrcn  ^tafc  madden,  bie  jtd),  nad} 
gefdjefyeuer  SBarmeaufnafyme  micber  rafd)  gu  entferncn  fyaben  n.  f.  f.  furg, 
ed  wirb  bic  $ci)fU$e  uin  fo  toirffamer  fctn,  je  teb^aftcr  ftd)  bic  SBaffer* 
bctoegung   an  bcrfelbcn  Dottgicljt. 

%m  mciften  roirb  bic  SBirffamfeit  ber  £eigfladjc  getfitymt  unb  becin* 
tradjtigt  burdf)  99clegung  bcrfelbcn  mit  fd)ted)ten  2B&rmcfeitcrn,  unb  fotd)c 
Don  bcrfelben  fern  gu  fatten,  ifl  ein  «^aupterforbernijjj,  roenn  man  cine  gutc 
Serbampfung  errcic^en  mill.  SBenn  man  ba^cr  nidjt  fefyr  guted  ©pctfetoaffer 
gur  Serftigung  tyat,  mufj  man,  trie  fdjon  ertoafynt,  baffetbe  cntroebcr  Dor 
feincr  SSerroenbung  einem  ber  befannten  SReintgungdDcrfafjren,  Don  toctdjen 
fpater  audfitfyrtid)  bie  9?ebe  feiu  roirb,  unterroerfen,  ober  bie  (Jeuergtige  fo 
anorbnen,  bag  fid)  ©djlamm  unb  $effelftein  nidjt  bort  abfefcen  fftnnen,  mo 
ber  Seffel  ber  ftarfften  §ifee  audgefefet  ifl.  9Kand)e  fteffel  mit  geringer 
SBafferjlromuug  begiinjligen  bie  Shtfammtung  Don  ©d)lamm  unb  Seffelflcin 
gerabe  an  fotdjen  ©teflen,  too  eiue  fraftige  Serbampfung  flattftnbet.  Da 
bort  aud)  am  mciften  Dampf  attffteigt,  ftromt  Don  aflett  ©eiten  bad  SJaffcr 
nad)  foldjen  ©teflen,  too  bad  Derbampfte  gu  crfefcen  ifl.  Durdi)  baffetbe 
toerben  bann  abgefofle  Seffelfteinfplitter  mit  borttytn  beroegt,  bic  mit  bem 
Sdjlamm  oft  bide  Sudjen  bilben,  bamit  gufammenbaden  unb  etne-93encfcung 
ber  ^eijflac^e  mit  bem  $effelroaffer  fd)(ie§iid)  gang  aufteben  unb  baburd) 
bie  SBarmettberfitfyruug  auf  bad  SBaffer  unmtiglid)  madjen.  Dad  $effelbled> 
fommt  bann  an  folc^en  ©teUen  gum  ©(ii^cn,  unb  bied  fiiljrt  gu  rafter 
3erflorung  bed  SRateriald,  menn  nic^t  gu  ciner  (Sfptofton. 

Die  Sirtfamfeit  ber  $eigflttd)e  beurt^ettt  man  r\ad)  ber  3Renge 
SBaffer,  melc^c  fte  fttr  bie  ©tunbe  unb  3fldd)cnein^ett  in  Dampf  Dcrmanbeft. 
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3Me  gr&gte  Seiftungdfd^igfeit  Ijat  cute  btinnroanbige  beiberfeitd  fefyr  reine 
#eijfl&(f)e,  tocldje  bircft  bcm  3tuer  audgefefct  ift.  Sine  fotc^e  oerbampft 
in  ciner  ©tunbe  65  bid  70  Silogramm  SGBaffcr  auf  ciu  Ouabratmeter. 
#ierbei  toirb  aflcrbingd  bie  SBarmc  bed  fymxZ  nur  gu  cincm  geringen  lactic 
audgenufct. 

9Bifl  man  auf  einem  Quabratmcter  ber  #eigfldd)c  70  ftilogramm 
SBaffer  gur  33erbampfung  bringen,  fo  mug  man  aud)  ettoa  70  Sitogramm 
fiotylcn  tocrbrennen,  tofifyrenb  bci  guter  SBdrmeaudnufcuug  mit  einem  Silo* 
gramm  Sofjltn  jc  nad)  ifyrem  ^etgmert^c  6  bid  10  Silogramm  SBaffcr 
oerbampft  roerben  !6nncn.  3c  tdnger  man  bte  £ciggafe  mit  bcr  Seffet 
manb  in  ©erittyrung  lagt,  befto  mefyr  SBarme  fann  bie  #eigfldc$e  ben 
©afen  entgietyen,  ober  toad  baffelbe  bebeutet,  befto  me§r  fttfyten  fid)  bie 
lefcteren  ab.  Died  fann  unb  barf  nun  aflerbingd  nur  bid  gu  einem  germffeu 
®rabc  gefdje^en,  toeil  bie  #eiggafe  eine  gemiffe  £emj>eratur  be^atten  ntiiffen, 
um  ben  nfltljigen  3ug  im  ©cfyornfteine  gu  ergeugen  unb  rceit  bie  SBarme* 
ttbertragung  an  bie  #eigfladi>e  auftyiJrt,  toenn  bie  £eiggafc  bid  gur  Semperatur 
ber  Seffcfoanb  geftiljlt  ftnb,  metdje  Don  ber  3)ampffpannung  hn  Seffet 
ab^angt.  3)ie  £emperatur  bed  Seffelintyattd  bei  fed)d  Sltmofp^dren  Ueberbrutf 
ift  g.  33.  165° ,  bei  10  «tmof^aren  184,5°  unb  baraud  fo(gt,  bag 
ftdj  bie  #eiggafe  tibertyaupt  nur  bid  ettoa  auf  200°  abf listen  fomten. 

$icraud  fotgt  nun,  bag  man  mit  einer  gegebenen  $eigfldd)c  eine  ftarfe 
SJerbampfung  nur  crreidfjen  fann,  toemt  man  bie  2Bdrme  ber  generung  roenig 
audnufct,  unb  bag  man  bet  red)t  toeitgeljenber  SBarmeaudnufcung  nur  auf 
eine  geringe  Serbampfuug  recfjnen  fann.  Died  ^eigt  alfo  and) :  2Btfl  man 
auf  ber  3?fdd)eneinfyeit  ber  £etgflddi)e  met  Staffer  in  3)ampf  oertoanbeln,  fo  mirb 
ber  ergeugte  3)ampf  ttyeuer;  forbert  man  menig  35ampf  toon  ber  §etgffad)e, 
fo  rotrb  berfelbe  bifltg  gu  erfyalten  fein. 

3fm  erftcn  %aUt  mug  man  ein  fefjr  lebfyafted  ^euer  mit  ftarfem  $nge 
unter^alten  unb  fagt,  man  ftrenge  ben  Seffel  an-j  untertydlt  man  anbrerfeitd 
bet  fdfjtoadjcm  3u9e  mx  *m  mftgtged  geuer,  fo  fdjont  man  ben  Seffel. 

SKan  fann  redfjnen,  bag  bei  feftfte^enben  Seffefn  auf  ©tunbe  unb  Quabrat* 
meter  im  Durdjfcfynitt  10  bid  30  Stlogramm  SBaffer  oerbampft  toerben, 
crfiered  bei  bejter  SBdrmeaudnufcung  unb  fetyr  gefdjontem  Seffel,  lettered  bet 
gtemtidij  guter  SEBdrmcaudnufcung  aber  angeftreugtem  Seffet. 

C  material  fur  DampfMfcL 

$)a$  beftc  SWaterial  fiir  ben  S9au  Don  2>ampffcffefn  ift  unftreitig 
Suffer,  bad  nictyt  nur  eine  bebeutenbere  SRcintycit,  fonbern  aut^  eine  SBarme* 
(eitungdfd^tgfeit  beft^t,    tuetc^c  me^r  aid  boppelt  fo  grog  ift,   aid  bie  bed 
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©fenS.  'fiufjerbent  roirb  ba3  (Sifen  Don  bent  Supfer  roeit  iibertroffen  tmrd; 
(9efdjmeibigfeit,  gftigfamfeit  unb  CMeidjmafcigfeit  be§  ©efttgeS,  meldje  @igen* 
fdjaften  ba§  $upfer  gnr  ^erftettuug  forootyt  bid*  alS  bftnnroanbiger  ©cfajjc, 
roeldje  fo  tote  bic  Tampffeffel  tit  erfter  ?tmc  bidjt  fetn  mtiffen,  roeit  geeigneter 
madjen,  afe  ba$  (Sifen,  aucfy  roftet  e3  nictyt,  toerbrennt  nidjt  fo  leidjt  it.  f.  to. 

Die  fteftigfeit  be3  $upfer$  tft  groar  geringer  ate  bie  be3  Sifend,  bodj 
ttirb'btefcr  SKangct  burd)  bie  anbenoeitcn  gttten  (Sigenfdjaften  be3  ftupferS 
rcic^Uc^  aufgeroogeu.  9?ur  bcr  tyofye  <Prei§  be§  $upfer§  tft  bcr  fyinbernbe 
llmftattb,  bag  ma»  3)ampffcffcl  nidjt  auSfdjliejjjlid)  au$  jftipfer  ^crftcHt, 
fonbern  bicfeS  oorgiiglidje  2Raterial  nttv  ba  oertoenbet,  too  e3  burd)  cm 
anbereS  faitm  gu  crfefcen  tft. 

SBegen  feincr  bebetttenben  ©efdjmeibigfeit  bet  alien  £emperaturen  tajjt 
C5  fid)  fetcfyt  ftrerfen,  treiben,  biegen  unb  oerftemmen  unb  ermoglidjt  beSljalb 
(eidjt  bte  $erfteflung  bidjter  Sugen,  fo  bag  man  ba3  Supfer  nidjt  felten  ate 
Tid)tung3mitte(  atttoenbet,  too  fonfl  fetn  anbereS  2Waterial  geniigt  ober  auSfyatt. 
#te  $auptmaterial  ftir  ben  Seffelbatt  bient  ba3  ©djmiebeeifen,  unb  gtoar 
Ijauptfadjfid)  tu  3tonn  toon  getoafgten  flatten  au3  ^ubbeteifen  ober  aflgemein 
Sdjtoetgcifcn. 

3n  neuerer  3e^  fSngt  matt  audj  an,  $effet  au$  redjt  weidjem,  befjn* 
baren  glttgeifen  gu  baueu,  Welches  bent  getoflfynfidjen  Sdjtoeigeifen  gegenitber 
ben  SJorgug  grogerer  SReinljeit  unb  ©leidjmagigfeit  beftfet.  Daffelbc,  and} 
«Sontogeneifen  genannt,  fyat  in  ^otge  feiner  .^erftellungStoeife  burd)  ben 
N£egemer^rogeg  ober  SRartinprogeg,  bei  bent  bic  gauge  2Waffe  in  gfog 
gelangt,  ein  feljr  gteid)mdgige§  ©efiige,  ift  gang  fdjladenfrei  unb  bcftfct  eine 
grogere  $eftigfeit  ate  ba3  gcfrifdjte  ober  gepttbbelte  (Sifen.  3)a3  3ftugeifen 
fcerlangt  aber  eine  uorftdjtigere  SBe^anbUtug;  fo  fotten  g.  83.  bic  9iiettedjer 
gebo^rt  unb  nidjt,  toie  e3  fonft  gefdjiefyt,  auSgeftogen  toerben,  toeil  bie  ©efafjr 
oorljanbeit,  bag  e3  beim  \!od)en  auf  Stogmafdjtnen  Stiffe  befommt;  augerbem 
tft  e3  weniger  leidjt  gu  fdjtoeigen  unb  feine  SSearbcitung  im  fd)n?argtoarmen 
3uftanbe  bietet  grogere  Sc^totcrigfciten  bar.  Da§  Siegen  unb  9todjridjten 
mug  ba^er  ettttoeber  im  rotljmarmen,  ober  im  fatten  3uftall^e  toorgenommen, 
audi  milffen  bie  33(e(^tafeln  fefyr  forgfdftig  au^geglU^t  toerbett. 

Tie  Sorglige  beS  ©ugfta^te  aDem  anbern  ©ifenmaterial  gegentiber, 
naiucntlic^  aud)  bie  augerorbentlidje  fjeftigfeit  bc§  ©ugfta^tbled^  ^at  fcfyon 
iange  bie  (Sugfta^lfabrifen  gu  Serfttd^en  betuogen,  ©ugfta^Ibtec^e  gu  Dampf* 
fcffeln  gu  t?ertoeubcn,  unb  e§  ftnb  aud)  eine  gri)|erc  3a^'  &on  ©ta^lfeffeln 
angefertigt  unb  in  SSetrieb  gefeljt  morben,  bod;  fc^cinen  gang  befonbere 
3d|roiertgfeiten  ^tnftc^tlic^  ber    ©earbeitung   it.  f.  to.   bie  llrfadje    gu  fein, 
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ta%  aflc  Snjhrengungen,  bad  Gifenbted)  buret  Staffed)  ate  Seffelfcaumaterial 
gn  erfefcen,  erfotgtoS  gebtteben  ftnb. 

%n  ben  toenigen  ©ugjta^tfcffetn,  roetcbe  jefct  nod)  im  ^Betriebe  ftnb, 
ftnben  fid?  ftetd  ftorrojtonen  bcr  Sugen*  unb  ^imcnnat^e. 

3n  bcr  3ngenieur=  unb  Xclegirten=$crfammfttng  bed  33crbanbc§  bcr 
Xampffcjfc(4tcbcr»a^ungS**crcinc  im  3af>rc  1 S8 1  ftnb  ©ranbfafce  fiir  bic 
^rfifung  bcr  SWaterialien  gum  2?au  Don  rampffeffetn  Dereinbart  unb 
angenommen  toorben,  toonadj  in  3"funft,  ofyie  ^udftdjt  auf  bic  oer* 
fdjicbenen  fonft  gebraudjjtidjen  9?cgeid>nungen,  bic  folgcnbcn  brei  Staffcn  Don 
fieffetbtectyen  untcrfdjicben  toerben  foflen: 

1.  2»antetptattcn*39tedje 

2.  Sorted  unb  £rcntp=93tcd>e 

3.  geucrptatten*39led?c. 

eJur  jebc  bicfer  3  ©attungen  ift  cine  beftimmte  3err«6f^gtcit  unb 
cine  beftimmte  Xelntung  (in  ^regenten  bcr  urfpriingltcben  ?ange)  Dorgefdjrieben, 
tocicfc  bad  SWateriat  bet  bent  ^rudje  geigen  mug.  3?cibe  ©roj$en  fyabm 
fiir  bic  SBalg*  unb  fiir  bie  Querridjtung  Dcrfdnebene  SBertfjc. 

Die  Dcrlangte  3**r*if55*Mtigfcit  ift  im  Mgemetncn  fteiner  fiir  bie 
Onerridjtung  ate  fiir  bie  2Batgrid)tung,  im  33efonbercn  aber  fiir  bie  SRantet 
bfedjc  ant  flcinften  unb  fltr  bic  tJenerptatteu*93tcd)e  am  grofcten,  unb  betragt 
30  ftttogramm  (fiir  bic  Ouerfafer)  bte  36  £ilogramm  (fiir  bie  2angfafer) 
pro  Ouabratmiflimeter  bed  QuerfdniittS.  3"  gtcidjer  SBeife  ftnb  bie  gc= 
forbertcn  £e$nungcn,  ate  Waafy  fiir  bic  3^igkit  &*$  SKateriate  ftcigenb, 
Don  5  ^rogent  (fiir  bie  Ouerfafcr)  bid  18  ^rojent  (fiir  bie  Sangfafer). 

Stugerbem  miiffen  bic  ^robefhtcfe  im  toarmen  unb  im  fatten  3«Pai^c 
ftdj  um  eincn  getoiffen  9Binfe(  biegen  taffen  olnte  git  bredjen  ober  eingu= 
rcifcen  unb  g»ar  im  firfcbrotljtoarmen  3uPan^«  um  einc  ioenig  gebrodjene 
ftante,  im  fatten  3nftonbe  aber  um  einen  3<tinbcr  Don  26  mm  3)urd)meffer. 

3)tefcr  2Binfet  betragt  fiir  ben  rot^marmen  3uPan^  ft""  SKantetbledje 
80°  fiir  bie  Clucrfafcr  unb  110°  ffir  bie  Sangfafcr;  fiir  35drtclbtec$e 
120°  unb  150°  unb  fiir  Seuerpiattenbtcdje  180°. 

Der  SBinfcI  fiir  ben  fatten  3uPan^  if*  n*fy  nut  Derfdjicben  far  bic 
99ted}arten  unb  fiir  bie  Ouer*  unb  2angfafcrrid}tung,  fonbern  audj  fiir  bic 
Dirfc  bcr  »ted*c;  fo  betragt  berfetbe  g.  3*. 

fur  6  mm  bttfe  3Rantcl*93tcd>c  30°  uub  50  °, 
„  12     „       „  „  15°  unb  35 °f 

„15..  „  12°tntb30°r 

„  20     „       „  m  5°  unb  15°, 
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fiir  336rtriMecf>c  fdjtoanft    bcr   Siufet   oon    10°  bis   80°  imb  fiir  fteuer* 
ptattenbtcdje  oon  30°  bte  110°. 

©benfo  fofl  ba3  bei  bcr  Seffelfabrifatiou  oerroenbcte  2Binfeleifen  einc 
3ugfcftigfett  ton  36  $itogr.  auf  ba^  qmm  mtb  cine  Defymmg  Don  1 6  # 
jctgen;  bet  ber  roarmen  SBiegeprobe  foil  fid)  baffelbe  flad)  fdijtagen  laffen 
imb  bcim  fatten  Sufbiegen  bcr  <5d)enfet  nm  cinen  SBinfet  oon  18°  biirfen 
ftdj  nur  bie  Snfange  oon  Stiffen  geigen. 

3)ie  ^Hgfefttgfeit  be*  9?ieteifeu§  fofl  38  #itogramm  auf  ba3  qmm  unb 
bte  Xetynung  20  %  betragen;  bei  ber  fatten  SJtegeprobe  fofl  e3  gebogen  unb 
ptatt  aufcinanber  gestagen  tuerben  fdnncn,  otyne  gu  bredjen.  —  @in 
3tttnber  be§  9lietetfend,  beffen  £%  boppelt  fo  grog  trie  fein  Durdjmeffer 
ift,  fofl  im  warmen  3uftanbe  bi8  auf  V3  fciner  urfprtinglidjen  #ofye  gufammen* 
geftaudjt,  ftd>  mit  cincnt  5)urdjfcfylagjtanpet  oon  bent  fatten  Stteteifcn* 
T>urdjmeffer  otjne  gu  reifecn,  burdjfodjen  taffen  u.  f.  m. 

SRadjft  bent  gdjmiebeeifcn  fomntt  aud)  tootyl  nod)  ©ufjeifen  unb 
2Refftugbted)  al3  Seffetbauntaterial,  jebodj  nur  in  fe^r  befdjranftent  3Raa§e  gur 
s2lnn>enbung.  2>a8  ®uj$eifen  ift  filr  Dantpffeffet  ciu  gang  ungceigneteS  SKateriat, 
ba  feine  3u9feftigfeit  nur  gering  ift,  unb  atfo  grofjc  SBanbbitfen  bebingen 
toitrbe,  toeldje  in  boppeltcr  $inftd)t  nadjtfjeitig  fiub.  Datycr  oertoenbet  man 
©ufceifen  nur  gu  Stotjren,  unbebcutenben  SJerbinbungStfycifen  u.  f.  to. 

iWefftng  unb  2Hcffmgbtedj  'fiub  nod)  unguoertafftger  ate  (#u§eifcn  unb 
be^^alb  ftefyt  man  oon  feiner  Sertoenbung,  bttnne  SRityren  auSgeuommen, 
jefct  gang  ab. 

lie  bereitS  ertocfytten  fiir  bag  Deutfdje  Sftcid)  gettenbenben  potigeitidjen 
^eftimnutugeu  fiber  bte  s2tntegung  oon  'Dampffeffet  fagen  fjierttber: 

„§  1.  uE>tc  00m  fteuer  berttljrten  SBanbungcn  bcr  Dampf* 
feffd,  bcr  fyumbfjxtn  unb  ber  <3ieber5fyren  biirfen  nidjt  au& 
®u|eifen  ^ergefteflt  toerben,  fofcrn  bercn  lid)te  SBeite  bei  gitinbrifdjer 
©cftatt  25  cm,  bei  Sugetgcftatt  30  cm  iibcrftcigt. 

Die  SJertoenbung  oon  SRefftngbtedj  ift  nur  fitr  fteuerrofjren, 
bcren  tidjte  SJcite  10  cm  nid)t  tiberfteigt,  geftattet." 

D.  tPa^ftarfc  bev  tteffeL 

Da  bie  grocdmafjigfte  ©runbform  afler  Dantpffeffel  unb  Seffeltljcilc  bie 
3ilinberfornt  ift,  roetdje  baljer  and)  iiberafl  gur  Stmoenbung  fontmt,  fo  tyanbelt 
e§  fid)  fyicr  ^auptfcidjlid)  nur  urn  bie  SSeftimmnng  bcr  SBanbftdrfen  Ijoljtcr 
3ilinber,  tocldje  eutmeber  einem  innern  ober  cittern  aujjercn  Drutfe  au§= 
gefefct  ftnb.  Die  SBanbung  eine$  tyofjteu  3^in^erd  <&*x  beftetyt  au8  bem 
gefritmmtcn  SWantet  unb   au3  ben   beiben  SiJben,    tottyt  jroar  am  beften 
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bie  Jforin  Don  flugelabfdjnitten  erljalten,  aber  axi§  praftifdjen  SRiicffic^ten  oft 
eben  gefialtet  merben. 

3ilinber  Don  grdgeren  SBeiten  merben  aud  ebcncn  SSledjtafeln,  nadjbem 
biefelben  burd)  ftufroOen  mitteld  ber  33iegema(jen  in  eine  moglidjft  genau 
freidrunbe  3form  gebradjt  murben,  ju  gefdjlojfenen  9ftngen,  fogenannten 
Stolen  ober  ©Stiffen  jufammeugenietet.  Die  Vange  eined  foldjen  offenen 
©djuffed  if*  gleid)  ber  sBreite  enter  3Medjtafel,  metf  ansf  Seflig!ettdrit(fft(^ten 
bie  33(ed)tafeln  fo  gebogen  merben  mujfen,  bag  bie  3£a($rid}tung  bed  93ledjd 
in  ben  llmfang  bed  fyerjitfteflenbeu  3tfinberd  fdlit,  bie  Ouerfafern  bed  SMedjd 
alfo  parallel  mit  ber  3iltnberad)fc  (iegen  miiffen. 

SBenn  irgenb  mog(id),  fteQt  man  einen  ©d)ug  nur  aud  einer  33(ed)« 
tafel  $er,  obmo^l  bei  Xudfityrimg  fetyr  grower  Seffel  ju  einem  ©djuffe  ancft 
jmei  bis  brei  Xafeht  genomnten  merben  miiffen.  2Re^rere  folder  ©djiiffe, 
je  nad}  ber  geforberten  Seffeflange,  in  einanbergefd;oben  unb  gufammen 
gentetet  (iefem  bann/  nadjbem  aud)  bie  offenen  (Snben  burdj  bie  eingenieteten 
Soben  Derfdjloffen  finb,  einen  einfadjen  SBatjenfeffel. 

5)a  nun  ber  3ufammen$ang  bed  23Ied)querfd)nittd  in  einer  iRietua^t 
burd)  bie  9iietlod>er  unterbrodjen,  bort  alfo  bie  gtfttgfeit  bed  931ed}querfd}nittd 
gefd>madjt  mirb,  fo  mug  fiir  bie  ^ere^nung  ber  SBanbftarfe  eined  $effeld 
ber  ©rab  biefer  ©djmddjung  in  Stemming  gegogen  merben.  Wit  ^Ritcffic^t 
^ierauf  mug  bie  SBIec^bicfc  eined  jeben,  burd}  Skrnietung  aud  eingelnen 
flatten  gebilbeten  $effeld  urn  30  bid  44  "$ro$ent  groger  fein,  aid  menn 
berfetbe  au&  DoUem  ungefchmddjten  9?tedj,  b.  $.  o^ne  9?ietung  ^ergefkflt  merben 
fonnte.  ^ierburd)  fomie  and)  nod)  owed)  bie  Serboppeiung  bed  Sledjed 
bei  ben  9?ietnd$ten  unb  burd>  bad  @emid)t  ber  Stietfopfe,  bie  ju  beiben 
©eiten  ftber  bie  Sledjfiadjc  ^eroorragen,  mirb  bad  ©emity  bed  $effetd 
er^ebtid)  Dergrogert  unb  jmar  in  einem  urn  fo  fyo^eren  ©rabe,  a\x^  je 
Heineren  lafetn  ber  $effel  jufammengefefct  mirb.  9htd  biefem  ©runbe  pflegt 
man  bie  SMedftafeln  fiir  bie  fteffetfabrifation  moglid)ft  grog  anjufertigen 
aud)  ffat  man  mit  ©rfolge  Derfudjt,  bie  9Metitng  burd)  @d}metgung  ju 
erfefeen.  Stolen  mit  juDerldfftg  gefdjmeigten  ?dngdnd^ten  flatt  ber  S3er* 
nietitugen  merben  in  neuerer  3e^  ™  bebeutenbem  Umfange  Dermenbet,  fo 
namentlidj  ju  Std^renfeffetn  jeber  Strt. 

Die  @efa$r,  bag  ein  $ol>ler  3itwber  burdj  inneren  3)ru(f  ber  Sange 
iwd),  alfo  parallel  mit  ber  3iKnberadjfe  aufreige,  ift  grogcr  aid  bie,  bag  er 
quer  gur  9$fe  jerreige.  Ded^alb  ifl  ed  jmedmdgig,  bei  ber  ^erfteflmig  Don 
genieteten  9to^ren  bie  Sangdna^te  boppelrei^ig  ju  nieten,  mei(  bie  geftigfeit 
enter  fofdjen  S)oppetna^t  biejenige  einer  einfad^en  megen  ber  meit  entfernt 
fie^enben  ^ietloc^er  urn  14  bid  18  %   ubertrifft;  fiir  bie  Duemat>te,  mel^e 
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gur  Scrbinbung  bcr  ©cpffe  untereinanber  erforbcrli^)  ftnb,  genftgt  immcr 
cine  cinfadfje  93ernictung.  3)ie  ®efaljr  beS  s2lufreifjen$  ber  $effefa>anb  in  bcr 
2dng£ridjtung  mirb  and)  baburdj  oerminbert,  bag  man  bie  2dng3nd^ter  in 
ben  eingelnen  ©djiiffen  nid)t  in  cine  nnb  biefelbe  grabe  2inie  Icgt,  fonbern 
fte  treppenartig  mbglicfyft  tueitlduftg  oerfefct.     |         |         |         | 

3ur  #cffelbBben  geniigt  biefelbe  «lcc^fldrfc,  nrie  fur  ben  3Raitte(,  fo 
balb  biefclben  fugeffflrmig  geftaltet  ftnb  unb  gtoar  nadj  einer  $ugel,  bcrcn 
$albmeffer  gleidj  bem  Durdjmcffer  bcr  gilinbrifdjen  2Banb  ifl. 

28crben  bie  $effelbbben  abcr  au$  cbenen  flatten  ^ergefteQt,  fo  utttffen 
fie  cine  grofcere  SBanbbirfe  erfjalteu.  2old)e  mcrben,  bamit  fte  nid)t  gu 
fdjroer  audfallen,  groecfmdgiger  SSeife  oeranfert.  3)ie3  fann  burd;  runbe 
&nfcrbofgen  gefdje^en  bie  emerfettd  an  bie  93bben,  anberfeitS  an  ben  gilinbrifdjen 
3Kante(  angenietet  ftnb.  SWeiftenS  Dertoenbet  man  jebodj  al8  %n!er  breietfige, 
ebene  3roirfelp(atten,  bie  mittelS  JBinfeleifen  an  Soben  nnb  SRantel  in  rabiater 
©tcflnng  angenietet  merben. 

3to!jre,  roeldje  aujjereu  Drucf  auSguljalteu  fyaben,  muff  en  bebeutenb 
bttfere  ffianbftdrfen  erljalten,  al§>  foldje  Don  gleidjem  Durdinneffer,  bie 
inneren  Dnttf  auSgufyaften  Ijaben,  toeil  fte  anf  3ttfoi<frn  beanfprudjt  ftnb. 
Die  ©efa^r,  gufammengebriirft  git  toerben,  ift  urn  fo  grb&er,  je  langer 
baS  3loljr  ift,  nnb  nm  fold)e  SRoljre  nid)t  atlgu  bitfioanbig  madjen  gu  muffeu, 
toerben  biefelben  burdj  aujjeu  angebradjte  33erfteifung3ringe  Don  L-  ober  T- 
6ifen,  ober  and)  burdj  befonberc  &onjtasftion  ber  sJto^ren,  g.  33.  SBetlcnform 
befonbers  Derfteift,  mie  bei  ben  glammrotyrfeffefn  nod}  gegcigt  toerben  foil. 

3)a  nun  ba3  Steffelgcfefc  filr  ba3  beutfdje  fRetc^  jefet  nidjt  mefyr  mie 
frti^cr,  bie  Slcdjjtarfen  ftir  $ejfel  unb  $effelt!;eilc  Dorfdjreibt,  fonbern  bie 
gu  Deroenbenben  Stbmcffungen  bem  ©rmeffen  beS  Seffelerbaner3  tiberldjjt,  fo 
mogen  Ijier  bie 

®runbbebingungen  unb  ^ormeln  fttr  bie  Seredjnung  bcr 

93lec$fldrfen  neuer  fleffcf 

etnen  ^lafe  ftnben,  melc^e  in  bcr,  am  6.  unb  7.  $uli  1884  gu  ©rtiffel 
ftattgetyabten  3>elegirten*  unb  3ngenieur*3$erfammlung  be§  33erbanbc8  bcr 
5)ampffeffe(*Uebertt)a^)ungg*2}ereine  ocreinbart  unb  gu  bem  ftmdt  Derflffent* 
Itc^t  toorben  ftnb,  bamit  ftcfy  bie  ^JrajiS  berfclben  6cbienen  mbge. 

2iUgcmetnc8. 

1.  3)er  Seredntung  Don  SBlcdjjlarfen  neuer  Seffel  ift  minbcftenS  cine  filnf* 
fac^c  Si^er^eit  an   ber  fd}todd)ften  ©telle  gu  ®runbe  gu  legen,  mobci 
bie  @tdrfe  bcr  9{ietnd^te  mit  in  9ted?nung  gu  gic^cn  ift. 
Die  Starte  ber  ^ietena^t  ift  gu  berefyten  na^  fotgenber  3ormel: 
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XDOxia  bebeuten: 

d  -^  «ledflarfe  in  WUKmctem, 

d  -     Durctymeffer  beS  9?iet(od)e§  in  mm, 

e         Sntfermmg  ber  9Kcte  Don  SRitte  ju  SWttte  in  mm, 

n         Snjaty  ber  9Ketrei$en, 

z  r=-  «njo^l  ber  ^rojente  ber  frfiigteit  be*  93fe$$  in  ber  «ttiet* 

xiafy  tm  $ergletd>e  mit  bem  Doflen  Sleeve, 

z»  —  «njatyt  ber  ^rogente   ber    Sejtigfeit  ber  9?ietc    im  Sergleidje 

mit  bem  Doflen  ©Iec^e, 

x  —  1   bet  UebertawungS*  iinb  einfac&er  ?af#en=9Ketung, 

x         1,75  bei  Doppel^Jtietung. 

f  —  Qiterfctymtt  eineS   9fiete*   in     Guabratmiflimetern    (nad)    ber 

Sernietnng.) 

2.  *u$  praftifdjen  ©ritnben,  namentlid)  in  Xficfjtcbt  anf  bie  2Koglicf>feit  be* 
SJerftemmenS  nnb  auf  bie  3(rt  ber  Buflagerang  ber  Dampffeffel,  fallen 
bie  ©djmeijjeifenbledje  ber  ftejfelmantel  eine  2Kinbeftftarfc  t>on  7  2Wifliinetern 
nid)t  lnrterfdjreiten. 

3.  Die  Don  bem  Serbanbe  ber  Dampffcffet=Ucbern)ac6nngs-3>ereinc  aufge^ 
fteflten  92orma(befttmmnngen  fftr  bie  ^ritfitng  ber  3)?atertalien  fflr  ben 
Dampffeffelban  (ffliir^bnrger  Siormen)  follen  ma^gebenb  fein  fiir  bie 
minbefiend  jn  Dertangenbe  2BiberftanbSfaljigfeit  ber  £effelbled)e. 

4.  Die  s32ietna^te  fallen  ftetS  fo  anSgeftt^rt  merben,  bag  bie  SStberftanbS- 
fatyigteit  ber  9Jiete  gegen  $bfd)eeren  minbeften§  gleid)  ber  in  :Hedmung 
$u  jie^enben  JJejtfgfett  be$  331ed6e^  in  ber  9?ietna$t  ift. 

©bene  Slacken,  £effet*@nbp(atten  it.  f.  id. 

5.  ftftr  bie  ©tfirfen  ebener  5Ifi<^cn,  $effel=©nbp(atten  u.  f.  m.  fonn  eine 
J?ormel  nidjt  aufgcfteUt  merben,  ba  bie  ^erfleifimgen  tyier  bie  ^anptfadbc 
ftnb,  nnb  ba  an|erbem  bei  grbfjeren  ®d)tff§feffeln  bie  i?ef|el*©nbplatten 
t^eilmeife  au$  Derfdjiebenen  ftarfen  3Hed)en  jnfammengefefct  merben  mftjjen. 

Seranfemngen. 

6.  3ffir  Me  Seranfenmgen  follen  !eine  betaillirteit  $orfcbriften  gemacbt 
merben,  nm  ben  $onfhutteur  nutyt  unnot^ig  ju  binben. 
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$)antpffeffelmdntel  mit  tnnerem  3)ru<f. 

7.  35ie  .Seffelmdntet  foflen,  menn  ^cttmeifc  Safuum  in  benfelben  entfteljeij 
famt,  minbeftenS  fo'ftarf  gebaut  fettt,  bap  fte  einem  dufjeren  3)ntcfe  Don 
1   3ltmofp§dre  mit  Sidjerfyeit  roiberjlefyen  fonncn. 

8.  Tit  aufjujleflenbe  #ormel  fiir  bic  Seredjmmg  bcr  2Banbftdrfen  Don  ^cffel- 
mdnteln  mu§  geftatten,  ben  SBcrt^  ber  abfotuten  Seftigfeit  be$  git  Dcr= 
loenbenben  9Wateriafe  in  SRc^nung  jit  jictyen. 

9.  StuS  ®riinben  ber  Danerfyaftigfeit  ift  in  bie  3forntcl  fiir  9Wantelbledje  eine 
$onjtaitte  cinjufefcen,  beren®rojjeben  ortiicfyen  SBetriebSeinffiiffen  anjnpaffen 
ift;  fiir  3tuerptatten  if*  ein  toeiterer  3n|d)lag  J«  empfefyien. 

1 0.  Die  nnter  9  errodfjnte  Sonftante  medtfelt  gnrifdjen  0  unb  3  mm  glammrotyre. 

Slammro^re  mit  dngerem  Drucf. 

1 1 .  ©(atte  Sfiammenro^re  foflen  bie  geniigenbe  SBiberftanbSfd^igfeit  gegen 
©ingebriirfttoerben  befifcen,  ofjnc  SRiicffidjtnaljme  auf  Serfteifungen.  $$er* 
fkifungen  fmb  in  biefem  Satte  nnr  ate  ©ic^er^eitS^onftanten  anjufe^en. 

Diefen  (Srnnbfdfcen  entfpredjenb  fmb  folgenbe  Sformetn  feftgefteflt: 

a)  fiir  $effe(mantelbled)e  (bie  innercm  Drucf  jit  nriberjiefyen  tyaben) 

,        2500.  D.p    ,    n 
K  z. 

b)  fiir  bie  33iedje  gtattev  3(ammrof>re  (dujjerer  I)rucf) 

J         1,8  .  D  .  p  +  4  mm 
mortn  bebeuten: 

d     -  «led&ftdrfe  in  2Kiflimetern 

D  -     ben  3)urd)met7er  in  2Betern 

p  -     ben  Ueberbrncf  in  $(tmofpfydren 

K         bie  3erreiftfeftigfeit  beS  2Raterial§  in 

iiilogramm  fiir  ein  Quabratmiflimeter, 

z         Stnjatyt  ber  sJ$rojente  ber  931cc^fcfttgfcit 

in  ber  Sdngdna^t, 

C    --  $onftante,  jmifdjen  0  bi$  3  mm  betragenb. 

gcrner  ftnb,    t>a    im  Slbfafc  4    Derlangt  nrirb,    bag  bie  Sfefittgteit  &*r 

}?iete  gegen  Slbfdjeernng  minbefteite  gteidj  ber  <Jeftigfeit  be§  2)lecfye8  in  ber 

Wietnaljt  fern  folk,  folgenbe  ^ormeln  fiir  bie  Sernietung  Dorgefdjiagen: 

d  ="     15   +   d  Unb 

•    r    a.      en'  A  300    d 

fiir  einfaty  fttetnng  e         Yo6~ +~d 


fiir  boppette  SWiehmg  e{ 


500  d 


132  +  d 
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worm  bebeuten: 

d    —  3)urd)meffer  bed  9iietlodje$  in  SWiflimetern, 
d         93led)ftfirfe  in  aRiflimetern, 

e  imb  6j   — ~  6ntfernung  Don  SWitte  ju  SRitte  ber  SRiete  in 
attiflimctem. 

VII.  Urt  unb  ©eftatt  ber  HeffeL 

Der  ?age  nad)  unterfdjeibet  man  junfid)ft  liegenbe  unb  jtefyenbe  fieffel. 
(Srftere  finb  in  fefyr  itbertoiegenber  Slnja^l  im  ©ebraudje,  toeil  fie  ben 
ftefyenben  gegeniiber  mefyrfadje  SJor jiige  befifeen,  ate  ba  finb :  gri5§erc  ©icfyerljeit 
bejitgtid)  bev  $tuffteflung,  gro^crcr  SBafferfpiegel  nnb  geringere  £6^e  be$ 
SBafferraumeS,  ^PeibeS  gunftig  filr  bie  (Srjeugung  trotfenen  3)ampfe3; 
ferner  beffere^htSuufeung  berSBdrme,  bequemereSebiemmg  nnb  Steinigung  u.  f.  to. 

Den  fteljenben  Seffeln  bagegen  gebiifyrt  ber  Sorjng,  ba§  fie  ju  tyrer 
SuffieHiing  eine  geringere  ©runbflddje  erforbern,  nnb  au§  biefem  ©ntnbe 
pnbet  man  fie,  auger  bet  betoeglirfjen  9)?afd^inen  filr  bad  $teingetoerbe, 
and)  fydufig  in  ^ilttenwerfen. 

Sine  anbere  ©int^eitung  ber  Seffet  griinbet  fid)  auf  bad  SSertydttnijj 
bed  2Bafferraum3  jur  ^eigflddje  unb  fyiernadj  unterfdjeibet  man:  fteffel.  mit 
grojjem,  mittterem  unb  fleincm  SBafferraume.  %n  §infidj)t  auf  bie  Snorbnung 
ber  3«i«ntng  unterfdjeibet  man  Seffet  mit  Unter*,  ^toifdjen*,  SSor*  unb 
3nnen*3feuerimg.  Segiigtidj  ber  Snorbnung  ber  ^euerjtige  unterfefyeibet  man 
glammro^r»,  ©ieberotyr*  unb  Sortodrmerfeffel,  fotoic  ®teid)ftrom=  unb 
©egenftromfeffet  u.  f.  to.  Stufcerbem  giebt  e3  SJafferrofyrenfeffef,  fteuerrofyrcn 
feffet,  ©liebcrfcffel,  93atteriefeffet,  Sombenfeffet,  ?ofanu>tiDteffe(,  £ofomobil- 
feffel,  ©tyffSfeffet  u.  f.  to. 

Die  fonft  toofyt  nodj  Dorfommenbe  Sint^eilung  ber  ffieffel  in  §od)-, 
2TdittcI=  unb  9tieberbrucffeffel,  entfpredjenb  ber  gleidjen  ftlafftftjirimg  ber 
Dampfmafcfyinen,  fyat  ^entjutage  feinen  ffiertl;  mefjr,  ba  man  burdjau* 
nidjt  notljig  §at,  filr  jebe  9trt  bed  Dampft>erbraudj3  anberS  fonftruirte 
Aieffet  anjutoenben,  toie  fpdter  nadjgetoiefen  toerben  toirb. 

9?ad)  ben  SefHmmungen  bed  93unbe§ratf>§  bed  bentfdjen  SReidjea  fiir 
bie  ©tatiftif  ber  Dampffeffet  ift  folgenbe  @mt$ethmg  gemadjt  morben: 

1.  @inf adje  SBaljenfeffet, 

2.  ffialjenfeffel  mit  ©ieberityren, 

3.  ©ngrflljrige  ©iebero^rfeffet  ober  fogenannte  ©Ueberfeffel 

a)  mit  ©ieberityren  bid  ju  10  cm  ffieite 

l>)    „  „  ttber  10  cm  bis  15  cm  State 

4.  fjtammrotyrfeffel  mit  1  Sflammrotyr 
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5.  $(ammro$rfeffel  mit  2  glammrityren 

6.  „         „        „    Querfiebern 

7.  #eijro§renfeffel  o^ne  gkuerbikctyfe 

8.  geuerbficfyfenfeffel  mit  fteuerrityren 

a)  mit  toorgefyenben  Stuerrflfyren 

b)  mit  rtitfle^renben  Sfeuerrityren 

9.  IJcucrbllc^fcnfcffel  mit  ©ieberd^ren. 

3n  golgenbem  .mogen  nun  bie  ^auptffidjlidjften  $effelfifteute  angefti^rt 
unb  befpro$en  merben. 


1.   2>er  emfac^e  Sifiirter-  oter  tPal?enleffeL    gtgur  32. 


n 


r.-JK-.-itninr»  •. ; 
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$ig.  32. 

2)er  SBaljenfeffel  ift  ber  etnfad^fle  afler  Dampffeffel;  cr  beftetyt  nur 
and  einem  ^ofyfen  23ted)jilinber,  ber  an  beiben  Snben  mit  gemBlbten  SSben 
gefdjloffen  ift.  Oben  tragt  cr  geroflljnlid)  eincn  fogcuanntcn  ®om,  b.  i.  eincn 
hirjen,  jilinbrifdjen  Stuffafc  toon  mafciger  SBeite  jur  SInbringung  bed  3)ampf* 
abtafc*  unb  bed  ©id)erf}eitd*93entifd. 

3)iefer  #effet  bietet  einen  grofcen  Staum  ftir  SBaffer  unb  ftir  Dampf,  $at 
audfj  etnen  grofcen  SBaffevfpiegel  unb  (iefert  bafyer  trotfenen  3)ampf.  fttxntx 
ift  berfelbe  bequem  $u  befafyren  unb  fann  alfo  leidjt  gereinigt  toerben;  er 
er^alt  getoStynKd}  etne  Unterfeuerung  unb  bic  ^eijgafe  befptilen  bie  untere 
£alfte  bed  SKantefd;  feine  .fteijflficfie  ift  baljer  toerljfiftniftmajjig  flein. 

3)a  ber  «Scffcl  bei  grojjem  3)urd)meffer  and}  eine  grofce  93ted>btcfe 
erforbert  unb  feinc  ?dnge  audi  nidfjt  afljugrog  genommen  merben  fann,  fo 
nrirb  er  nur  fiir  Heine  Mutagen  toon  1  bid  etroa  15  Quabratmeter  £etj* 
fiacre  finroenbung  finben.  93ei  einem  Durdjmeffer  toon  1,2  m  unb  8  m 
Stinge  mttrbe  feine  ,£>eijftticfye  15,63  qm  betragen,  roenn  man  bad  93er» 
^filtntfc  bed  jDampfraumd  jum  SJafferraum  tttoa  ---  1  : 2  mmrnt,  toobet 
nur  ber  §albe  3^inbermantel  toon  ben  £cijgafen  befpiitt  merben  barf.     93ei 
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enter  foldjen  ®rflge  ttfirbe  er  toegen  bcr  gfeuerjftge  unb  bcr  Umutauerung 
fctyon  cine  ©runbflftdje  mm  9.2  ~  18  Dm  bcanfpntdjen.  Dffenbar  rourben 
bet  foment  &effef  bie  £eiggafe  nur  fc^tcc^t  auSgenftfct,  tuenn  t^n  biefetben 
nut  in  einer  2ange  beffreicfyeu  foDten;  beStyatb  ftityrt  man  bie  3fcuergafe 
gemitynttd)  gunfidjft  unter  bent  &effel  nad)  fyinten,  (d§t  fie  bort  auffteigen 
unb  an  einer  ©eite  nad)  born  gie$en,  mo  fte  bie  oorbere  ©tirnroanb  um= 
gefyenb  nad)  ber  anberen  ©cite  gelangen  unb  btefc  befpitlcnb,  fdjlieglicty 
tyrcn  SBcg  nad?  bem  Sfudjfe  nc$men. 

SDte  Daucr  biefeS  $effcl§  ift  trofe  feiner  (£infad$cit  bod)  nic^t  fo  grog, 
a(§  man  uermutfyen  foflte,  moran  fyauptfadjlicf)  [cine  bebeutenbe  ©anbbicfc 
unb  fein  grower  SStaffcrraum  fcfyulb  tft.  3undd)ft  rouB  ttegen  be§  btcfett 
93(cd)8,  namcnttid)  bie  3fcu*rplatte  (ber  Xfjeif  ber  $effefa>anb,  meldjer  fid) 
fiber  bem  SRoft  unb  ber  gfeuerbrtttfe  bepnbet)  befonberS  ftarf  augegriffen  mcrbeu, 
roie  bie8  fritter  fdfyon  auSeinanber  gefefct  morbett  ift.  DieS  Uebel  roirb  nod) 
ertydfyt  burd)  ben  Umftanb,  bag  in  bent  Seffel  etne  jtoecfmagige  Staffer* 
ftrflmung  fe^lt,  unb  bie,  nur  im  geringen  ®rabe  oorfyanbene  e$  mit  fief) 
bringt,  bag  grabe  tibcr  ber  JJcuerpIatte  fid;  ©dijlamm  unb  &effetfietn 
anfyfiufen,  toaS  jum  (Srglii^en  unb  Durdjbremten  beS  3J(edj3  SJeranlaffung 
geben  fann.  ?Iugcrbem  tft  fiir  fofdje  Seffel  aber  audj  bie  barin  befinblidje 
groge  Staffermaffe  Urfadje  fiir  einen  3Serfd)Ieig  berfelben. 

2Bett  ber  fieffel  nur  fiir  Heine  5lnlagen  im  ©ebraudje  ift,  bie  aud) 
nur  felten  in  jtetent  33etriebe  fmb,  fo  ftnbet  fefyr  fydufig  eine  (Srfaltung 
beS  ^effete  unb  fcincS  3nfyalte3  ftatt.  Da  nun  bei  ber  Serbrenmmg  ber 
©remtftoffe  ftd)  immer  me^r  ober  weniger  Staff  erbampf  bilbet,  ber  mit 
ben  $cijgafen  fortjietyt,  fo  mirb  fid)  berfelbe  an  ber  fatten  Seffetoanb 
Derbidjten  unb  ba8  gebilbete  Staffer  oerurfadjt  bamt,  bag  fid)  ber  $effe(  an 
ben,  mit  ben  Jpeijgafen  in  ©crttyrung  fommenben  ©teflett  mit  SRoft  bebecft. 
3ft  bie  «ffeffelmanb  iiber  100°  marm  getoorben,  fo  Ijort  ba§  iBefdjlagen 
berfelben  burdj  ben  Stafferbampf  aflerbings  auf.  Die  entftanbene  9toftfd)id)t 
tt)irb  aber  beim  nddjftcn  Sfoljeijen  Don,  ftd)  abermatS  niebcrfdjlagenbem 
Staffer  burdjbrungen,  unb  ba  bie  Serbnnfhntg  biefcS  Staffer^  jefct  nur  burd) 
bie  SJarmc  Don  innen  erfotgen  fann,  fo  btfbet  ftd)  gmifdjen  ber  erftot  SRoft- 
fc^idjt  unb  bem  $effelbfed)  nener  9loft,  unb  fo  mtfct  fid)  ber  $effct  im  ?aufc 
ber  3a^re  me^r  ab,  al§  e8  bei  fteffeln  mit  Heineut  SBafferraum  ber  3aII  ift, 
©ef^S^c  biefeS  ^erroften  nun  gang  g(eid)ma£ig,  fo  fyattt  ber  33erf$(ei£  §ier= 
bur^  feine  fo  groge  Sebeutung;  erfa^rungSgemag  ftnb  e§  aber  gerabe  einjelne 
©teflen,  an  metcfyen  bie  Moftbilbung  oorgugdmeife  fe^r  energifc^  Dor  ftc^ 
ge^t,  unb  bie8  erftdrt  t$>,  bag  aud)  biefer  einfa^fte  afler  ^effet  feine  nn« 
begrenjte  Doner  fydbtn  fanu. 
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Da  enblid)  bcr  Seffel  einen  gro&en  SJtaum  cinnimmt,  fo  tft  and;  bic 
2lbfiif>(ung§flad)e  cine  grofce  imb  e$  ift  ju  empfefjfen,  ba$  ganje  2Wauertoerf 
imb  aflc  blo§  (iegenben  Incite  be§  $effel3,  fo  gut  e3  angefyt,  burd)  3foltrung 
imb  Um^iiflung  gegen  2Barme*93erfufte  ju  fcfyitfcen. 

2.  Der  mfammcn^efctjtc  tPal?enteffel 

Um  cine  gr5§crc  ^eijfttidje  ju  ergieten,  merben  SBal^enfcffcl  in  bet 
ocrfdjiebenften  SBeifc  tljeite  unter,  ttjeite  neben  cinanber  gelegt  unb  fo 
mit  cinanber  in  Serbinbung  gebradjt,  ba{$  fie  jufannncn  afS  ein  $effel 
in  ®ebraud)  fommen. 

3)a  jioei  fiber  cinanber  angeorbnete  3Ba(jenfeffe(  feine  grojjere  ®runb* 
fladjc  beanfprudjeu,  al§  ein  eingiger,  ber  3nroadj3  a,t  ©ci^fl&c^c  babei  aber 
ein  feljr  bebeutenber  ift,  toeit  man  ben  untcren,  ber  ftetS  ooflflanbig  mit 
Staffer  angefitflt  bleibt,  ganj  in§  ^euer  fegen  fann,  toatyrenb  nnr  ber  obere 
cinen  Dampfraum  crfjalt,  fo  ift  con  foldjen  93erfuppetungen  oon  gioei  ober 
mefyr  SBaljenfeffeln  fefyr  fyauftg  ®ebraudj  gemadjt  morben. 

.pierbei  laffen  fid)  fttoei  ©ifteme  unterfdjeibeu,  ndmfid): 

a)  bie  fogenannten  23ouiUeur*  ober  ©ieberfeffef,  bet  toelcfyen  bie  unten 
(iegenben  3^n^er  befeuert  toerben  unb  bie  oberen  crfl  bie  fttoeite 
$ifce  empfangen  unb 

b)  bie  SJortoarmerfeffri,  b.  fj.  $effel  mit  3ttnfdjenfenerung,  bei  toeldjen 
ber  Oberfeffel  bie  erfte,  unb  ber,  ober  bie  Unterfeffel  bie  jtoeite 
£ifce  empfangen. 

a)   2>er  33ouiUeur*  ober  ©iebcrfeffef. 
uj  Der  Doppel*   ober  @infieberleffe(.     Qfigur  33. 
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3)cr  einfad>fte  ©tebtrfeffet  befteljt  au$  ^roei  tiegenben,  lot^red^t  ilber 
etnanber  befmbltdjen  SBaljenfeffeln,  meldje  burdj  ^toet,  bet  grogen  $ef(eflangen 
audj  me$r,  furje  abcr  mcitc  $alfe  ober  9to$rjhtfecn  fo  nut  einanber  oerbunben 
jhtb,  bag  ber  Unterfeffel,  meldjer  fyier  ben  tauten  SSonifleur  ober  ©ieber 
fityrt,  fht3  ooOftanbig  mit  SBaffer  angefiiat  ift,  nnb  nur  ber  Dberfeffel 
etnen  Dampfraum  $at. 

3)er  9toft  mtrb  unter  ben  Unterfeffel  gelegt,  unb  bie  ^etjgafe  fonnen 
ben  ganjen  ©ieber  nnb  tttoa  bie  $alfte  Don  bent  SWantel  beS  Oberfeffete 
umfpiiten,  fo  bag  eine  groge  unb  audj  mirffame  ^eijfladje  erljalten  mirb. 
Da  man  bei  ber  tyierburdj  erjieften  bebeutenben  3?ergr5gerung  ber  §eijflac^e 
nid>t  notfyig  fyat,  ben  Durdjmeffer  ber  beiben  3^i«ber  fe^r  grog  gu  ne^men, 
fo  braudfjt  audj}  bie  33(edjbicfe  berfelbeu  nidjt  grog  ^u  fein,  unb  ba  anbrer* 
feit£  in  foldjem  Seffet  eine  lebjjafte  JBafferfhrtimmg  fiattftnbet,  fobalb  er 
ridjtig  fonftruirt  ift,  fo  mirb  bie  .freigfladje  and}  eine  redjt  mirffame  fein. 
Dag  Speifemaffer  mirb  etmaS  ^titter  bent  oorberen  ©tufcen  in  ben  Ober- 
feffel  eingefftfyrt  unb  iljm  eine  SRidjjtung  nadj  tyinten  gegebeu.  Der  ©ieber 
mirb  mit  feinem  oorberen  ©nbe  fjofyer  gelegt  ate  fyinten,  bamit  bie  ftd}  in 
bemfetben  fret  madjenben  Suft*  unb  Dampfblafen  feidjt  burd)  ben  oorberen 
©tufcen  in  ben  Dberfeffel  anffieigen  unb  nadj  bent  Dampfraum  gefauqen 
fonnen. 

®leid)jeitig  mit  bent  3)ampfc  fteigt  aber  audj  ba$,  burd)  bie  erfte 
$ifce  tm  ©ieber  fyeiger,  unb  baburdj  fpejiftfd)  leister  gemorbene  SBaffer  burdj 
ben  oorberen  §alS  nad)  oben  unb  mirb  burd)  ba§  minberfyeige  unb  Don 
Dampfblafen  befreite,  baljer  fpegiftfef)  fdjmerere  SBaffer  an%  bem  pberfeffel 
erfefct,  ba§  burdj  ben  tyinten  befhtbtidjen  $al3  nad)  bem  tiefften  £fyei(e  beS 
©ieberg  Ijerabflnft.  ,§ierburdj  entfte^t  in  bem  SBaffer  be§  Seffete  ein  ttn- 
unterbrod>ener  $rei8(auf,  ber  burd)  ba§  eingefttfyrte  ©peifemaffer  nod}  befdjleunigt 
mirb.  Jrofcbem  iji  e§  aber  and)  fyier  nidjt  ju  oermeiben,  bag  bet  unreinem 
SBaffer  ftdj  iiber  ber  gfeuerplatte  beS  Unterfeffete  ©d)lamm  uub  Seffetfiein 
anljauft,  ma8  unter  UmftSttben  93eran(affung  gum  Durdjbrennen  be§  ^feffeU 
bledjS  u.  f.  to.  merbeu  fann,  obgleid^  ft^  bie  entfle^enben  Sfteberfdjtage 
^ier  ttber  bie  ganje  untere  glfidje  beiber  fteffel  oert^eilen,  unb  bafjer  bie 
Sln^dufungen  an  einer  befiimmten  ©telle  nid|t  fo  grog  merbeu  fonnen,  toie 
bei  bem  etnfad>en  33SaIgenfeffeI. 

3)ie  ^ii^rung  be$  geuerjttgeS  erfolgt  am  beflen  fo,  bag  bie  gtuergafc 
com  Stoffc  au^ge^enb  ben  ©ieber  ooQfi&nbig  umfpiilen,  ^inten  auffteigen 
unb  jun&c^fl  unter  bem  Oberfeffel  uad^  oom  jiefyen,  mo  fte  ftc^  gu  beiben 
©eiten  tfyeilen,  urn  auc^  bie  @eitenf(d^en  %u  befpiUen,  fldp  bann  Winter  bem 
Oberfeffel  micber  ju   einem  ©trome   oereinigen,   um   if)reu  35)eg  ita^    bem 
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Scf)oniftcin  ,yt  nefymen.  Ueber  bent  ©ieber  ift  baljer  ein  fladjeS  ®emotbe 
gefpannt,  ba3  im  ©djeitet  ber  ?eittmg  aitf  bem  ©ieber  aufliegen  fann, 
md^renb  jroei  fdjmale  2Mauer$ungen  bic  ©eitenjtige  Don  bem  Unterjuge  am 
Dberfeffcl  trennen. 

Damit  fid)  im  Unterfeffel  in  feinem  ftaUt  £uft*  ober  Dampfblafen 
anfammeln  fonnen,  mug  bie  ©teigung  beffetben  nidjt  jit  gering  fein  unb 
ber  Dorbere  ©tu&en  am  IjBcfyfteu  ^unfte  be§  ©ieberS  angebradjt  toerben, 
ma3  feidjt  babnrd)  $u  betoirfen  ift,  baf$  man  ben,  iiber  ben  $ate  Ijeroor* 
ragenben  2^eil  be3  ©ieberd  fonifd)  Derjiingt;  baburdj  erreidjt  man,  ba%  bie 
©djeiteflinie  be§  ©ieberS  Dom  $orberftufcen  au3  nacfy  beibcn  ©eiten  tyin  abfdflt. 
Da  man  bei  einer  berartigen  SSerbinbung  ^roeier  SBaljenfeffet  ju  cinem 
Doppeffcffel  in  feiner  #tnftd)t  befdjranft  toirb,  fo  fann  man  audj  ben  Dampf* 
unb  ffiafferaunt  ganj  bent  33ebttrfniffe  entfpredjenb  einridjten,  alfo  foment 
trocfenen  Dampf  er  jeugen,  ate  audjj  in  ber  SBaffermaffe  eine  genitgenbe  2Wenge 
sBarme,  felbfi  fur  ben  unregelmajjigften  DampfDerbraud)  auffpeidjern. 

Damtt  ber  $effel  in  alien  Sfjetfen  leidjt  jugfinglidj  fei  unb  lei^t 
gereinigt  roerben  fflnne,  foil  ber  Unterfeffel  nidjt  unter  550  mm  toeit  fein. 
Dent  Oberfeffel  giebt  man  megen  beS  DampfraumeS  in  ber  SReget  einen 
grofceren  Durdjmeffer.  2Wan  ftnbet  ben  Durdjmeffer  ber  Dberfeffel  Don 
900  mm  bte  1200  m  bei  einer  Sange  ber  Seffet  bte  ju  10  m,  mfi^renb 
bie  ©ieber  in  ber  SRegel  600  mm  bis  800  mm  im  Durctymeffer  grog  ftnb. 

Die  beiben,  bie  $effef  Derbinbenben  ©tu&en  bttrfen  nicfyt  ju  eng 
fonbern  follen  ctma  500  mm  toeit,  audj  Don  ftarferem  Sleeve  gemad^t  fein, 
a(§  biefer  Durdjmefffer  flir  anbere  Sfjeile  e§  erforbern  mttrbe.  Die  ©tufcen 
Ijaben  nSmlidj  bie  gauge  ?aft  beS  Dberfeffete  jit  tragen,  unb  bleiben  and) 
nidjt  frei  Don  ©pamtuugeu,  meld)e  burd)  bie  ungleidje  Shtebefynung  be8 
©ber*  unb  Unterfeffefe  fyeroorgerufen  merben.  ©in  $effet  Don  8  m  2ange 
mtt  einem  Dberfeffel  Don  1,2  m  unb  einem  ©ieber  Don  0,8  m  Durdj* 
meffer  toiirbe  eine  #eijflad)e  Don  etma  38  qm  tyaben. 

@in  Doppetteffel  f)at  bet  einer  toirffamen  ^eijflad^e  nur  ein  geringeS 
®tVD\d)t,  ift  leidjt  ju  reinigen,  erforbert  feincn  fefyr  grogen  SRaum,  bie 
SlbMfjhmgafladje  ift  ebenfaflS  nidjt  bebeutcnb  unb  Slu3befferungen  ftnb  nidjt 
leidjt  ju  ertoarten.  @in  Uebelftanb  (iegt  barin,  ba§  etn  ©ieberfeffel  ftd^ 
fyod)  aufbaut,  meil  fl^i  bie  Sknmmg  unter  bem  Unterfeffel  beftnbet,  in  ftolge 
beffen  feine  SBartung  unb  33eobad)tung  unbequem  mirb.  9Mi§lic^  ift  eS 
auc^,  bag  bie  Serbinbung  beiber  Seffel  nur  am  Orte  ber  WuffteCtung  ge* 
fAe^en  fann,  meil  bie  93efi5rberung  be8  fertig  aufammengefefcten  Doppelfeffete 
ju  unbequem  fein  mttrbe. 
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?rr  $w6jitkcT*  rber  Swindle  fieffc!  unter- 
idvribrt  nit  trn  ban  ©trbrrgrbaibfji  irar  babimb, 
kz%  rr  annan  cine*  Untcrffiirl*,  bam  yrci  bat, 
irrburd?  fin*  ban  anurciibaTb  ajpfcerc  £ei;;flacbe 
frbalini  ircrb.  G»  q:li  fnr  bcfliclbfn  afle*  icbon 
rcrbrr  <*rsatc  ebanali*.  3et*r  bcr  beiben  Sifbcr 
ntirfi  iflritPcrfiaiiMii»  burcb  2  rber  mcbr  Stufcen  mit 
be  m  C  bertr*  ri  t^rbnnbai  f fin  unb  irrii  bcr  3N  antel 
bf?  Cbtrfc'ifl*  biirdb  bif  Vbdbfr  far  bic  £>alfe 
gft'dwacbt  irirbf  nnb  bif  SMobe,  an  irtlcbc  bte 
3tu£en  an;nniftfn  jinb,  2  mm  gaiter  at*  bif 
nbnaoi  iHantflbittfcf  ;u  ncbmcn.  Tie  $cnrietung 
bcr  3tu$en  m  bcrrdreibtg  an»:s;nnibren  imb  eS 
m  <m<b  bafnT  2erge  $u  tragoi,  ba§  he  £aiJU>d>cr  in  ben  3RanteIblecbcn 
mit  $u  nabc  aneinanber  femmen;  fie  nYrbcn  besbaib  beiicr  terfefct,  b.  b- 
nkbt  in  bificlbf  Lctbretbtt  Cueridmittscbcnc  gefc gt. 
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y    Tfr  rrfificberfeffel.     ma.nr  35. 

9?fi  biefem,  btr  and»  ©ifatler  fteffel  ge- 
itannt  n?irb,  tinb  3  Siebcr  mit  eincm  Cber* 
feffel  in  ^crbinbung  gebra&t  unb  baburcb 
Me  ©rb^e  bcr  ^ei$tlacbe  bemgeinag  nod)  tteiter 
erbobt.  Tie  $enenmg  wirb  bier  befonbe-rd 
gut  aiidgenugt,  roeil  bif  3  Sieber  fiber  bem 
Sloftc  ber  frrobleuben  2£drmc  ton  ber  glufyenben 
3?rennftofftcbi4t  fine  grojje  Cbcrflacbe  jufelpreii, 
latfo  mel  2L*arme  anfne^nten  fonnen.  Ter 
3RanteI  beS  JOberfcffele  toirb  burd}  bie  melrn 
$al3idcber  fyter  tuxb  meljr  gefebtoaebt,  unb  e£ 
finb  bemnacb  angemeffene  SSerflarhmgen  oor= 
junelpnen.  Hud)  barf  ber  TOantetburdjmeffer 
be§  Dberfcffcl*  nicbt  jit  flem  geu?ablt  merben. 
3?on  befonberer  Sidjtigfeit  i|l  e§  aucb,  ba§  in 
ben  ©iebern  in  feinem  gafle  ficb  irgenbroo  ?uft  ober  Tantpf  aufannneln 
fdmte,  tooburdj  bie  fteffefoanbe  ttyetlmeifc  uom  2Baffer  entblbjjt  mfirben,  unb 
burd^brennen  tftnnten. 
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b)    93ortofirmerfeffel. 

iBringt  man  bet  $ufammengefefcten  SBalgenfeffefa  bie  fteuerung  unmtttetbar 
untcr  bem  £aupt*  ober  Oberfeffel  an,  unb  lagt  bic  fteuergafe  erft  uadfjbem 
fie  biefeit  umfptilt,  alfo  bie  gr5§te  ^ifce  bereitd  abgegeben  tyaben,  ju  ben 
barunter  ober  baneben  liegenben  3iKnbern  treten,  toafyrenb  man  bad  falte 
•Speifetoaffer  an  ber  tiefflen  ©telle  bed  Unterfeffetd  in  biefen  einfityrt,  fo 
nennt  man  biefed  ©ifiem:  Sorto&rmerfeffel. 

93ei  ridfjtiger  Slnorbnung  fofl  tyierbei  ber  2Beg,  ben  bie  ^eijgafe  madden, 
bemjenigen  gerabe  entgegengefefct  geridjtet  fein,  toddjen  bag  ©peifetoaffer  Don 
bem  ^Junfte  an,  too  ed  in  ben  fteffel  eintritt,  bid  bortljin  madjt,  too  bie 
ftarffte  Serbampfung  beffelben  ftattftnbet.  2Ran  nennt  baljer  einen  fotdjen 
.fteffel  einen  ©egenftromfeffel  nnb  erreidjt  burdj  fold>e  SInorbnung  ben 
Sortfjeil,  bag  bie  #eijgafe  &M  toeitgetyenber  audgenufct  toerben  fitanen,  ate 
bied  bet  anbern  ©iftemen  mflglid),  bei  benen  bie  Jemperatur  in  ben  einjelnen 
3iltnbern  eine  naljeju  gleidje  ifi. 

Ta  bad  falte  ©peifetoaffer  an  ber  ttefften  ©tefle  bed  Unter*  ober 
9Jebenfeffeld  eingefiiljrt  toirb,  fteigt  ed  nur  aflmftlig  auf,  unb  fltoar  genau 
in  bem  Serfyaltniffe,  in  toeldjem  $ampf  im  Dberfeffet  entmicfelt  toirb; 
gleidjjeitig  toirb  ed  audj  nur  nadj  unb  nadj  todrmer,  bid  ed  fdjlieglidj  im 
Oberfeffel  jur  Serbampfung  gelangt.  Son  einer  SBafferffrflmung,  toie  beim 
©ieberfcffel,  fann  fyier  natftrlid)  feine  9tebe  fein,  biefe  toirb  fogar  abfidjtlid) 
babttrd)  oerfyinbert ,  bag  man  bie  eiujelnen  ^cffct  nur  mit  je  einem  $a(fe 
mit  einanber  in  35crbinbung  bringt,  burdj  toeldjeu  bad  SBaffer  nur  nadfj  oben 
fteigen  !ann.  3)a  nun  bie  #eijgafe,  too  fte  am  ^eigeften  ftnb,  aud)  ben 
Ijetgefkn  £tjeil  bed  Seffeld,  b.  i.  ben  Oberfeffel  (tber  bem  SRofte,  unb  bort, 
too  fte  am  toeitefteu  abgeftiljlt  finb,  ben  fatteflcn  #effeltljeil,  atfo  ben  tiefflen 
"punft  bed  Unterfeffetd  bertifyren,  ber  Jemperaturuuterfdjieb  jtoifdjen 
£eijgafen  unb  $effeffldd)e  alfo  liberal!  grog  ift,  fo  folgt,  bag  bie  $eijgafe 
bei  biefer  SInorbnung  fid)  am  toeiteftat  abftifylen  fflnnen,  atfo  am  beflen 
attdgenufct  toerben. 

$)ie  Seffeltoanb  am  lefcten  ©nbe  bed  Unterfeffeld,  too  bad  falte  ©peife* 
toaffer  eintritt,  toirb  eine  Jemperatur  tyaben,  bie  abfydngig  ifl  oon  ber 
Sdnue  bed  ©peifetoafferd,  bie  aber  in  ber  SReget  toeit  unter  100°  liegt, 
unb  biefe  beftfct  in  ^olge  beffen  eine  toeit  grflgere  $Jdrmeaufnaljmdfdl)igfeit 
aid  j.  33.  bie  $effeltoanb  eined  ©ieberfeffeld ,  toddle  minbeftend  bie 
Xemperatur  bed  Dainpfed  befifct,  ber  in  biefem  ergeugt  toirb. 

Sine  ber  beften  jlnorbnnngeu  eined  ©egenftromfeffetd  toirb  burdj 
Sigur  36  erldutert. 
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Dcr  Jleffet  befteljt  oud  ehtem  |>aupt= 
Feffel  mit  Unterfeuerung  unb  jtoei  baneben 
(iegenben  $$om>arme*3iltnbertt,  bte  fcorn 
an  ber  fon&ergirenbeu  ©telle  burd)  einen 
©tufcen  in  Serbinbung  gebradjt  ftnb, 
toaljrenb  bte  Serbinbung  biefe3  Doppel* 
SonoarmerS  nrit  bem  £auptfeffet  burd) 
ein  Ueberfteigero^r  betoerfflefltgt  ifh  Die 
©peifung  erfotgt  bet  a;  ba3  SBaffer 
fieigt  im  Unterfeffel  b  langfant  auf,  getyt 
burd)  ben  ©tufcen  c  unb  nimmt  fetneu 
2Beg  burdj  ben  oberen  Sortoarmer  d. 
Son  $ier  and  gelangt  e8  burd)  ben 
3ftg.  36.  Ueberfteiger  e    in    ben    #auptfeffel,    in 

toelcfyem  bte  Serbampfung  jtattftnbet. 

Damit  afle  Suft,  bie  au3  bent  SBaffer  fret  nrirb,  fo  mie  ber  Dampf, 
ber  fid)  fd)on  im  Sorrofirmer  bilben  fimnte,  leid)t  nnb  ftdjer  mit  bem  attf- 
ftetgenben  SBaffer  bis  nad)  bem  Oberfeffel  gelangen  fann,  mug  jebem  ber 
betben  Sortoarmer  eine  nidjt  ju  geringe  SKeigung  gegeben  toerbeu  unb  e3 
tnftffen  bte  ehtjelnen  ©cfy'tffe  ber  Sortoarmer  fo  jufammenfefct  feiu,  bag 
fifty  an  feiner  ©telle  ?uft  ober  Dampfbtafen  oerljalten  lonnen. 

Die  ©eijgafc  bagegen  umfpiilen  junadjfi  bie  untere  ^alfte  beS  Ober* 
feffetS,  roerben  tyinten  um  ben  SBoben  beffelben  Ijerum  nadj  bem  Ijodjjten 
^Junfte  bed  Doppete*93orroarmer8  geleitet,  umfpitfen  benfelben  ringSutn, 
fommen  natf)  oorn,  netymen  fjier  iljren  3Beg  nai}  unten,  befpiifen  fyier  toieber 
ben  Unterfeffel  &on  alien  ©eiten  unb  oerlaffen  benfelben  an  ber  ©telle,  wo 
bad  falte  ©peifetoaffer  ehtgefiifyrt  roirb.  Durd)  biefe  2(norbnung  ifl  man 
im  ©tanbe,  ben  £eijgafen  faft  alle  SBarme  ju  entjietyen,  fobalb  man  ftc 
lange  gemtg  mit  ber  fteffebuanb  in  SSerii^rung  lajjt;  a\x%  biefem  ®runbe  f)at 
man  friiljer  mit  SJorliebe  ®egenjrromfeffel  au8gefiifyrt  unb  in  ©ebraud)  genommen. 
Der  tyierburd)  erreidjte  Sortfyeit  toirb  aber  mit  Dpfern  erfauft,  bie 
Diet  bebentenber  pub,  ate  Jener,  unb  bejftalb  iji  man  mit  9ted)t  baoon 
jurttdgefommen,  »ou  bem  ©egenftromprinjip  ferner  nod)  ©ebraud)  ju  mac^eu. 
SBie  namlid)  fdjon  bei  bem  einfadjen  SBatjenfeffel  gefagt  murbe,  ftifyren 
bie  ^eijgafe  immer  eine  genriffe  SKenge  SBafferbampf  mit  pd),  mefd&er  bci  ber 
SJerbrennung  entjfanben  ift.  fommen  nun  biefe  .§etjgafe  mit  foldjeu  .&eig* 
flfidfjen  in  SSeriiljrung,  bie  eine  Demperatur  beftfcen,  meldje  unter  100°  liegt, 
fo  fdjlagt  ftc^  baran  ber  SBafferbampf  nieber;  in  bem  entftanbenen  naffen 
S3efc^lage  ttji  pdt)  auc^  fdjmeflige  ©Sure  u.  f.  to.  ioelc^e  Don  bem  ©d^mefeU 
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geljaft  ber  ©teintoljlen  it.  f.  m.  l>errftf>rt,  itnb  bteS  wanfagt,  ba§  biefe 
.fteffetmanbungen  feljr  fcfyneH  oerroften  unb  ber  5?effcf  in  htrger  3«t  auSbeff  mmg^ 
bcbfirftig,  menn  uid)t  ganj  unbraudjbar  mirb. 

2Bo  man  bemnadj  etuen  beravtigen  fleffel  im  3?etrtcbe  betyatten,  itnb 
t?or  eincr  rafdjen  3erftormtg  rcttcn  moflte,  fyat  man  entmeber  ba3  ®egcn* 
ftrom^rinjtp,  ober  bie  ©peifung  be3  #effet3  mtt  faftent  SBaffer  attfgcbcn 
milffen,   moburdj  bcr  .fteffcl   bann    nod?  fttr  fange  $t\t   betrieb3fa!jig  bKcb. 

$fafierbcm  btirfte  mofyt  aucb  bcr  35ortfjeil,  ben  man  burd)  einc  fo  fefyr 
roeitgefyenbe  3lu3nufeung  bcr  .£)eijgafe  jit  erreidjen  tm  Staube  tft,  meiftenS 
ifluforifdj  fcin;  benn  fo  feljr  meit  abgeftifylte  ,£>etjgafe  fonnen  ben  crforber* 
ttdjen  @d)orn|lcingug  nidjt  er^eugen,  nnb  menu  in  biefem  3fafle  ber  3"fl 
fiinfttid)  Dcrftdrft  merben  rnufj,  bann  mufj  baju  roieber  Dampf  geopfert  merben. 

(Sine  Umfinberung  ber  53efeuerung  Don  33ormftrmerfeffeht  ift  burd) 
t?.  9tei$e  angegeben  unb  mtt  rcdjt  gutem  ©rfolge  mefyrfad)  aitSgefiiljrt  morben. 
Xa  namlidj  btc  SJarmeiibertragung  eine  ttngleid)  beffere  tjt,  menn  ber 
Strom  ber  Jpeiggafe,  anftatt  parallel  baran  entlang  }tt  jiefyen,  bie  flit 
bebetjenbeu  fjtcid^en  m5glid)ft  redjtminfetig  trifft,  moburdj  jugteid)  eine  redjt 
gitnfttge  Skrmifdjung  ber  $eijgafe  fyerbeigcftiljrt  mirb,  fo  $at  D.  9tctd)e  bie 
33eljeijung  Don  foldjen  ^oppelfeffeln  fo  eingeridjtet,  ba§  burd)  Sinlage  Don 
.Oeijfammern,  anftatt  ber  mtt  bent  Seffel  paraKelen  geuerjtige,  bie  $eijgafe 
gejmungen  merben,  ifyre  9tid)tung  Dtelfad?  fo  ju  anbern,  bajj  fte  gegen  bie 
•Seffelmanbnngen  mieberfyolt  faft  redjtminfcltg  anftrflmen.  DieS  mirb  erreidjt 
burdj  meljrere,  tljeilS  fieljenbe,  tl;eit§  tyftngenbe  3fcuerbrii<fen,  metdje  bie 
^peijgafe  fdjfangenftfrmig  unb  $mar  abmedjfelnb  nad)  oben  unb  nad)  unten 
ftiljren,  mobei  biefelben  gfeidjjeittg  ben  Dber-  unb  audj  ben  Unterfeffet 
befpitten  mitffeu.  Die  ?ange  ber,  burc^  bte  lotfjredjteu  Ouermfinbe  gebilbeten 
tfammern  ntmmt  oom  SRofte  nadj  bent  Sudjfe  Ijin  ungefdfyr  in  bem  33er* 
ljaltmffc  ab,  mte  ftd)  baS  S3o(umen  ber  #eijgafe  in  golge  ber  Slbfft^Iung 
oerminbert. 

gigur  37  jetgt  biefe§  ^ei^  unb  «effelftftem  nad)  D.  SRei^e^  w«n(age 
unb  Setrieb  ber  5)ampf!effetw,  3.  «uflage. 

Die  fjier  bargefleHte  2lntage  ift  fllr  ©raunfo^ten  eingeri^tct,  unb 
be^alb  ift  ber  fSfeuerungdranm  liber  bie  $a(fte  mit  einem  feuerfeften 
3)?ateria(  itbermotbt.  fflx  ©teinfo^enfeuerung  mtirbe  biefe  UebermMbung 
fortfaflen  unb  ber  £>ber!effel  bte  ju  fetnem  ^uStritt  anS  ber  Dorberen 
'JWauerflac^e  rei(^en,  ber  9Bafferftanb£bom  bemnac^  ebenfaKS  entbe^r(i(^  fein. 

3)ie  ^eijgafe  treten  au%  bent  fteuerungSraum  A  itber  bie  erfte  gfeuer* 
britdte  a  in  bte  ^eijtamnter  I,  mo  fte  eiuen  XtyU  bed  Oberfeffete,  fomie 
\>tn  jjopf  bed  Unterfeffet,  (leiber  aber  aud)  ben  SerbinbungSftuten  s)  urn* 
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3ifl.  37. 

fpllltn;  litlien  uitttr  btr  tjniiflenbdi  Sanb  d  in  bit  .fjetjraimntr  II,  imv> 
fuiiltn  fjirr  Don  alien  Seittu  ben  Unterftfftl  imb  btn  unterit  Iljtil  bt$ 
IXantele  uont  Cberftffrt,  aiebtn  iibrr  bit  fttb/nbt  ^fntrbrfitft  b  {jimntg,  imb 
trtttn  in  bit  $tigFanmitr  III.  ^on  Ijitr  ftrbmen  fit  unttr  btr  Jjfiiiqenbsn 
ffianb  e  in  bit  .fttigfaiunttr  IV,  imb  fo  in  berfttbtn  335etfe,  ibren  JS?tg  in 
tintr  abtutrflftnb  anf  imb  mtbergebenben  -Scftianciettltnte  ntljmenb,  bnr<f>= 
^ittjtn  (it  bit  folfltubtit,  in*  nub  naif)  tugtr  mtrbtnben  ftttjlammtrn,  urn 
miB  btr  mit  VI  btjttidjiitttn  (bainit  an*  ba£  le&tt  @nbt  be8  Cbtrftfftte 
fliit  btfetijl  roerbe)  iibtr  bit  btfonbtrS  ^Ddjtjtfiifjrtt  Seutrbrtitfe  g  bmirea. 
buvrf)  bit  leeit  .fceijfainmtr  VII,  in  btn  tJud>S  h  flu  a.etana,tn. 

Tamil  bit,  bti  leitbltr  ¥ratmbt>lt  ton  btn  «feutrgafett  reid)(id|  mit= 
fltfu&rtt  fthiflflfrfw  btn  ;luaiqutrj£f)nilt  nifbt  wrtnge,  fmb  bit  .fpeiilainmern 
titftv  iiiifltle.it,  .ilfl  e?  joiijr  notfciii  njfivt,  imb  bur*  fie^tnbt  '-Banbc  unttr 
btn  finnfltnbfii,  fhib  Mtbeilimgtn  O  gtbilbtt,  in  irtldje»  jicfi  .liemlidi  t'icl 
ifllljiajcbe  iiiiiiuiniu'lu  faun,  btrcr  ifirt  3Mtt  tuning  uoibrotnbia.  reirC.  Ja? 
itorticfjafffii  btv  ftfaV  mi  bitjtu  &btbtiluua.tH  mug  Ijitr  vtm  btr  Stitt  aus 
trfulfltn,  imb  wiib  btSbalb  \itmUtb  btfdmwrlifb,  aud)  trforbtrt  ti  bti  grofitn 
Aulagtu  mil  uitbrtvtn  fttfftln,  bajj  jnrifa>rti  it  2  bcrftlkcn,  btr  ?angt  iiatb 
till  i"'iiri1iflniui  ivei  gtlafitu  tttrbt,  jik1  trttcbttn  ietttidjt  3"9&"gt  ,in  btn 
ilbtbeiluiigeu  O  fiibrtu,  bit  ir-aJirtnb  bt?  ^etrttbeS  bur*  tint,  ''j  Sttin 
ftavfe  geiuaiimt  iBaub  tin^tlit  abjitivtrrt  rtrbtti  mfiffot  Ttr  £djcnt= 
fttin,)tifl  ump  bti  bttftin  Sifttui  itatiididj  tin  ftbr  rraftia.tr  ftin. 

t\»S  «pttftnwfftr  ttirt  in  ben  Cbtrfeffd  bunb  btn  stuttn  i  am 
ijuimen  <£nbt  eiugejuljrt  imb  baburd)  naturlkb.  wrmttbtn,  ba|  bit  j.ouptriitiir 
in   trgtnb   eineiii    fttffeltb^ilt    unttr    100"    fiinV,    imb    ftdj,    sit   bti   btn 


187 

9?orrodrmcrfeffefn,  an  bcv  ?lu{$enflddje  Staffer  auS  bem  1>ampfe  ber  $eijgafe 
nteberfdjlage,  roaS  jnr  9?oftbilbung  fttljren  inflate.  ?etber  rotrb  fyierbirrd) 
aber  and)  jebe  2Baffevftromung  aufgefyoben,  bie  flit  einc  gutc  Dampferjeugung 
gcrabc  notfjroenbig  ift,  rote  rotr  fritter  nadjgeroiefen  fyaben. 

3)a  bcr  Ober*  nnb  Unterfeffel  nnr  mit  einem  ©tufcen  berbunben  tft, 
burdj  roefdjen  bemnad)  foroojjt  ber  im  Unterfeffel  erjeugte  l)ampf  unb  bad 
rampfroaffer  auffteigen,  afe  aud)  gleidjgeitig  ba3  jiim  ©rfafce  be§,  im  Unter- 
feffel oerbampfteu  sJ33affer3  notfyroenbige  Speifcroaffer  uieberftnfen  muj$,  fo 
fann  &on  einer  ffiafferftromung  roeber  int  llnter*  nodf)  tm  Oberfeffel  eine 
3?ebe  feiu.  Ta3  Staffer  be§  Unterfeffel  oermefyrt  bemuad)  nnr  bie  SBaffer* 
maffe,  roeldje  gur  $Utffpeid)erung  einer  grofcen  SBdrmemeuge  ftir  rccfet  mi* 
regelmajjigem  Dampfoerbraud)  gitufiig  ift,  rote  bie$  aud}  in  jebem  anberen 
©rojjroafferraumfeffet  ber  gad  tft. 

Sine  red)t  roefcntlidbe  93erbeffermtg  roiirbe  baf;er  bieS  ffeffelfiftem 
erfafyren,  roenn  eine  frdfttge  2l>afferftromung  g.  33.  baburd)  erutoglidjt  roitrbe, 
ba§  ba%  Speiferoaffer  nicfyt  ant  fyintern  Bnbc  be£  £>berfeffel§,  fonbent  ttwa 
in  bcr  SRitte  beffelben  eingef  iifjrt ,  unb  ber  ©rfafc  bed  im  Unterfeffel  oer* 
bampften  2Baffer3  burd)  etn  Ueberftetgeroljr  in  tefctereu  etngefil^rt  roitrbe, 
roeldjeS  »om  ^intern  ffinbe  beS  OberfeffelS  auSgefjenb,  in  baS  tteffte  @nbe 
be§  UnterfeffelS  einmttnben  mtifjte.  Die  Sage  beS  93erbinbungSfht&en3  s 
jroifdjen  £>ber*  unb  Unterfeffel  roeldjjer  ber  unmittetbareu  SEBtrfung  ber  itber 
bie  crfte  Srcuerbrucfe  a  fdjlagenben  ©tidjflamme  auSgefefct  tft,  fann  audj  mcfyt 
aid  gtinjiig  bejeidjnet  roerben  unb  rofire  roofjl  jroeefmafciger  SBeife  mit  einer 
Umfletbnng  Don  Efjamottemaffe  jit  fdjtifcen. 

5)te  Sorrodrmer  biefer  $effel  liegen  geroiJtjulid)  nuter  bem  3fuj$boben, 
fo  ba$  fte  leid)t  ber  geudjtigfeit  unb  bem  ©runbroaffer  auSgefefct  flnb  mxh 
\f)\t  3%*  meiftenS  fo  eng  flnb,  ba{$  eiu  Sefafyren  nnmflgltd)  ift,  fo  rotrb 
man  Unbidjtigfeiten  unb  3crfrcffen  *rft  fpdter  entbedfen. 

SBeinlig  fyat  bafyer*)  bei  fa  mint  I  id)  en  Seffeln  mit  uttten  liegenbeu  93or* 
roarmern  ba§  3freilegen  biefer  angeorbnet  unb  in  golge  beffen  otele  unb 
fdjroere  ^efjler  aufgefunben. 

@iner  biefer  ^Sorrodrmer  roar  fo  oerroftet,  ba^  er  mit  i'eidjttgfeit  burd^* 
gefd)lagen  roerben  fonnte,  rod^renb  in  me^reren  anberen  Saflen  in  ??olge  oon 
Uubid^tigfeiten  bie  9?atytc  ber  SSorrodrmcr  me^r  ober  roeuiger  angefreffen  roaren. 
^n  eintgen  JdHen  roar  burcft  mangel^afte  Unterftufeung  ber  SSorrodrmer  etn 
Serbiegen  ber  einjetnen  ©c^iiffe  unb  Serroften  an  ben  sJ?a^tfteQcn  aufgetreten. 

Wit  btefe  Srf^eimtngen  geben   ©eraulagung,  bei  ben  9?emftonen  bie 


*)  3a^re3bert(^t  beg  Waabeburger  5lef[eloerein8  1886, 


tiUttfa  .l.ifrtur^nnfer  ler  ^j'.imLjierr  7.i~upcige?t  ini?  aixri  Jkt*  *£ircr 
mr;  #aunr  ;;MiiiMi:it!  tlvI,  i.nr  ^nnti  s  ^ir  rnnimieiijTir.  J«if  5»r  *EnKr- 
ui?rf  ilk  4—4  .^iiirr  ct  3er  si^iireriamsr  5tEdet  eufcar  nnx3. 


lliir  fe^e  3orr  vrytcr^z  r^^aiie  t*  rra«rii2rr.  frmr  .m±  ct*  3?er- 
iviiDxm  jatr  ^cc  t:.,-ini£cT  ir  Ic:  SrSi  t*l-Tjivx.  J<i$  am  iJci  ttntn 
v •'*•: lw  ir  men:  j^tvt*  3Mcrr-r.t  tct  ji^rt2»r:  ?±Lie  czrir^tt.  mrfc  na4 
ir^Ut^    2*5  3r.t»r^Trr^    nrr:  Verier.    r-xr^inmCT  -c^clr-rrng   izstst  &t»t\ 

rcrfVfie  it  '£-*:  j-rr;^  iL:?:*£:zz2\:  i-»  or^-iic  SrTX«n^-_rsj  nz&ra  fjnn, 
i^r:r.'^.rrr  —  ;-tre  Jrr  sltz  rs*  rri-^nc  «■rrjz^.ii**  ^±z  tzt  flsnttllxntg 
a*S   fervid  iitS-.T  £cn*.  2^  rrr  i~rs  r~r±!T  *£c;;c£r*&  rcn  frmeibtn 

"iVxzzrx  '^r.'itz  rest  at^zzltz^z  Z2?  ^3  »?  z&uzzzrz  fir~rt  «nai  Irtamm; 

••35-;fr*dL 

X:e  65r£,§orc<rt-l!Enf«<  eise*  ^liaiinrriTfrTd*  fcnzKn  ab*r  nicbt  frtlicbig 
j&x-iib  xtte*,  rie  J25  5t^inefc<^^G^  lr.±:  crnltlri»  irtrfr.  ?cr  innere 
?/'.'&t€t  VJttA  birr  ols  *racn;irg,  ircran*  fid?  felgfTttJbt  crjiiebt,  ca§  fttne 
OStru  f!J«  ar^tmr^mc  C$zc%t  babai  mn£.  nzdf  nxii*r  biz  Turd)mt)hx 
ys  tthtmmai  in.  X<r  Xnrdrnifjicr  ce*  an^frcn  3I^n^<r^  ab*r  *!*  intnbeften* 
h  grdj  yx  ntimai,  bag  ter  £cb!rainn  gtraumig  genug  ffi, 

L  nm  ton  SafTer  unt»  Sampfe  an?rci6cn^n  Sainn  ^u  geroa^ren, 
bfren  jRcngen,  be^n?.  &f!i«n  Saumtnbalt  rcn  b«r  Art  td  9?etriebd 
ab^angig  ift,  ffir  n>e((&<n  bcr  brtTcffcnet  ficiTfl  ?ampf  licfern  foil; 

2.  nm  befafjren  n>frben  $u  fennen,  n>a?  curcbau^  not^tt>enbtg  \]ir 
fowo^I  wegen  ber  9tetnignng  bee  ^ttfclS  Den  3c6(anim  unb  $effeljtcin, 
ate  au<^  fiir  bte  unerldglid^e  trnifrt  UnterjuAung,  fotric  ffir  bie 
Sefefttgung  ber  ^ejfcl*8u§rufhing^ftucfe,  be^ufS  au$ jufft^renber 
Vudbfffemngen  n.  f.  to. 

^terauS  ge^t  fc^on  ^erDor ,  baj$  ficfe  ^(aimnro^rfeffel  mir  fiir  etnen 
gtoften  93ctricb  cigncn. 

Urn  bic  $cijflSdje  itoc^  mc^r  ju  uergrojern,  bejto.  um  bie  #ei$gafe 
nodf  beffer  au^junuftcn,  Derpc^t  man  .ffeffel  anflatt  mit  mtr  einem,  and) 
mil  jtoci  ober  fclbft  brei  Sfanimro^ren,  unb  ^tcrnacb  unterfdjetbet  man, 
abgefc^en  toonnocfi  mcttcrcn3u|ammcnjieHttngcn:  Ginffammro^rfeffcl,  3ti>eiflamm^ 
ro^rhffd  nnb  3)retfIammro^rfeffe(. 


1S9 


a)  Dcr  ©inf(ammrol>rfeffet.     Stgur  38. 


$tg.  38. 


2Bie  bereitS  oben  angegeben  murbe,  flub  bie  Durctymeffer  ber  beiben, 
cinen  ^lommro^rfcffel  bitbenben  3^tnber  fo  gu  befiimmen,  bag  ber  innere, 
ate  geuerfanal  bicncnbe  ,3ifinber  btejenige  SBeite  Ijaben  mug,  roeld>e  ber 
3ug  Derlangt,  unb  roeldje,  tote  ebenfaflS  fdjon  frttljer  nad>getoiefen,  »on  ber 
Stoftgroge  ober  ber  SWenge  be§  in  ber  ©tunbe  gu  oerbrennenben  SSrcnnfloffS 
ab^dngig  ift. 

3)er  augere  3^»"^r  bagegen  mug  fo  grog  fein,  bag  gtoifd)en  tym 
unb  bem  ftfammroljre  SRaum  genug  oorljanben  fei,  nm  ben  Seffel  befatyren 
unb  reinigen,  b.  §.  mit  einem  jammer  auSttopfen  gu  fBnnen.  S)ie£ 
erforbert,  bag  ber  fleinfte  ,3toifd)enraum  a  ftigur  38  gtoifdjen  SWantet  unb 
3flammro§r  mmbeftenS  1 5  cm  unb  ber  grtf gte  b  minbeftenS  60  cm  betrage. 

9?adj  r>.  3teicf>e  ift,  toenn  D  ben  3)urd>meffer  be3  Wanttte,  unb  d 

ben  be§  glammro^r^  begeicfynet,  ber  (efetere  gu  neljmen:  d  =   -   —   5  cm. 
Dann    wftrbe   jidj    ber    geringfte  "Surdjmeffer   be3  9Wantel8    erge&en: 
D  -_  0,15  +  0,6  +  d  =  0,15  +  0,6  +  ?    -   5    mormtf   fid) 
beredjnet  D  =  1,4  m. 

9itmmt  man,  tote  angemeffen,  ba3  SSer^dttnig  Don  #eigfldd)e  gn  3wg* 
b.  f).  atfo  fjier  gu  glammrofyrquerfdjnitt  =  80  :  1  unb  fefct  bie  grtfgte 
Sdnge  L,  bie  man  einen  3fanunro§rfeffe(  geben  foil,  auf  11  SKeter  feft,  fo 
mug  unter  ber  93orau3fefeuug,  bag  bie  gange  3ftnenfladje  be$  glammro^rS 
unb  ber  f)a(be  Umfaug  bed  dugeren  3Kantete  ate  ,§eigflddje  gu  benu^eu  tft, 
bie  ©leidjung  flattftuben 

-4-   AtTT 

dm 


80 


.L 


<2e&t  man  pterin  annd$ermtg3meife  d 


o>  f°  ^rgtcbt  fid)  L  —  5D 


1»0 


mi 


b  Nxraa^  'eictt   rriefcev,   «win  L  bocbjien3  11m  fcin  barf,    ber  grofcte 

i>uvpnu"<r    D  „  2/2  m. 

.) 

rcrtuuui?    rrurtti    frc    :Ht»ne?hm$tii    fre*    Reinften    6inflannnrof}rfeffel3 
cu;\  tC<     Tlciisutt'    J'HiajmtM'cr  D  1,4  m 

D 

NMuiiu^ut  ruiajmcf'cr  <l  —5cm  —0,7 — 0,05=    0,65m 

\m\xx\   \  '}!}         5  .  1,4         7  m. 

Imi     >k     I'iiUuix     :m&bai«    .O^.tfladje    btcie*    SeffeL*    $tt    beredjnen, 

\„..  iv    tu.a,    ^n   Mutji  CU\   vian^c   onnenflddjt  be*   irtammraf^  ai§  ©cij* 

■;,»o>v    ..i     Muuguu     u,    'ouDeiu,    Da    megen   ber    inttxrmeiblidjtn   9f$rn« 

u-.M.i.i.uui  .ai   Nm  luucicu  Jbcilc  Des  tflammrobre*  nnr  etroa2:>  bcrfefben 

i-.M    \„  *\>,;>w\it  UHitlid)  bcnibn  mtrb,  fo  bcredmet  rtcb  Die  .§ei3flad)c  be* 

MiiHivii   vMi.iioumuebilcjKl*  iwn  obigen  ^lbmeffmigen  irte  folgt: 

M  '  / 1,4  2  \ 

i       '        .M  i )  L       (    j    /i  4-  *    0,65»  17  ~  ca.   25  Qnabratmetcr 

,....•    mi    Mi   «ivcKtcu  liinflammrebrfejfel,  bcffen  Slfcuicinnigcii  folgenbc  fmb: 
.uilluci    r^nvdjmcncv  D    —  2,2  m 
♦'uiUjiiuriei'  tav  beibcn  Slammrofyre  d    —   1,05  m 
s\ui>i<    li  11   in 

i ,  .,  t.nj   )M>  i'iv  \vi,\|ladK  unter  berfelbcn  3mia$me  irre  oben  $a 

(h  I    '     .l)   i    li        (  1,1    +  0,7  Yr.  11   =  ea.  62  qm. 

tit    /\siuum>i    K'i    ciiKiu  3flammrofjrfeffel    fann  feroobl    cine  llutcr , 
•  ,,,  ,    ,!..  una)  ciiK   ,)iiiKuf*utrttitg  fein. 

^ih     »imu    Ijiujhimiiivobrreffel    ifl    einc   Unterfeuentng    $u    Dcnoerfen, 
h   ,i  i.i  tuiti   U'Ul)vu  bie  ttaucvplatte  bamt  gar  nidrt  ju  crbalten  ift.     }iadi 

j (1m   Mmum'   \uujU)vu  ftlammrobr  unb  anfceren  3)tantel,  too  bic  flarffte 

i   , '.  .mi .(una   U'h\ni   b*v   bevt  bemdjenben  grtifcten  £ifce  jtattftnbet,   merben 

.,.         tjidiim  imfr  witlv  Wcfklft*int>lttter,  bic  &om  8lanunro$re  unb  anberc» 

,  ii  „   |itii  ui^U'it  ^ibca,  w»  bem  bertbm  jteljenbcn  Staffer  mitgefdjteppt 

,.,..,    it  4.i|i»i    HU)   buit   ail.      Tw  ^uerplatte  wirb  in  Sotge  beffen  balb   fo 

».  *    n   |.  in,  mH  viiu"  ^taviiitubtrfraguttg  auf  bas  Staffer  auftort,  unb  meil 

,  ,,  tS  ,  4»<,    i.i.i 4  tiVi  AtvMcl  ant  ut^ugdngltcbfltn,  b^rnnad)  am  unbeqitemfien 

iirti    in,    ju    i|l    cine    llutcrfifuerung    fftr    ©nflammro^rfeffcl    gang 

.«!„,  hi,  it  'uiiifk  iu\  v'ihch  fclc^n,  namentli^  bet  "flnmenbung  gcring* 
.i,..!  .  iM.'Huiiiiiu,  iuk  ^iauuNWcu  u.  f.  tt.  cine  jmccfntdgtge  Sorfewerung 
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am    ^lafce    fehi,    Don    toetd>er  bie  #eiggafe  btrcft   in  bad  ^ammro^r  gu 
ftityren  ftnb. 

Um  jebodj  ben  SRanb,  toeldjer  burd)  bic  Serbinbung  bed  3ffommrofyrd 
ntit  ber  ©tirntoanb  bed  $effefd  gebilbet  toirb,  Dor  fd)neller  ,3erjWrung  towdj 
bie  ©tidjflamme  ber  geuerung  gu  fc^tifecn,  mufc  bie  (Sinmihtbung  burd)  einen 
Sling  Don  ©djamottemaffe  befleibet  toerben,  metier  gugleidj  aid  3feuerbrticfe 
bient  nnb  bie  gtoecfmafiige  ffiinfdjniirung  bed  geucrfanal^  beljufd  ber  lefcten 
SJoflenbung  ber  SJerbrennung  ber  Slaudjgafe  ^crflcUt.  3)iefer  ©djamotte* 
Sting  nm£  minbeftend  nod)  10  cm  in  bad  fttammroljr  tytneinragen,  nnb 
roenn  bei  fteinen  fieffeln  jtd)  fyierbnrc^  eine  gu  ftarfe  Serminberttng  bed  3ug* 
querfdjnittd  ergeben  fotlte,  fo  ift  ed  gtoecfmaftig,  ben  erflen  ©djufc  bed 
Sffommro^rd  ettoad  toeiter  gu  ntacfyen,  aid  bie  bed  iibrigen  J^eited. 

2>er  niebrigjk  993affcrftanb  tin  $effel  mujj  bad  Jtammrofyr  an  feiner 
^odjften  ©telle  minbeftend  nod)  nm  10  cm  iiberragen,  toad  aiii}  fiir  bie 
©ettengiige  bed  Seffeld  gilt.  93ei  biefer  Slnorbnung  fann  bort,  too  bie 
fteffelmaub  bie  grflfcte  $ifee  ber  $euerung  credit,  b.  i.  ber  ©c^eitef  bed 
Slammro^rd  feine  Mbtagerung  oon  ©cfylamm  unb  Seffelftein,  fd)on  toegen 
ber  gorrn  beffelbett,  ftattftnben;  aud)  lajjt  ftd)  bort  ber  $effel  am  leid)teften 
unb  oollfommenften  reinigen.  5)ie  Slblageruug  oon  llnreinigfeiten  nnter  bent 
3f(ammrotyre  aber  tjabeu  fyier  nid)t  fooiel  Sebeutung,  toeit  fid)  fold^e  bort 
nic^t  leicfyt  fcfibrennen  fihtnen. 

9?ei  9tamenbung  oon  ^nnenfeuerung,  bie  fiir  ©nflammrol;rfeffel  mtr 
bann  gu  empfeljten  ift,  roenn  befte  $ol)le  aid  Srennmaterial  bertuenbet  toirb, 
mufc  oor  Silent  bad  fttammrofjr  eine  fiir  ben  SRofl  geniigenbe  9Beite  Ijabeu, 
bamit  bie  5Rofttange  uidfyt  fiir  bie  33ebienung  311  grojj  toerbe,  unb  bie  bei 
Snncnfeuerung  befouberd  notfjtoenbige  Jeuerbriitfe  ben  31!9^u^Wnitt  nid)t 
gu  feljr  oerringere.  lint  lettered  gn  bermeiben,  pflegt  man  and)  tootyl  ben 
9Joft  Ijinten  im  fjflammrotyr  ettoad  tiefer  gu  legeu  aid  ooru,  toad  aber  toegett 
ber  nad)  unteu  fdjnefl  abnetjmenben  3toI)rtDeite  mtr  in  befd)ranftem  SRafce 
gefdjefyen  fann. 

'Die  giifyrung  ted  efcuerguged  bei  Sfommrofyrfeffeltt  fann  eine  Derfd)iebene 
fein;  in  jebem  gfafle  aber  ift  ed  and  bent  fdjon  angegebenen  (Srnnbe  am 
rattyfamften,  ben  erften  3U9  ^xti)  bad  glammrofyr  gu  fiifyren. 

%uv  bie  SBeiterfitljrung  bed  gtoterfanafd  ergeben  ftdj  bann  folgenbe 
m8glid)en  Snorbnungen : 

1.  2Wan  fiiljrt  bie  aud  bem  glammroljre  fommenben  .^eiggafc  uttter  bent 
fieffel  nad)  oom,  Itfjjt  fie  ftd)  bort  in  gtoei  ^fllften  t^eilen,  oon  toeldjen 
bie    eine  bie  red)te,    bie   anbere   bie  liufe  ©eite  bed   dufceren  2Mauteld 


I** 


(Wfrfffy.     fyntm  wrrimflfn  fty   tonm  briit  Sirtrnt  urieber  gu  einem, 
*:**  p,wfy  frw  ^rtjentfietn  ju  jie^en. 
/    V//v^  M;*W  frji  jiiifl  fd)on  bet  feincm  SUratritt  an*  bem  gfonnnroljre  in 
^si  {>*liUttt    Iflftf    tic  .fceijgafe    }it   betben  Setten  parallel   nadj  [torn 
tfilfkih  *w*  f liOrt  (If  Had)  i^rer  itercinigung  unter  ban  ftcffel  entlang 

Ww4y   MiM   &lt)Pnift*lllC. 

;>.  2ty'a«t  URi  £{<?  J£i<iA(|aftf  an»  bent  glammro^re  oljne  ftc  ju  ttyeilen  crft 
a#4f  im*i  £-ei|e  mid)  uoru  jicfyen,  unb  fiiljrt  fie  Don  In'er  unter  bein 
tytjlri  l.iiuin  Mint)  bev  anient  Seitc  unb  roieber  juriicf  nadj  bem  ©djorn* 
(ui.it.  r^  {witmiug  beiber  Bilge,  toetdje  Dom  tieffien  ^Junfte  be§ 
litjitu  ins  |o  mil  «liter  bem  uiebrigften  SSBafferflanb  tm  #effef  ^inauf 
ulImi,  iuu'b  bievbei  bur*  eiue  female  SWauerjunge  bennrft,  bie  bem 
^t||cl  \\\ftU\ty  at*  Vi»|U>^e  bient  unb  nur  &orn,  n?o  bie  Serbtnbung  ber 
Ikiqcu  ^eiU'iMiijiie  ftattftubet,  feljlt. 

•1  iu  an*  btui  t\UmMYObve  tretenben  ^jjeijgafe  toerben  in  einem  einjigen 
^aiiatc,  bev  bie  flange  feitlicbe  unb  untere  3Rantelflfid)e  bed  #effet§, 
juu-H'il  |iv  vhhi  ben  fteitergafen  umfpult  roerben  barf,  einf$liej;t,  nadj  born 
flcfufovi  um  fcier  on  beiben  ^eiteu  aufjuftetgen,  fi*  "ter  bem  Aeffel 
uucbev  ju  wveitiigen  unb  auf  intern  &>ege  nacb  binten  ben  SWantet  oben 
\\\  btjpulciit  better  fte  nacb  bem  ©<$ornjietne  jieben. 

5>w\t  in  neuerer  3e^  ^UM  angetrenbett  Jlnerbnung  ermdglid)t  e$, 
in  bem  Cber^uge  $w*t  9tobren*$onranner  ein^ulcgeit,  burcb  metctye  ba§ 
<£)>cij(UKijftr  gebnirft  irirfr,  bew>r  efc  in  ben  Sefiel  tritt.  u?a*  jtd>  namentlid) 
jiu  gvtfjj*  Seifel  al*  beienbers  fcertbcUbah  enretft.  (rtne  $fbeisung  bev 
ttiHcl*  an  ber  eberen,  rem  SJaiier  ni(bt  bcmi$ten  ?Haib*  trirb  bierbei 
ii'tinger  beatfubngt,  ba  fie,  irie  febcit  frnber  bemcrft  irurber  fafk  gan$ 
waibl**  ifi,  webl  aber  irirb  ber  £e»Iet  bterbmxb  aufs  $efte  gegen  3lbfu$lung 

gen*u$tf  nnb  iesne  Cfcrfladw  ift  fur  eine 
Untcnudumg  bcrer  ^uganglkb,  al-5  irciui 
btc^clbe  mix  croon  i>anneicbn^mittel  bicbt 
heR«M  in. 

$$e  wer  heier  ^:u  ^lncrtnangen  baben 
:b«  ^cr-  a::b  ^^tbezle»  ie  tas  man  pon 
^;ner  bcKasrrcE  fa»j%  ^a|;  fie  bit  bene  fei. 

K    Te:  ^3rcnii»»rcbrfciieL 

^4    ^  rtpricJ^e    ;%  ^cro   cm^jacmr^bife^el  in 

^u-^;u.t\'-;  £..,v/.tt  +.IW40jra,  «t;>  jtjci^  tR'casil.  sne:!  rr  xrz  ^r^cre  ^eijfla4K 
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old  biefer  beftfct,  unb  juin  anbem  cine  ftdfjere  unb  bequemere  SReinigung 
berjemgen  ©teflcn  gefiattet,  too  ftdj  ant  meiften  ©djCamm  unb  fteffelfiein 
ablagert  unb  feftyubrennen  pflegt,  nSmlidj  an  ber  ttcfflcn  ©telle  bed  2Ranteld, 
loeldjer  betm  <Rnflammro$rfeffe(  faum  beijufommen  ifi. 

2Bad  bie  gtoedhn&gigen  Slbmeffungen  eined  3meifIammro$rfeffett  an* 
bctrifft,  fo  fann  man  bie  not^toenbigen  SRofctoeiten  in  ftl>nfid>er  SBeife,  tote 
bttm  Ghtflammro^rfeffel  baburd)  ermittetn,  bag  man  juncidjft  ben  ®urc$* 
meffer  ber  ^lammro^re  annimmt,  unb  burdj  biefe  fomte  bie  erforberlid^en 
Sntfemungen  berfelben  Don  ber  2Rante(flSdje  tote  audj  untereinanber,  feftftellt. 
3)en  Dnrdjmeffer  ber  $lammro$rc  eined  3toeiflaminro^rfeffel&  nintmt  man 

t>affcnb  =  -£  toenn  D  ben  SMantefimrdjmeffer  bejeidjnet. 

5>ic  (Sntfernung  ber  beiben  tftammro^re,  toefdje  man  §origonta(  neben 
einanber  einjufefcen  pffegt,  mug  fo  grog  fein,  bag  fie  einem  ertoactyfenen 
SRenfdjen  geftattet,  oon  oben  jtoifdjen  ben  Stolen  tynburdj  nacty  bem 
barunter  beftnbltdjen  ftaume  ju  getangen,  voc&  fftr  bie  9tetnigung  unb  bie 
uncrlfiglicfyen  llnterfudjungen  ein  not$toenbiged  ffirforbernig  ifl.  #ierju  gentigt 
tin  lifter  Sbflanb  oon  0/27  m. 

Die  ffintfernung  eined  3ftammro$red  oom  SWantel  totrb  bebingt  burd) 
bie  33rette  ber  beiben  SWetflantfdje,  mittelft  roeldjer  einerfeitd  bie  SRoljre, 
anbererfehd  ber  SRantet  an  bie  ©flben  angemetet  toerben  miiffen;  bafilr  finb 
ettoa  0,14  m  ju  redjnen. 

3)a  bie  gftammro^re  nun  aber  ftctS  oom  Staffer  bebedt  fein  miiffen, 
unb  jtoar  fo  toett,  bag  ber  niebrigfle  SBafferftanb  im  fteffel  nod>  minbeftend 
0,1  m  fiber  bem  $8djften  $nn!te  ber  grlammroljre  liegt,  unb  urn  trofebem 
nod)  ftir  ben  3)ampf  einen  audreidjenben  9tanm  fret  ju  be$atten,  fo  (egt 
man  bie  Bftammro^re  nidjt  in  ber  #6$e  ber  geometrifdjen  Sldfjfe  bed  SManteld, 
fonbem  urn  0,15  m  bid  0,25  m  tiefer,  unb  ed  toirb  mit  SRitcfftd^t 
tyterauf  bie  nottytoenbige  ffintferntmg  Don  0,14  m  jtoifdjen  ftlammroljr  unb 
SMantel  urn  einen  freien  ©pielraunt  ju  ertyalten  auf  0,16  m  er$5$t. 

Unier  btefer  SJoraudfefcung  ergiebt  ftd)  ber  Durc^meffer  ftir  ben  SRantel 
bed  3toriPamtnro^rfeffeld 

D  =  2.0,1B  +  2.5  +  0,27  tooraud  ft$  ergiebt 

D  ~  1,77  m  a(8  Durdjmeffer  bed  SWanteld  fttr  ben  fteinffcn  3»ei« 

flammro^rfeffet;  unb  ba  wtr  d   —  -=-  angenommen   tyaben,  fo  folgt 

1  77 
d  =  -*=-  =1  0,59  m    atd    ©urdjmeffer    eined    gtammro^rd.       Renter 
o 

18 
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natg  bie  Summe  ber  Qneridmitte  t>on  btn  beibcn  ^ammro^ren  gleid)  fein 
ban  notymcnbigcn  3n9'OneTfc^mtter  unb  irimmt  man  fur  bicfcn  nriebcr  ba* 
Scr^altnt|  oon  $cigflad)c  311  3u9sQn"1(fc|titt  —  80 :  1  an,  nnb  frijt  bic 
grogtc  fteffefflingc  anf  1 1  m  fejt,  fo  folgt: 

V+_L'".L-    2d-^ 
80 

unb  rocil  n?ir  d  —   —  angenommcn     ^abcn,     fo    btrecbnet    ftd>    Ijieraiis 

L        3,8  D. 

2  omit  crgeben  ftd)  ffir  bcn   flehtjien  3n*ffa]ninroMfftcl  «"  Mantel 
Durdjmcffer  oon  D         1,77  m. 

$nr$mcffcr  bcr  bcibcn  eJtommro^rt  d  -  -   «-  =  0,59  m 

o 

unb  bic  ?angc  be*  fitffd*  L  ^   3,8 .  1,77  _=  6,72  m 
%Qx  bcn  grdgten  3tt>eiftominn)$rfeffel  foCgt: 

Dcr  Stanfoncffcr  bed  WantdS  D  =  =-=  —  2,89  m 

*>,o 

D         2  89 
0  „  bcr  3ftamntro$re  d  =    «   =   — «     =  0,96  m 

Stage  be»  fieffefe  L  =  11  m 

Xte  $et$fl5d)e  mthrbc  ftdj,  unter  berfeffien  $orau£ftfeimg,  bic  roir  bcim 
©inflammroljrfctfd  gcmad}t  ^aben,  namltd),  bag  t>on  bcr  ^nnenfladK  cine» 
tffammrotyrS  nur  -  a  a&  mtrffamc  $ei)fla($e  gclten  fonnen,  nrie  folgt 
beredjnen  laffen: 

fftr  ben  flemfien  3BKtflaittiitro$rfeffel 

(t*  +  l'2dn)  L^  C¥  +  l  -20'59)  n  •  M^SW  qm 

imb  fftr  bcn  grdgten  3n*iPammrotyrkffa 
(^  +  |. 2. d)*L=(^  +  |. 2.0,96)*.  11  =  93,5   qm 

3n  Sejng  anf  btc  3feuertmg  gilt  ffir  3B^PannnroMffM  baffclbc  xott 
fftr  bic  Sinjiammro^rfeffeL  $en  eincr  Itaterfeuenmg  jtc^t  man  au$  $icr 
am  beffcn  ganj  ab.  £teine  3UK<^mmro(rfe[fci  nnb  fol$c,  meld*  mtt 
geringmcrt$igem  Srcnnmatcrial  ge^eijt  toerben  foQcn,  rohrb  man  gftedfm&giger; 
mctfc  ntit  Sorfeuentng  oerfe^en.  ©rofeert  3n*tflammrofyrftffd  ertyalten  — 
gnte  &o$(en  Doraudgefefet  —  ^imenfaiening,  nnb  nm  ffir  biefe  eine  beaueme 
Sebiennng  bed  9foRe3  )u  erretdjen,  toerbcn  bic  gfammro^rt  oft  tm  crften 
S$uffc  toeiter  getnadjt,  ate  in  bcn  folgcnben,  bamh  bcr  Stoft  nidyt  ju  long 
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totrbt  unb  bit  ^eiierbrlirfe  tint  angtintffene  $i)^e  erfjalte.  9Wan  gefft  mil 
btt  (Srtwtterimg  ber  ^lammroljrt  ffir  bit  iHoftlange  fo  meit,  aid  t8  bit  gitte 
Strbinbung  btr  ^lanrnirob^re  mit  ber  ©rimroanb  then  nod)  julfffjt,  oliiie 
iRilrffidjt  barauf,  bag  bit  obtn  angtgebene  noKjiotnbige  (Sntfmumg  ooit 
0,27  m  fur  bit  Jtammroljrt  in  btr  9!ofl(Snge  bann  uidjt  meOj  Bor^anbtn 
ft  in  toiin. 

ftfir  bit  9norbnung  ber  3*u«r;jfige  um  bot  Wcffet  gilt  bafftlbt,  idaS 
brim  (Suiflantntrofjrfefftl  gtfugt  worben  ifl. 

Die  Sinfutirung  btS  ©peifettafferB  bei  3I«mmri>$rttffrfii  Ijnt  ftrtfl  an 
tintr,  com  SRofie  mcgtitfrft  mtit  tntfernttn  -SteQt  jit  rrfolgtit  unb  baffelbe  ifl 
Dor  (ginfliljntna,  in  ben  Seffel  mijgtidjfi  meit  Borjuroe'rinen,  ba  bit  unttr 
ben  3lammrob,wn  beftnblidje  grofit  2Bafftrntafft  fdjtotr  )u  tmifrmen  ifl  nnb 
befonberi  beim  Snfjeijm  oiei  3«*  erforbert. 

r|(ammTob,rftfftI  £)obtn  eintn  genflgenb  grofien  3)ampf>  nnb  SBafjerrmnn, 
unb  tntroidtlu  megen  bt8  geringen  Hbflanbeil  btr  mirtfamen  .§eigflSd)t  doii 
btm  grofjen  SBJafftrfpiegtl,  jitmlid)  rafd)  Tumipf,  trforbetn  abtr  tben  be8b,alb 
and)  tint  befcnbers  anfmerffame  SBattung,  ba  tin  ju  nitbrigti  SBafferflonb 
bet  ftintm  anbtrn  fttffel  fo  gefafijtid)  roerben  fann,  aI8  bti  btm  glainni- 
roljrteffeln. 

i  3)«  3>reif(ammro$rteffel.    Sigur  40. 

©tit  einigen  ^abjeii 
ifl  and)  tin  3>reif[animrob>» 
feffel  lonfhutrt  unb  pateniirt 
roorben,  btr  feiner  @in* 
mautrung  bebarf,  alfo  and; 
ttldjtet  oon  einem  Crte 
luirfi  tinem  anbtrn  ucrfeijt 
rotrbtn  (ann,  aE8  tin  eiin 
gemautrttr.  Dtrfttte  niu| 
aber  6eijiif3  ber  fflehiignng 
unb  Umerfudjung  befaljrbar 
ftin,  unb  beSljalfe  eiiitn 
feljr  roeiten  bidroanbigen 
anontel  erfjalten;  er  wirb 
befonbtrS  far  einen-  bobcn 
'©ampfbrucf  eitipfo^len. 
Sti  btefem  ftefftl 
-'■-  '-"--«^  tontmeu  toie  geometrifdjen 
3tg.  40.  «djftn    Bon  putt  giamra- 
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ro^ren,  Don  benen  bad  cine  befonberd  meit  tft,  meil  ed  ben  SRoft  fftr  bit 
3nnenfeueruug  aufjune^men  !jat,  mit  ber  Hc$fe  bed  SRantefd  in  ein  unb 
btefelbe  fyorigontate  ©bene  ju  (iegen.  Dad  britte  SRotyr,  meldjed  ben  geringjtat 
Durctymeffer  Ijat,  lotrb  unter  bie  beiben  erflen  getegt  unb  jmar  fo,  bag  bie 
Sntfernung  jmifdjen  je  jmei  3?lamntro$ren  minbejtend  0,3  m  betrfigt,  urn 
bad  ©efatyren  bed  fleffeld  nid)t  attgufe^r  gu  erfdjtoeren. 

Dad  meitcfte  SRo^r  ent^&lt  ben  5Ro[t,  unb  bte  #etjgafe  nac^bent 
fie  bad  erftf  JRo^r  burdfoogen  tyaben,  tretcn  am  ©nbe  bed  Aeffeld  bur<$ 
cine  angebaute  fflenbefammer  Ijtnburd)  ind  jroette  9toljr,  unb  jtetyen  in  bent» 
fclben  mieber  wad)  oorn.  Dnrdj  tint  jmeite  Sorfammer  gelangen  bie  #etjgafe 
ind  britte  SRo$r,  aud  metd>em  jte  tynten  nad)  bent  ©dprnfteine  abjtetyen. 

Dad  erfle  meite  ftlammrotyr  tft  Winter  bent  iRofte  burdj  fogenamtte 
Querfieber  (©aflomaq-tfiofyren,  oon  benen  im  gotgenben  nodj  metter  bie  Stebe 
fein  mtrb)  oerffcift,  toa^rffymtid),  meil  bie  fonft  fftr  3flamntr5$ren  iiblid>en 
Berftetfungdringe  bad  $efa$ren  unb  Stteinigen  bed  fteffcd  attjufefyr  er* 
famcren  mttrben. 

Dcr  flufjere  3Rantel  mirb  fo  oon  ben  $eijgafen  gar  nidjt  berft^rt, 
mtrb  aber  fo  oiel  atd  nt5glu$  gegen  itbfityfang  gefc^fifct,  inbent  man  tynt 
etne  SeKetbung  oon  "Jilj  unb  $o()  giebt  unb  biefe  no$  mit  einem  lacfirten 
©le<$mante(  oerflefy,  tote  ed  bei  Sofomotiofcffefe  u.  f.  to.  fibtidf  ift. 

Der  £efje(  mtrb  auf  jmei  bid  oier  jiarfe  ©fenfftfee  gefteflt,  bte  i$rer* 
feitd  auf  einem  fotibett  ftunbamente  ru$en.  ®r  mirb  aud)  fie$enb  angeorbnet, 
unb  bietet  bann  aflerbtngd  eine  beffere  $ei§f!5d}e,  a\&  anbere  fteljenbe  ftejfel, 
mad  too&l  bad  ©injige  iji,  mad  ju  fetncr  ©mpfetyung  angefifyrt  merben  fonnte. 

d)  Der  ffiellroljr-   ober  ©ettro^rfeffet.     gftgur  41. 

Derfelbe  ijt  eht  ©inflammrofyrfefjel 
oon  befonberd  grojjen  Dtmenftonen,  meldje 
bte  $o$e  ©iberjtanbdfraft  bed  gemeflten 

$Mecbd    gegen    ein     3ufannnen9efeTu<ft* 
merben  aiqumcnben  geftatten. 

Die  Slammrofyrt  baben  ben  Drurf 

be*   Dampfed   oon   au|en   ju    erfeiben, 

melcber  bad  3to$r  fia<^  jufammenjubrifrfen 

bcjtrebt    ift.      Diefed    3nfanra!tn^Tfl(^n 

tritt  um  fo  letdjter  ein,  je  meniger  genau 

treidnmb  ber  Ouerjdjnitt  etned  oon  augen 

gig.  41.  geprcftten  ftafyred  tft;  eine  genau  frtid* 

runbe  <tem  ber  5iobre  aber  tft  bunb  bie  gemofytlitbe  UeberKattungdoermetimg 

gar  m^t  (crfhflbar..    And  btcfeai  ©natbe  bfkzftm  giatte  ^anmiro^re  mir 
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einen  mfigigen  3>urd)meffcr  $aben,  totxm  tyre  ©tec^ftarfc  ni<$t  ttbermftgig 
grog  werben  foil. 

3)ur<$  ein,  bem  (Sngl&nber  goj  patenttrted  S5erfa$ren  toerben  nun  oon 
ber  ©efeflfdjaft  ©d)ut§,  ftnaubt  &  So.  in  ©ffen  in  ber  Sdngdfuge  gefdjtoeigte 
Sto^re  ^crgcflcflt  unb  burdj  ein  eigent$timtid>ed  SBaljoerfatyren  toeQig  gematy, 
fo  bag  ein  Sdngdfdjnitt  toeflenfdrmig  erfc^eint,  md^rcnb  bie  Ouerfc^nitte  ber 
SRo^re  flreidringe  Don  toec^fetnbem  Durdjmeffer  barjkflen.  Der  Unterfdjieb 
bed  fletnfien  unb  bed  grflgten  3)ur<$mefferd  betrfigt  etn?a  10  3*ntimeter,  fo 
bag  erne  SBette  5  Centimeter  $0$  ift. 

Durd)  biefe  meQige  3form,  fomie  burdj  ben  SBegfafl  ber  Slietung  er* 
(angen  bie  genau  freidrunb  fjergefteflten  9lo$re  eine  augerorbent(id?e  ©teiftgfeit 
unb  SBiberflanbdfraft  gegen  ttugere  $reffungenf  unb  ba  fo($e  SRotyre  in 
SBeiten  bid  ju  1,2  m  3)urd)meffer  angefertigt  toerben,  fo  eignen  fldj  biefelben 
befonberd  gut  jit  ftlammrotyren.  ©ie  erforbern  bei  gleidjer  SBiberjianbdfraft 
nur  eine  oertydltnigm&gig  gtringe  SBanbfidrte,  (iefern  bemnadj  eine  beffere, 
unb  megen  ber  gemefltcn  Dberfl&d>e  aud)  gr5gere  #eijfHid>e  aid  glammro^re 
nth  glatten  Sleeken. 

Urn  nun  au$  ben  Sfe^ter,  toeldjer  (Einflammrofyrfeffeln  eigentyttmlid) 
ift,  bei  benen  bie  geometrifc$en  %d)fen  oon  SRantet  unb  ^lammro^r  in  ber' 
felben  lotyredjten  (Ebene  liegen,  ju  umgetyen,  $aben  ©djulj  &  Anaubt  einen 
3fIammro$rfeffel  fonflruirt,  bei  toeldjem  bad  toeite,  an^  SBeHbtedj  ^ergefieQte 
tjftammro^r  aud  ber  SWitte  nadj  einer  ©eite,  bem  SWantel  natye  gerilcft  ifi, 
fo  bag  ber  tefetere  in  fetnen  tieffien  $unften,  mo  fld)  leidjt  ©djlamm  unb 
fteffetfkin  antydufen,  jugftnglidjer  unb  bequemer  ju  reinigen  ifi,  aid  bei  ben 
getoitynlidjen  (Sinflammrotyrfefjetn. 

Die  groge  SBeite  bed  3fIammro$rd  geftattet  aud)  eine  beffcrc  Unter* 
bringung  einer  Snnenfeuerung,  unb  bie  toeffige  SJonn  madjt  bad  SRoljr  ber 
Sange  nadj  in  einem  mdgigen  ©rabe  nadjgtebig,  in  gotgc  beffen  bie  33e* 
roegungen,  loetdje  burd)  bie  ungleid)e  (Ertodrmung  oon  Mantel  unb  gtamm* 
rotyr  eintreten,  auf  bie  SJerbinbungen  ber  iRotyre  mit  ben  ©tirnmdnben  nidjt 
in  bem  SRaage  jerfWrenb  eimoirfen  fflnnen,  toie  bied  bei  fSflammroIjren  aud 
glatten  Steven  gefdjie^t. 

3)ergteid)ett  SBeflro^rfeffel  toerben  1 0  bid  1 2  m  lang,  unb  mit  SKdnteln 
oon  2  m  bid  2,4  m  Stordjmejfer  tyergcfleflt. 

SBtttn  nun  audj  auf  ber  einen  ©eite  burd)  eine  geringere  SBanbbicfe 
bed  glammro^rd  eine  mdgige  SSerringerung  bed  ©etoidjtd  ftir  biefed  eintritt, 
fo  toerben  bod>  jteffel  oon  ben  angegebenen  Slbmeffungen  immer^in  fefjr 
f$toer  unb  geffi^rltc^  megen  ber  iibergrogen  SBanbbide  ber  SRantel  oon 
fteffeln  filr  ^o^e  Dampffpannungen  fetn. 


\ 


196 

e)  ®or*  unb  Stadjttyeite  ber   ftlammro^rfeffel. 

Sin  Sorjug  ber  3ftammro$rfeffel  tft  bie  grSgere  Sinfadjljett  ber  6in* 
mauerung  gegenftber  $.  99.  bcrjcnigen  ber  ©ieberfeffel.  2Barme»erlufte,  roetdje 
burd)  groge  Slbfitylungdflfidjen  entfWjen,  fonnen  bet  glammrotyrfeffeln  nidjt 
leidjt  ehte  fotc^e  #8lje  erreidfjen,  rote  bet  anbem  $effetn,  roeil  bte  erfte  £ifce 
berfteuerang  burd)  bad  ftlammrotyr  fdjon  oonfeJbft  beffer  jufammengetyalten  roirb. 

3m  35ergteidj  mit  einfadjen  SBaljenfeffetn  tyaben  e5flammro$rfef[el  aHer* 
bingd  ben  Sorjug,  bag  fte  bet  berfetben  ©nmbfladje  eine  oiel  grflgere  $eij= 
flddje  beflfeen ;  gut  fonftruirten  ©ieberroljrfeffetn  aber  ftefyen  fte  pterin  fdjon 
nadj,  roeit  mctyr  aber  nodj  Ijinfldjtlid)  iljred  (Seroidjtd  unb  ?reifed.  ?Cnbere 
Sorjiige  aber,  afe  bte  eben  genannten  laffen  ftdj  fihr  3ffontmrotyrfeffel  nid)t 
aufftnben,  fafld  man  fie  nidjt  eben  mit  fdjledjteren  3)ampffeffetn  oergleidjt. 

2Bad  bagegen  bte  3fetyler  unb  SKangel  ber  3tfammrotyrfeffel  anlangt, 
fo  ifi  ityre  3a$f  unb  ©rflge  bebeutenber,  afe  bet  trgenb  etner  anbem 
fteffettonffruftion.  Der  erfte  fje^ler  eined  iJlammro^rfeffefe  befie^t  barin, 
bag  er  etnen  audna^mdroeife  grogen  3)urd)mejfer  unb  in  fjolge  beffen  groge 
SBanbbtrfe  erforbert.  (Sin  roeiterer  Setter  ift  ber,  bag  bte  fttammroljre 
einem  3)ruife  Don  augen  ju  roiberjle^en  fyabtti,  aud  roetdjem  ®runbe  bie* 
fetben  nod)  grbgere  2Banbft8rfen  befommen  miiffen,  afe  roenn  fte  bei  bem* 
fetben  $)urd)meffer  etnem  gleidj  tyotyen  innern  Drucfe  audgefe&t  roerben. 

Werner  roerben  bte  Sflben  ber  fflammroljrfeffel  roegen  bed  bequemeren 
©inbaud  ber  fjlammro^re  unb  anberer  ©riinbe  a\\&  ebenen  $3(e$p(atten 
fyergefteflt,  unb  btefe  miiffen  bed^alb  ebenfalfe  bidter  genommen  roerben,  afe  ed 
bet  geroolbten  ©flben  unter  fonfi  gtetc^en  Umftfinben  notfjig  rofire.  3>a 
nun  bie  feljr  bicfen  Soben  nur  f<$toierig,  be},  fojtfpielig  mit  #rampen  oer* 
fetyen  roerben  fomten,  fo  roerben  fte  meiftend  mit  befonberd  biden  SBinfel* 
eifenringen,  fo  rootyl  an  ben  augeren  SKantel,  afe  audj  an  bte  fttammrotyre 
angenietet,  road  itberafl  eine  9tunbna$t  me$r  erforbert,  afe  bei  ber  S3er* 
binbung  mit  ber  ftrampe. 

ffieiter  miiffen  bte  ebenen  flatten  mit  bem  2Wantet  nodfj  befonberd 
burrf)  fraftige  9lnfer  oerfteift  unb  roiberftanbdfatyiger  gemadt)t  roerben,  roaS 
«fled  bad  ©eroidfjt,  bie  «rbeit  unb  aucf)  bie  «often  folder  Seffet  er^ityt. 
SBeldjen  grogen  9?adjtl>eil  aber  bidfe  Aeffetroanbungen,  bie  afe  ^eij« 
flaxen  bienen  miiffen,  an  unb  flir  ftc^  fd>on  ^aben,  tft  bereitd  roeiter  oben 
bargetegt  roorben, 

Seiber  ftnb  aber  permit  bie  gr&gten  fyfytx  nod)  nid)t  atle  auf  gejd^tt. 
Urn  biefe  leister  jit  erfennen,  benfe  man  fi<^  juudAfl  einen  etnfadjen 
2Ba(jenfeffel   mit  Unter^  ober  Sorfeuerung.     Sin  folder  rotrb  rod^renb  bed 
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Setriebed  an  ber  unteren  ©eite  ftdrfer  ertyfct  aid  an  ber  oberen;  er  befytt 
fief)  bemnad;  unten  me$r  aud  tote  oben  unb  erleibet  in  $o(ge  beffen  fine 
9htdbaud)ung  nadj  unten,  n>e($e  unge^inbert  eintreten  fann. 

Sage  er  nun  an  beiben  ©nben  auf  feinen  Unterftiifrungen  fret  auf,  fo 
totirbe  fci  eigened  ©ctotc^t  unb  bad  ©etoidjt  bed  barin  befinblictyeu  Safferd 
eine  Durdjbiegung  bed  fteffelWrperd  tyeroorbringen  toeldje  bie  #udbau<$ung 
nad}  unten  nodj  oerftfirft.  3ft  ber  $effcl  bagegen  ber  ganjen  ?ange  wad) 
mtterfttifct,  fo  tottrbe  er  im  ge^eijten  3«fia«be  in  ftotge  feiner  5ludbaud)ung 
nad)  unten  nur  nod}  in  ber  2Ritte  aufliegen  fonnen,  b.  $.  in  bem  gefrihnmten 
3ufiaube  ber  untern  ftlaty  mtijjten  ftdt)  bie  beiben  ©nben  bed  ^effete  nad) 
oben  ridjten,  alfo  Don  ben  Utrterjtiifcungen  eutfernen,  fo  bag  eine  Stuflage 
auf  bem  graben  Sager  nur  nod?  in  ber  SWitte  mflglidj  ifl.  $)a%  ®etoidjt  bed 
.^effete  mit  bem  SBajfer  tottrbe  in  biefem  %aUt  aber  ber  $rttmmung  entgegen 
toirfen,  toeil  fldj  nun  ber  $effel  in  bemfetben  3?aHe  bepnbet  tote  ein  Satten, 
ber  in  ber  SKitte  unterftttfct, 
unb  an  beiben  (Enben  belaftet 
i  ft,  moburd)  eine  Durd^biegung  _ 
nadj  oben  eintreten  miifcte,  mie 
folded  bie  ttbertrieben  gejeidj* 
neten,  nebenjh^enben  ©fijjen 
fttgur  42  unb  43  anbeuten. 
3m  tefctcren  fJfaBe  totrb  alfo 


3fig.  42. 


W 


ber  freien  fcudbaudjung  nadj 
unten  burdj  bie  %uflage  in  ber 
SRttte  fc$on  in  enter  getoalt» 
famen   2Betfe    entgegengetoirft.  *>•  *8* 

3n  beiben  3f8flcn  ftnb  bie  entfte^enben  SRateriatfpannungen  jebodj 
nidjt  fetyr  geffttyrtidj,  roetf  bie  fjormfinberungen  nid)t  fo  getoattfam  be^tnbert 
ftnb,  unb  toeil  einem  Singebrttdfttoerben  bed  $effetbaudjed  im  lefcten  ^aQe 
aud)  bie  im  $nnern  Ijerrfcfycnbe  Dampffpannung  entgegentoirft. 

jbtberd  ifi  ed  aber  bei  einem  Sftammrotyrfeffet. 

Die  meiften  gftammrotyrfeffet  tyaben  ftmtenfeuerung,  toeil  biefe  ed  ge* 
mitynfid)  tfl,  ber  ju  Siebe  gerabe  bie  ?lnfd}affung  eined  fotdjen  fteffetd  er» 
folgt.  9?etymen  toir  alfo  einen  foldjen  ^toeiflammrotyrfeffel  an  Die  tftamm* 
ro^re  ftnb  nur  an  tyren  beiben  fiufjerfhn  (Snben  unterftttfct,  ba  fte  \a 
mtr  im  3ttf<«nmen$angc  mh  ben  fleffelbflben  fteljen,  mit  toeldjen  fte  jufammen* 
gemetet  tourben.  $m  leeren,  fatten  3uftatoe  bed  fteffetd  erfa^ren  bie 
$tammro$re  bttrc^  i^r  Stgengemtd^t  eine  Qurdjbiegnng  nad^  unten;  tft  ber 
»effet  bagegen  mit  fflaffer  gefftUt,   fo  ift  ber  «ttftrieb  ber  Slo^re  gr5^er 
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ate    tyr   ©gengemidft   unb   bic    Dormer    ftottgefunbene    3)urd}biegimg  nadj 
unten,  fe$rt  fld>  in  cine  Stardjbiegung  nadj  oben  urn. 

3jt  ber  £effe(  tin  Setriebe,  fo  mirb  bad  gflantmrotyr  oben  bebeutenb 
ftfrfer  er^ifet  ate  unten  unb  mirb  fid)  in  golgc  beffen  nodj  flarfer  nad> 
oben  audbau$en.  3U9^^  a&er  *>M>  ^a§  3fotnmro$r,  met!  ed  int  ganjen 
flftrler  cr^tfet  mirb,  ate  ber  fiujjere  SWantel,  ftd)  in  ber  gfinge  nte^r  au§= 
beaten,  ate  biefer,  unb  bafjer  einen  Drue!  auf  bie  fteffetbftben  nad)  aufcen 
audftben,  bent  aber  bie  jforfen  938ben,  bie  an  ben  biden  SWantel  genietet, 
unb  mit  itym  nod)  burc^  ftarfe  Hnfer  befonberd  fiarr  oerfteift  fmb,  nic^t 
na<$geben  Hnnen.  £ieraud  ergeben  fid)  nun  ©pannungen  in  bent  SKaterial 
ber  ftlammrtiljre,  ber  935ben  unb  bent  beibe  toerbinbenben  SBinfeleifen,  bie 
bei  bent  $&uftgen  SBedjfet  ebenfo  oiefe  Serbiegungen  tyerbeifityren,  unb  bied 
nrag  auf  eine  3erfi#rung  bed  SWateriald  $inmir!en. 

fcugerbem  befaftet  ber  Slofl  mit  3"be$dr  unb  3feuerbrttdfe  bad  gfontnt» 
ro$r  grabe  an  enter  ©telle,  mo  baffelbe  burd)  bie  ©tidjflamme  ber  ffcnerung 
ganj  befonberd  ertyfct  unb  angegriffen  mirb,  unb  ba  bie  gfeftigteit  bed 
©fend  mit  ber  3una$me  ber  lemperatur  bebeutenb  abnimmt,  fo  ift  and} 
tyierburd)  eine  ©efa^r  gefdjaffen,  bie  nic^t  ju  unterfdjfifren  if}. 

3)er  SKanteJ  eined  3flantntro$rfeffete  mirb  bagegen  unten  fiarler  ate 
oben  erm&rntt  unb  t>er$tt(t  fidj  ba^er  ebenfo,  mie  ein  einfatfyer  SBaljenfeffel, 
nur  mirb  bie  2Raterialfpannung  megen  ber  bebeutenben  3)icfe  ber  2Banbungen 
befonberd  grog  unb  gefatyrfidj  fein.  ©o  mie  bie  3ftantmro$re,  fo  erteiben 
aber  au$  bie  ©flben  ber  fleffel  aufcerjl  oerberblidje  ©pannungen.  Die 
gtautmro^re  brildten  oben  jiarfer  auf  bie  936ben  aid  unten  unb  ber  SRantel 
brttrft  unten  jt&rfer  aid  oben. 

3)er  Soben  lann  batyer  nidjt  eben  Meiben,  menn  er  biefen  Drurfen 
nacfyjiebt,  fonbem  ein  tot$re$ter  3)urdjfd>nitt  bur<$  einen  ©oben  miirbe 
eine  nte^rfadj  gebroc^ene  Sinte  barfteHen.  SBerben  nun  mie  gemflfytlidj,  bie 
89»ben  ntit  bent  9RanteI  burd)  fiarfe  Dreierfdanler  u.  f.  m.  oerfteift,  alfo 
unna$giebig  gemacfyt,  fo  merben  bie,  bur$  bie  ungleidjen  Setafhtngen  unb 
ungtei<$en  (Jrmfirmungen  angefbrebten  ©etynungen  unb  Sufamntenjie^ungen 
bed  SRateriafd  ni^t  etma  aufge^oben,  fonbem  fie  merben  nur  nte^r  Dert^eilt 
unb  t>erfd)(eiert.  Diefe  unaudgefefct  mieberfe^renben  Cergemaltigungen  bed 
fteffelntateriate  arbeiten  fo  ntit  ununterbrodjen  auf  3«rPo,rung  beffelben  $in, 
unb  menn  <au4)  in  erfter  Sinte  barunter  bie  Arantpen  unb  bie  ffitefdringe, 
mit  benen  bie  Qflamntrofyre  an  bie  SBoben  angenietet  finb,  ju  (eiben  $aben, 
fo  merben   bod)   aud)   afle   anberen  fteffett$eite   in  SRitleibenf^aft   gejogen. 

ttQed   ^ier  Sngefft^rte    ift    flir   ben   fa$oerfifinbigen  Jennifer  xri^td 
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Stated  unb  bied  nrirb  bet  (angerer  $t\t  im  ©etricfet  gerocfenen  fttammro^r* 
fcffetn  hnnter  roieber  beobadjtet. 

Urn  nun  bie  SRangd,  bie  fld;  im  Jaufe  ber  3ett  an  ben  gflammrotyr* 
fcffetn  tyeraudgeficflt  Ijaben,  ju  befettigen,  ober  bod>  roeniger  nadjtljeUig  ju 
gejialten,  ftnb  cine  SRetye  Don  ^illfSfonjbruftioncn  erfonnen  unb  in  3ln* 
menbung  gebradjt  roorben,  bie  jebod>  bie  Uebclflfinbe  nidjt  ttvoa  befeitigen,  fonbern 
in  ber  Kegel  nur  bte  fiir  ben  einen  S^eit  nadjttyeiligen  ©pannungcn  auf  einen 
anberen  Ztyxl  ilbertragen  unb  fo  bie  oerberblidjen  SBirfungen  nur  Der* 
fd)(eiern.  Sinige  Don  fotdjen,  eine  Serbefferung  anftrebenber  ftonftruftionen 
follen  tyicr  angefii^rt  roerben. 

3)amtt  bie  3ffammrotyre  burdj  ben  Dampfbrutf  ntdjt  metyr  jufammen* 
gebrtidft  toerben  fonnen,  toic  folded  fritter  5fter  oorfant  unb  toarauf  bann 
fofi  tmmer  eine  (Srplofton  bed  &effet$  folgtc,  $at  man  bte  gtammroljre  in 
manni($fad}er  SBeife  Derfteift  unb  toiberftanbdfaijigcr  gemac^t,  unb  jtoar: 

1.  burdj  barfiber  gejogcne  Stinge  Don 
Derfcfyiebener  ftorm   unb  Hnorbmrag. 

SRad)  ftairbairn  Derfteift  man  bie  glatten 
eflammrotyre  burdj  SBtnMetfenringc,  toelctye 
auf  etner  SKafdjhte  genau  frcidrunb  gebogen 
unb  fiir  neue  tfeffet  jufammengefc&toeijit 
toerben.     ©.  ftigur  44.  ftig.  44. 

3)iefe  JRingc  $abcn  eine  ©djenfefl&nge  Don  70  bid  80  mm  unb 
eine  Dicfe  Don  10  mm;  xf)x  titter  2)urd)meffer  ifi  60  mm  gr8j$er, 
aid  ber  Sufcere  Durdjmeffer  bed  ^lammro^rd. 

Ueber  ber  STOitte  eined  jeben  SBunbed  Don  bem  fjlammrotyre  roirb  ein 
folder  Sting  angebradjt  unb  mit  $ii(fe  Don  jtoifdjen  gelegten  fleinen 
SRingen  in  ©ntfernungen  Don  ettoa  150  mm  mit  bem  3flammro§re 
Dernietet.  3)ic  9?ictc  bitben  bemnad?  furje  ©tctyboljen,  toel<$e  bem 
SRinge  einen  Slbftanb  Don  bem  giammrofyre  Don  30  mm  fluent.  (Ein 
3»ifdjenraum  jtoifdjcn  Siting  unb  3to$r  ift  bedtyalb  nflttyig,  bamit  baffelbe 
unter  bem  Singe  oom  SBaffer  befpttlt  toerbe;  ein  ju  Hciner  3toifdjen* 
raum  jtoifdjen  SBinfetring  unb  Sflammrotyr 
Wtmte  )\d)  U\d)t  mit  fleffelftein  audfftflen, 
unb  bann  aftrbe  bad  8led>  an  fotdjen  ©tcflen 
ba(b  burc^bremten.  Sci  fertigen  Aeffefat 
mftffen  biefe  Singe  and  and  2  $&(ften  bcfte^en, 
toetd&e  bann  erjt  im  fteffet  mit  boppelten  8afd)en 
jufammengentetet  toerben  mftffen.      SJigur  45.  3tg.  45. 


ao* 


ftifl.  4«. 


fl 


»ifl.  47. 


^orftng  empftetyt  gnfomrnengenietete  £oppel* 
rhtge  and  f>od)fantig  gebogenem  Jftad^eifen  nad) 
/>tgur  46,  roeldp  fid)  tester  ton  fteffetftein 
retnigen  laffen  unb  bie  aud)  na<$trfiglid)  tm  tfeffel 
eingefefet  tverben  fonnen,  menu  man  fie  au£  4 
.ftalbringen    mit    aerfefcten    ftugen     jufammennietet. 

SB&tyreitb  tjorftetyenb  befdjriebene  9Ungtonfiruf« 
ttonen  bad  ^fantmro^r  in  SWitten  eineS  SBunbcS  jtt 
ocrftcifen  beftimmt  jinb,  fommen  atynlictye  Sttnge  and) 
an  ben  SRunbnfityten  jut  ^nmenbung. 

$i(f  aerroenbet  T-6ifen  ate  Safdje  jm* 
Serbinbung  jmctcr  Sunbe  etneS  3fommrotyr$ 
n?te  JJtgur  47  jeigt,  roobet  abcr  bie  fttr  bie 
SMmteftbertragung  ungftnftige  Serboppelung 
bed  Slewed  breiter  au«ffiflt  unb  eine  Shtnb* 
nafyt  me^r  nStytg  iji,  ate  bet  etnfac^er 
UeberMattung  fttr  bie  9«etita$t. 


J%  4». 


ttn*  biefem  ©runbe  empfte^It  fi<$  bie 
SCbamfon'fcfce  SJerbinbung  jmeier  SRo^rfc^UfTc  nad) 
8tgur  48,  bet  welder  biefetben  mit  aufgefrempten 
<flantf$en  Derfe^en  ftnb.  3fttf$cn  bie  aufge» 
bogtntn  *Hantf$en  jtoeter  33unbe  rotrb  bann 
mit  einer  einjigen  Shtnbnafyt  ein  breiter,  ju* 
fammengefdjmeifeter  3ffa<$eifeimitg  fternietei,  mo* 
burdb  fine  febr  mhrffame  Serftetfung  mtb  audj 
eine  gtftifTe  Nacfegitbigltit  ber  $trbhtbmtg  erjiett  mtrb:  and)  fonrart  bet 
btvftfttn  (tilt  Wttfopf  mit  bent  SJeutr  in  SVrityrnng,  meSfyitt  btefe  SJer- 
binbttttg  al*  bie  befit  unb  einiatftjtt  ^erftttfmig  bejeic^net  mertat  ma§. 

tVbtngnmi  hlr  ibtt  &n*tnbti!tg  tft  abtr,  fefor  gate»  Material  ffir 
bit  Xftbrbiinbt,  iwMk  our*  beat  $*tak.  cittgtgtttgetctt  ber  frifar  aitge» 
^etamt  9b$rt  bet  ^trfttttung  btr  JfcbTtn  fttr  innttra  Tmd,  fo  gebogen 
*ttbtw  mttffttt,  ba|  bit  ftafanpfttitnji  bt*  SHt4<*  wallet  mit  ber  <Ro$t= 
*bk>  tftftfc  «Kfct  in  btr  3&btttn$  fee*  ttmrangc*  jn  fwgtn  tenant,  ml 
total  t*Mb  in  btt  CUitrnvVr.  »cn*t  bet  Nn  nn<Kt$MttMt&tit  ^evegtmgen 
in  btr  ftrttttp**)  etumfctti  wiktfee. 

ttiut   tttfettt   $ttfctf**»)   jmtet  Sffttatamlc   rtr  gtiwmn^n  m  Me 
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mtt  bent  ^ttPfdjen  Sttnge.  3)iefer 
tft  eine  ringfflrmtgc  breite  ?afdje, 
bcren  Cuerfdjnitt  in  ber  sD?iitc 
etne  $o$e,  meflenfflrmtge  Sfad* 
baudjung  jetgt.     (fttgur  49.) 

Set  bcmfelben  merben  aber  toieber  jtoei  SRunbnafytc  ftatt  einer 
noting  unb  bie  SRtetfflpfe  ftnb  ber  ttnmittclbaren  (Stmoirfung  bed  3*nerd 
audgcfefct.  3)tc  9?ad)gicbigfctt  ift  aHcrbingd  ettoad  grojjer  aid  bet  ge* 
frempten  Sunben,  ed  mug  gu  folc^eu  SRingcn  jebod)  gleidjfafld  ein 
oorjfigltdjed  SWaterial  jur  Scrtoenbung  fommen.  Die  9ltnge  miiffen 
aud>  au&  2Medj  gefdjnittcn,  unb  md)t  aud  Jlactjetfcn  IjcrgejMt  toerben, 
bamit  bie  SQBaljridjtung  qucr  jur  ?angenri<$tung  ber  ?afd)e  liegt,  met! 
ber  Sling  fonft  ebenfo,  tote  bie  Dormer  angegebeneu  Srempen,  einreijjen 
toiirbe. 

2.  Sine  toirffame  Serftcifung  ber  Slammro^re  fyat  man  audi  baburd) 
erreidjt,  bag  man  in  biefctbcn  fontfdj  geformte  SRityren  quer  einjtetftc 
unb  foldjc  mit  ben  gcgenftberjlctyenben  Stotyrtoanbungen  Demtetete. 
3)iefe  9tofjren,  meld)e  ate  grofce  §o$le  ©te^boljen  ju  betradjtcn  ftnb, 
serleifjcn  bem  SRoljre  eine  grojje  2Biberflanbdf<tytgfeit  gegen  bad  3nfammem 
brficfen  unb  toerben  Querfteber,  ober  nad)  ityrem  ©rftnber  ®adomat)*5R5^ren 
genannt. 

3)a  fie  bie  fttammrotyre  btametral  in  fldj  freujenben  SRid)tungen 
burdjbringen,  mcrben  fie  Don  bem  ©trome  ber  ^eijgafe,  ber  bad  fttamm* 
ro^r  burdjjietyt,  redjttoinfefig  gctroffen,  unb  toeit  fte  oom  ^effetmaffcr 
burdjfloffen  toerben,  fo  bilben  fie  jugJeidj  fe$r  toirffame  #eijfKi<$en,  unb 
oerantaffen  eine  gute  3Rifd?ung  ber  burdjjtrflmenben  #eijgafc,  fotoie  audi) 
etne  (ebljafte  ©trflmung  in  bem  fteffefoaffer. 

©ie  oergrofcern  bemnadj  bie  #eijfl&d)e  ber  bamit  ocrfetycnen 
fjlammrotyrfeffet  (®aflotoaij*fteffe()  in  redjt  toirffamcr  2Betfe,  erfdjtoeren 
aber  bie  9letnigung  bed  ^lammro^rd  Don  ftlugafdje  unb  ftnb  felbft  fdjtoer 
oon  angefefctcm  fteffefftein  ju  reinigen.  Xa  fte  nun  oon  ben  tyeifceften 
JJfeuergafen  rcd)ttoinfelig  getroffen  toerben,  fo  brennen  fie  leidjt  burdj, 
toenn  fte  nidjt  ganj  fret  oon  Aeffetfiein  flnb. 

3)te  ®aflotoa»j*Std$rcn  mcrben  in  ber  £&ngenrt$tung  gefc^metgt, 
ty&tn  affo  leine  5Rictnatyt;  an  tyren  Snben  toerben  fie  ffantfaenf&rmtg  auf* 
gefrempi  unb  biefe  Urempen  mcrben  an  bie  $tammro$re  angenietet.  Urn 
fte  aber  oon  aufcen  in  bad  glammrofyv  cinjtafen  }u  Wmten,  mcrben  fte  fonifd> 


jtcUMMsi,    $,  |.    ait   eutem   (Jnbe   fo    ftarf   oerjitngt,    bag  ber  $(anf$   bed 
^$"♦4  $ mM  fteiticr  tft,  aid  ba^  ?od>  fftr  to*  »«t«  ®nk  »te  gfigur  50  jetgt. 


fttg.  50. 

3)ur$  Smoenbung  Don  (SaOomaty* 
ftdtyren  tft  e*  fogar  mflgltdj,  ben  glantm* 
ro$ren  jtott  rineS  freiSfttantgen  Oner* 
fcfyrittd  einen  fofdjen  Don  eflipttfctyer 
ober  ntertnf&rmiger  <&efta(t  $u  geben,  tote 
gignr  51  jeigt. 

3n  ber  roirffamjfcn  SBetfc  aber 
mirb  bet  3*«*  &**  StofyrDerjfetfung 
erreity  burdj  Siuoenbung  Don  SSJeflMedj 
jtatt  bed  flatten  Slewed  nrie  fd)on  betm 
©cflrcfcrftiTct  angefityrt  urarbe. 
Jfig,  51.  ilnjjer    ber    9fo$menbtgfett,     bie 

ftlammro^re  bunt»  ^erfttifnng    gegen  3"^nnntn^aPPfn  J»  Wftfecn,  madjte 
flit)   iKifb  bie  ttorbentng  gtttenb,   bit  ebcnen  3?6ben  imberftonb£fa$tger  jn. 
tjtjialtttt  fltflen  bte  *u£bambun$,  ttddw  fie  einerfeit*  bunb  ben  3Nnnpfbru<f, 
1Mb  aitbwrfett*  buttfc  bie  ft$  (IStter  ate  ber  SNanfeC  an£be$ncnben  (ftamns* 
ri)l)v*  tvfabw» 

^Iitflatt  fftr  bie  Sbfetilft  biefe*  UefceCjbnbe&  mm  ben  ridftigen 
*Wfl  ttitjiif^la^en,  irie  nen«*tn$*  €<fcn^r  Stantbt  ft  Co.  getym 
bab«nf  b.  b  bte  etaten  $$bcn  M*  wnwrfw  unb  bmtb  g*tr5ttte  gn  etfefeett, 
t}ai  muii  bit  bwfcn  $6bctt  mtt  ben  bufat  Aeffdntfnteb  nit  m}  btdercn 


ajin!e(«if(itringen  Btrmettl  unb  no*  burd)  Hnftr  unb  S(ed)jtuicFel  flan  Ullb 
nnnadfgittig  getnadjt,  unb  baburd)  bie  gefaijrlidjtii  Onerfcbnitte  in  bit  8er> 
binbttng  jtuifdjen  glatnmrobr  unb  fteffelbobtit  oetlegt. 

9Btil  runbe  Sinter,  bit  man  jnerfr  jur  SJtrfttifung  angttctnbet  ^atte, 
SGDirfung  fatten,  fo  erfegt  man  fit  burd)  breite  £reitd8anter  mie  Sigut  52 
jtigt,  tooburdj  teuton  anbtrt  nadjtljtitige  tJoIgen  eittfteljeii. 
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grig.  52. 

C3  tft  »o$I  nidjt  fdjmtr  tinjuftljen,  bag  man  auf  bieft  SBtife  fid)  ttur 
inrmev  ini  Jtrtife  btracgt  unb  nic^t  jum  3ie!t  fommt. 

SBeii  bit  Sffitttel  baS  Uebel  nidjt  beffent,  fonberu  Berfdjlimmern.  3e  tntljr 
2Raffe  unb  ®en>tdjt  man  in  btn  fltffc!  roirft,  befto  tourer  roirb  berftlbc 
nnb  befto  Serbtrbtn   brhtgtnbtr  tvtrben  bie  Erploftontn  folder  Ungetliume. 

Die  erften  jflammrobrttffet  roaren  (uadj  eitglifrfien  SRaagen)  32  Sufj 
tang,  fatten  tin  glammro^v  Don  4  gug  SSSette  nnb  einen  3Mantet  oon 
fi'4  SJug  DurdjntefTtT.  £intet  btr  Snnntfcumtng  lag  nodj  im  ^rlatnmrobre 
tin  ©teberobr  Don  V/t  «fuft  Durdjineffer.  Stugttbtm  rearm  bit  -Shift!  in 
btfttt  aaSeife  gtgtn  %bflib,lung  gefd)U$t,  unb  beS&alb  barf  e£  ntdjt  befrtmbtn, 
lotnn  fit  bet  tinem  Xampjbracf  oon  nur  eftua  3  Sltmofpfjdrtti ,  unb  bet 
Serreenbung  befter  englifdjer  @ttinfob,(tn  tint  ungltidj  befftrt  Serbampfung 
ergaben,  all  anbtrt  fteffet  btr  bamaligtn  £eit  (vex  mt&r  ate  50  SJab^en) 
nnb  untev  gait)  anbtrtn  8er$altniffeit, 

Ditftm  Umftanbt  tft  cS  jnjufdjretbeii,  bag  bit  Slammroljrftffri  con  ba 
an  ftb,r  btlitbt  nmrben  unb  natb,  unb  ticdj  tine  Strbrtitung  gtfunbtn  $abtn, 
bie  fit  unter  ben  b/utigtn  Serfjaitniffett  bureaus  nidjt  me$r  oerbienen. 

Stnn  t8  an  unb  fftr  flaj  jroar  ritfcttg  tft ,  bag  bie  SHSanne  bet  ftiner 
anbtrn  gtuerung  fo  ooufommtn  au6gemtbt  reerben  (ami,  ate  burd)  tint 
Onnenftucrang,  fo   uberfie^t  man  babei,  bag   35am»ffeffe( ,   bet  benen   tine 


\ 


torn 

v^m«v^^^  *N<b*wat  m&gfab  tfc,  «wfrt  gm  frin  ffinnen.  ©ol<$e  #effet 
«j„l  <\m?m^  wl  iKt  timet  jrogt  jgonbbufcu  cine  nictyt  ju  untge$enbe 
AjMwvM*u;»t»i  »iitfr.  mrfit  mir  moqitbeiifraft  fanftdjttid)  ber  2Bdrmeftbcr* 
'i  Limits,  '««*«»«  «»»*  *u&ctrt  $efabrltdt,  mtt  frifcr  nadjgenriefen  tourbc. 

Vtr^  "cmue  to*  tntrtret  itsm  nrobi  $n  ber  grage  oeranlafjt  fftylcn: 
UcviivKtvxtt  fcmt  fre  ^ortbtile  enter  £anpilr^*3ra<nfcuernng  meflet$t 
N<  >uum««H  Vcunbtne  o  tjtrructyttid) ,  bafc  man  an3  btefent  ©runbc,  urn 
t«|  ^u  i'snui  uiiH  ^rjtdn  leitbett  jn  nmflen,  fab  bemto$  m<$t  fd>ent, 
>k  v>iu%«4  mi  «i  >tn  tauj  >a  ntbtnra.  fo  ft  biefe  grage  mtt  9tan  ju 
%wi»iv*  *»*♦»♦    w<  >k*    vfctjtt  ^ft   wnftjOBttfcn  nrarben  HL 

ky   .^ti^rtibrtitfeffeL 

»wt  iuiu  >uij  hi  cuku  &ai$enfetfel  ant  efeeaai  9oben  an  ©telle 
>m  Uviuttuu^u  utu  41  up*  ^n^a^l  enge  3l5^ren  jruxzikt  nrit  ber  iicffel* 
iti/lv  un^Imui,  »i>  otufu^t  em  fogeitannter  gcucuubiea-  eber  £etjr6ljren* 
\k\\\{,  (mi  >»ivui  nu^<L  euifad)  dittyrenfcfTei  nannte. 

1  u  K^uu,  )uctd^c  gerabe  fo,  mte  bie  ^kmnircbrc  aa$tn  t>on  SBaffcr 
i.vh'Kii  uoKii  nub  buidj  btren  ^o^raitm  bie  §ci$gajt  $&tten,  ^aben  aud) 
iv(  'in  >(v||vl  Ixvijd^uNu  £rucf  aatf  tyrer  Inftenjlttbt  jh  tragen.  3)a 
1 1%  at)Vi  iuu  aucu  geriugen  Xtan^nefter,  feine  3ftetnabtr  bafcet  aber  etnen 
|,  iimii  hsinuuNn  Ouevfdptitt  baben,  ber  bnrd)  bo»  $*$**  anf  Sofyren* 
ri,MuUii  kut)l  l>ei\\ufteUeit  ijt,  fo  foigt  bar  and,  bos  J»  telbtt  bet  $o$em 
L,»,l   inn   iiiK  ijauuje  $$aubjtdrfe  notbig  baben,  ttnfe  in  *©(ge  beifen  etne 

Jim  I  nuui  mm  m  cinen  mdftig  meiten  ftejjet  febr  tick,  ibid  300  nnb 
•M .i;i »  Milm  \Vi(^obveu  einbanen  bum»  tube»  fie  oboe  'Mirtflantfcbe  in  bie 
imu>  «titH  in*  AftNtl*  btcbt  tuupfttt  «erben  fonnen,  fc  btettt  etn  folder 
Ht||ii  >iii|hi  nucv  Kbv  gutcn  aiwfe  etne  fe^r  gro|t  ^d^fldcbe,  mtb  barand 
|«-iai  U'M'O,  b^H  ciu  «iKi3it>brtn!efftl  mebt  febr  (ang  )n  fein  brancbt,  toeil 
ij.   ^>aiiuviil>(iUUi\iuu\   i»  ben  mien  Stityren  fw^  fd^on  anf  (orient  SBege 

lU  Wanuc  b«Y  «i^i^gaK  nut§  tytr  not^menbiger  Setfe  me(  beffer 
ni^  Id^i^lln  >ui|)icmmuiKH  uitb  auf  bad  Saffer  flbertragtn  oerben  aid  bet 
•tii.ii  Lul>o  iiouuuiuu  VvfkUi,  mil  fkb  ber  Strom  ber  £eiggate  (ier  in 
•  I.  u  1 1-  W\U  tMUmc  itvatKp  t^eilett  mn^  aid  Sto^ren  oor^anben  jtnbf  mo^ 
t,.i  uh  (\U*UwiUIku  io  vkU  t^nibnwg^pnnfte  mtt  gait)  oor)flgtt$er  ^eij* 
W^r    lluuni,  M  \\k  icbueU  ibve  *>arme  an  bie  fatten  fieffetofinbe  abgeben 
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Sin  folder  Stityrenfeffet  erforbert  aber  tint  Skrfeuerung,  roeit  tint 
3nnenfeuerung  roegen  ftleintyeit  bcr  Stolen  nattirtid)  audgeftytoffen  iji,  nnb 
eine  Unterfeuerung  biefetben  SRatytyeife  rote  brim  fjftammntyrfeffel,  unb  jroar 
in  einem  nod)  fyitycren  ©robe  Ijerbetfityren  mfigte. 

Die  $et$rbtyren  rourben  frft^er  in  ber  SRegel  aud  SReffingblety  mil 
gelbtyeten  9?d$ten  ^ergefleflt;  jefct  roerben  biefelben  burty  bie  bifligeren,  ge* 
ftyroeigten  unb  gejogenen  SRoljren  and  roettyem  ©tyroeigeifen,  ober  auty  burcb 
©tal)(rbtyren  erfefci. 

Der  dugere  Durtymeffer  ber  .^eijro^ren  betrdgt  gerodtynfity  44  bid 
90  mm,  tyre  SBSanbjifirfe  2  bid  4  mm  $8tyjiend  5  mm  unb  tyre  ?dnge 
3  bis  4  m,  obgteid)  auty  bergfeityen  Sityren  bid  gu  etnem  Durtymeffer 
Don  260  mm  bet  9  mm  SBanbbicfe  nnb  einer  Sdnge  bid  5  m 
oorfotmnen. 

3fe  enger  unb  bitnnroanbiger  bie  9tbtyren  pub,  befta  fftrjer  miiffen  fie 
fein,  eintnal,  roeil  enge  Slotyren  einen  fidrferen  3ug  fur  bie  ^eijgafe  tx 
forbern,  unb  fttr'd  Qntitt,  bamit  bie  Sbfityfang  ber  ©afe  nttyt  fo  roeit 
ge$e,  bag  tyre  lemperatur  nic^t  metyr  audreityt,  unt  ben  nbtyigen,  frdftigeu 
©tyornfleinjug  ju  erjeugen.  SHju  eng  bttrfen  bie  Stityren  auty  nityt  fetn, 
met!  tyre  innere  Steinigung  Don  Slug  unb  ilftye  ftty  fonft  nityt  me$r  rafty 
unb  teityt  audfityren  (dgt,  unb  ba^er  !ann  man  eine  tityte  SBette  oon 
40  mm  atd  untere  ®renje  annefymeu.  $t  roeiter  man  fie '  bagegen 
nimmt,  bejto  grower  mug  tyre  SBaubftdrfe  roerben  unb  befta  fteiner  roirb 
anii  bie  $eigfldtye  audfaflen.  1)a$  $tatyd(tnig  ber  Sdnge  ber  9lof>reu 
(roeltye  immer  gteity  ber  fteffefldnge  ift)  ju  tyrem  Durtymeffer  i\t  Ijaupt* 
jdtytity  oon  bem  oortyanbenem  3u9e  ab^dngig  unb  ftyroanft  in  ber  SRegel 
jroiftyen  40  unb  80.  ©rjtered  Ser^dltnig  ftnbet  man  geroitynlity  bei 
I'ofomobilfeffeln,  lettered  bei  Sofomotiofeffeln  megen  bed,  bei  biefen  oor* 
^anbenen  met  fraftigeren  3u9e8J  °*nn  ie  ftdrfer  berfelbe  ift,  befto  langer 
fbnnen  uatttrlity  aud^  bie  £eigrbtyren  fein. 

Wit  ?ofomotfofcffel  ftnb  £eijrotyrenfeffel  unb  man  barf  roctyl  fagen, 
bag  bie  ?ofomottoen  gerabe  biefen  fteffeln  tyr  Dafein  oerbanfen.  Da  ein 
Sofomotiufeffel  nityt,  roie  ein  feftfte^enber  fteffef,  eingemauert  roerben  fann, 
jo  baut  man  bie,  ftir  einen  £eijr6fyrenfeffel  ndtyige  Sorfeuerung  in  ben 
fiejfel  felbft  ein,  inbem  man  ben  geuerrairat  aud  metattenen  SBdnben  tyerfteflt 
unb  biefe,  unt  f einen  Serfufi  an  SB&rtne  ju  erleiben,  uon  bem  fteffetroaffer 
befpttten  Idgt,  fo  bag  ber  Seuerraum  aid  Styeil  bed  Aeffeld  fetbfl  erftyeint. 

Diefen  I^eil  bed  ^effetd,  roeltyer  bie  ^euerung,  b.  ^.  ben  Stoft,  ben 
^euerungd^  unb  Hftyenraum  umftyliegt,  nennt  man  ^enerfifle  ober  heater* 
btttyfe;   otefetbe  erftyeint  gerofi^nlity   atd  ein  oteredtger,  unten  offener  abtr 
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boppelmanbiger  £aflen,  bet  mettyem  bie  untere  Deffmtng  burty  ben  9tofi 
gefdjloffen  mirb.  3>ie  innere  2Banb  beffetben  ift  bei  ben  2ofomotiDen  ge* 
mitynlity   aud  bicfen  ftupferplatten  Don  15  bid  26  mm  ©tfirfe  tyergejteflt. 

©ie  mirb  mit  ber  augeren,  biefetbe  in  cincm  Slbftanbe  Don  etma  100  mm 
untyttflenben  SBanb  mttteld  ©tetyboljen  oerbunben  unb  x>crftetft.  3>er  tyier* 
burdj  entfte^enbe  3^if^^ranm  ifi  mtt  bent  fteftelroaffer  angefilllt.  Die 
obere  innere  SBanbung  ber  3tucrbtttyfe,  'meil  in  ber  SRegel  in  grdgerem 
8bftanbe  Don  ber  fity  bariiber  $injie$enben  augeren  Jleffelmanb,  mirb 
gegen  bad  ©ngebrfttftmerben  noty  befonberd  Derfteift. 

3)a  bie  Sorjttge  bed  SofomotiDfeffet  ba(b  erfannt  murben,  fo  lag  bad 
93effreben  mtye,  bie  flonfhruftion  auty  auf  feftftetyenbe  fteffel  anjumenben, 
bod}  ifi  man  balb  mieber  baoon  jurfiifgefommen  meit  man,  urn  eine  gletty  gute 
SBirfung  mie  bet  Sofomotioen  ju  erreityen,  eined  ©tyornftetnjuged  Don  ber 
©tfirfe  bebarf,  mie  tyn  bie  SofomottDe  burty  bad  fcudblaferotyr  credit.  3)a* 
gegen  $at  ber  ^eigrityrenfeffet  feinen  $tafc  be^auptet  bei  ben  trandportabten 
Jfeffetn,  namentlity  ber  Sofomobiten,  bei  meltyen  in  d^nlttyer  2Beife  mie  bei 
ben  Sofomotioen,  ber  nBtyige  3U9  fitafHity  burty  Sttdbtafen  bed  Hbbampfd 
in  ben  niebrigen  ©tyornfiein  $erbeigef(tyrt  mirb. 

SBenn  nnn  #etjr8$renfeffeln  auf  ber  einen  ©eite  eine  fc^r  gnte  ^eigfldtye 
eigentyiimfity  ift,  fo  beftfcen  fie  boty  anbererfeitd  and)  tyre  9Rdngel. 
3unatyfi  !5nnen  bie  $ei)r5$ren  mc£>t  mie  $(ammro$re  mit  ben  fteffel* 
bBben  Dernietet  merben,  fonbern  merben  in  bie  genau  audgebotyften  Pfizer 
ber  93oben  eingetrieben ;  tyre  SRftnbungen  merben  betyufd  bidden  ©tyluffed 
bnrty  Sfadmatjen  etmad  ermeitert,  unb  fomit  gemtffermagen  mit  ben  $effe(« 
b&ben  Dernietet  unb  gebitytet.  ©ie  bitben  fomit  tlnfer,  meltye  bie  gegenftber* 
(iegenben  fleffetftirnmfinbe  mit  einanber  oerfieifen.  @d  lann  bafjer  nityt 
audbtetben,  bag  mfi^rcnb  bed  ©etrtebed  dfter  Unbttytyetten,  in  golge  ber 
ungleityen  ©rmdrmung  ber  SRfltyren  unb  bed,  bad  9t5fyrenflftem  umftyfiegenben 
bicfen  3Rante(d  eintreten,  bie  fttr  einen  ungeftdrten  ^abrifbetrieb  fe$r  laftig 
merben,  mdfyrenb  man  fte  beim  (Sifenba^nbetriebe  mit  in  ben  ftauf  ne^men 
mug,  mad  tyier  urn  fo  leidjter  geftye^en  famt,  atd  man  Don  feiner  £otomotiDe 
Dertangt,  bag  fte  motyen*  unb  monatetang  in  ununterbrotyenem  ©etriebe 
Meiben,  mie  bie  3)ampffeffe(  ber  meifien  3nbuftrien. 

(Sinen  gang  befonberen  SWadjtyeil  Ijaben  bie  #etjr5$renfeffel  augerbcm  fat 
fo  fern,  aid  fie  ftty  uur  augerft  ftymer,  unb  audj  nur  tyeilmeife  Don  fieffel* 
ftefat  reinigen  laffen;  attdj  menn  ein  $ei)r(tyrenfeffe(  fo  grog  mfire,  bag  er 
befaljren  merben  fann,  fo  tft  ed  bod)  nityt  m3gtid),  alien  einjelnen  SRd^ren 
bie  man  (urn  9taum  )u  fparen),  mit  nur  fteinen  3rotfd}enrdumen  ctnbaut, 
be^ufd    tyrer    9{einigung    beigutommen.       SWan    mug    fity    babet    immer 


baianf  btfrtjrfinftn,  Don  btn  wtnigtn  WSIjrtn,  jii  btntn  man  gelangttt  fann, 
ben  fttfftlfrein.iBtfdjlag  abgurratjtn,  fo  gut  obtr  fo  fcfjlec^t  afe  bit»  tbtn 
angd)i. 

3irr  Sofomobittn,  f&t  rettdjf  tS  biSlaug  (tbtnfo  uric  fitr  Sctomotibtn) 
trine  btfftrtn,  alS  bit  $tijr5b>tnftffc(  gitbt,  unb  mtf<f)<  rotgtn  btB  rtntur- 
gtinajj  btfcfjranften  StaumtS  gar  nia)t  ju  btfabjrtn  fmb,  i|l  baburd)  tint 
9&ljit(ft  gefdjafftn  roorbtn,  bag  man  bit  fttfftfbobtn ,  in  roddjui  bit  .Jjtij= 
rbbjrtn  btftfKgt  fmb,  nid)t  in  feflt  Strbinbung  mit  btm  SJiontd  Bring!, 
fonbern  bitfdbtii  IcBbar  tinridjttt  unb  eS  anf  fotcb/  Stiff  mnogfirijt,  bag 
nad)  ?  of inig  ber  @d)raubtn  bit  SCbtn  ne&ft  btm  ganjtn  Soljroififttm  aiiS 
btm  2BanttI  $trau8gt)ogtn  rotrbtn  fttnntn.  $>ann  fann  man  jmnr  con 
atltn  Scittn  ju  btm  9t5^rtnfifttm  gtlangtn,  abcr  bod)  nut-  bit  aujjtrjltn 
BBIjrtn  abtrafctn;  bit  mt&r  nadj  inntn  unb  in  btr  Wittt  tti  ganjtn 
SttnbriB  litgtnbtn  KBbjeit  mu§  man  btmiodj  ungtpu&t  lafftn.  Da8  btftt 
SRtttd  iDirb  fjier,  mit  iibtrljaupt  btiin  JJampfftffttottriebt  iminct  Mei&tn, 
mCglidifl  itintfi  ©Btiftnwfftr  gu  otratnbtn. 

Sigur  53  jtigt  tintn  .Jjeijrfljjrtnitjifl  of>ue  Bfeutrbudjft ,  fitr  totldjtn, 
wit  frfjon  btmtrft  tint  Sorftutnntg  am  nafftnbfitn  ijt;  bit  Sftutrgaft  jitbtn 
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bann  jimfidjfl  burd)  bit  ^tijrStjrtn  unb  tonntn  augtn  in  flartattn  urn  unb 
unttr  btr  £tfftl»atib  tnllang  gtfufjrt  mtrbtn  tbtnfo  mit  bti  tmtm  ^latnm= 
rofjrftfftl,  DoraiiSgtftftt ,  bag  bitftlbtn  iittfjt  in  btn  $tijrttljrfn  fid)  fdjon 
gtnflgtnb  abgtfli^tt  jjabtn,  in  mtld^tm  Saflt  bit  ©aft  gleid)  uad)  btm 
Sdjornfltinr  311  fiit/rui  fmb,  unb  man  btn  Sffiantrt  bc-3  fftjftlS  mit  tintr 
gtgtn  flbfftljlimg  fdjttfctnbtii  Umt;uQung  Dtrjtf>en  mug. 

3fur    ftfrffcfjenbe    Dampfanlagtn  ifl    btr   tinfadjt  $tijr8fjttn'«ffd    faft 
nidft  mtfyc  im  ®rbrnud)t,    uotjl    abcr    fomuii   tr   ntutrbtngB    Ijauftgtr    in 
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terfdjiebaien  Serbinbtntgen,  fo  too$(  in  liegenbcr  att  fte$enber  Sitorbmntg  jut 
fbnoenbtmg.  8  bib  bie  Stityrcn  nidjt  ju  long,  unb  tft  bie  Snoaruinig  bcr 
fetben  iric^t  gar  311  Derf<$iebctt  mm  ber  Xemperatitr  bed  SRanteld,  fo  fatten 
bie  Stolen  jiemfid)  lange  bidjt,  unb  beftirfen  bei  gntcm  rtinen  ©peifetoaffer 
cine  fraftige  Serbampfmig;  bet  fe$r  unrement  ©peifeiuaffer  jebod)  fuib  fir 
anf  bie  Daner  tntbrand^bar. 

SJigmr  54  jetgt   einen  £ei)rd^renteffel   mit   ^fenerbil^fe    »ie   er   ffhr 
?ofomoti»en  unb  ?ofomobtIen  hn  @ebrau<be  fte^t.     a  tft  ber  ^tucrraimt, 
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b  ber  Slojl,  c  bie  ejeuertyflr  unb  d  finb  bie  $eijrd^ren;  e  if*  bie  foge* 
nannte  9faud)fammer  in  meldje  bie  #eijgafe  eintreten,  nadybem  fie  bie  #eij* 
rityren  pafftrt  $aben.  Ueber  ber  SRaudjfamtner  ertyebt  ftd)  ber  furje  8ted>* 
©d}ornflein  f,  in  beffen  untem  S$eite  bad  Jfadbtaferotyr  audmunbet,  burdj 
metered  ber  Jlbbampf  jtogtoeife  audfhtfmt  ober  audpufft. 

Dag  bie  $eijrd$renfeffet  ebenfo,  mie  bie  3ffammro$rfeffel  bictroanbige 
Mantel  unb  ftarfe  335ben  erf  or  bent,  tft  teidjt  eingufe^en;  ba  bie  9R&ntel 
aber  nur  fetten  bei  Sofomoti&en  unb  niemald  bei  Sofomobilen  betyeijt  roerben, 
fo  fdflt  ber  Wadset!  bitfer  S&anbungen  nid)t  fo  grog  and,  aid  menu  bie* 
felben  and)  aid  ^ei)fl&(^e  bienen  mftgten.  £ieraud  folgt  aber,  bag  SWantel 
unb  9W§ren  fe$r  Derfdjtebene  Jemperaturen  ffahta  n>erben  unb  ft<§  bedtyaft 
unglei<§  audbetynen,  tooburd)  bie  ©efafcr  bed  Unbidjtwerbend  unb  ftruntm* 
biegend  ber  SRityren  aber  gefieigert  toirb.  6d  ift  bedtyatb  eine  gute  Urn* 
tyttflung  bed  2Ranteld  gum  ©<§ufce  bed  £effetd  gegen  Jlbfitylung  x\ad)  augen 
befonberd  nottytoenbig. 

3»r  ^rplofion  tommen  #eijrfl$renfcffet  fettener,  meil  tyre  9Rfinte(  fetrnr 
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Jtbnufcung  unterfiegen,  unb  fotoo^l  Sofomottoen  ate  ?ofomobtlen  burd&* 
fdjnttttidj  Bfter  fadjoerftanbigen  Unterfudjungcn  untergogen  toerben,  ate  bte 
#effet  feftjto&enber  Dampfantageu;  ^auftger  aber  tretett  SRofyiDerbiegttngeu  unb 
9to$rbriic§e  ein,  bte  itn  Slflgemeinen  aber  giemlicfy  ungefa^rtidj  ftnb. 

V)  SHJofferro^rcnfcffcI. 

Da  enge,  bfinntoanbige  9l5§ren  fefjr  gute  ^eijffcidjen  geBen,  fo  1)at  man 
audj  bte  umgefe^rte  2lnorbnung  getroffen,  iitbcm  man  enge  Stolen  mit 
SBaJTcr  ftiflt,  unb  fofdje  eben  fo  tote  bte  ©ieberofjre  oon  aitgen  befyeigt.  Stuf 
biefe  3Beife  ^ergefteflte  Sampfergeuger  nenut  man  SBafferrotyrenfeffet,  gum 
llnterfd)iebe  Don  ben  $etgr5$ren»  ober  ftetterroljrenfeffetn. 

2)ie  SBajferro^renfejfet  bteten  ben  fefcteren  gegeniiber  unter  Snberem 
ben  grojjen  SJort^eit,  bag  fie  !einer  bitfmanbigen  Mantel  bebftrfen,  ba  jebeS 
ciujcdie,  an  beiben  Enben  gefdjfoffene  unb  gum  2^eil  mit  SBaffer  geffifltc 
enge  Slofjr  fd)on  eineu  ffeineu  $effel  barfteflt.  SSereinigt  man  nun  eine 
gvopere  $(njaljl  fotdjer  $effe(d)en  mit  einanber  unb  forgt  bafi'tr,  bag  ber  in 
afleu  er^engte  Xampf  fid;  in  eiuem  ©efage  anfammeln  faun,  unb  bag  ba3 
in  ben  SRoljrcn  oerbampfte  SBaffer  immer  bnrd)  neueS  erfefet  mirb,  fo  §at 
man  ben  beften  unb  loivffamfteu  Dampfergcuger,  ber  aflevbingS  im  33er* 
g(eid)e  gu  ber  fcfjr  grogen  $eigf(atf;e  imterljatb  ber  SRfltyren  nur  eineu  Hetnen 
ffiaffevvaum ,  alfo  andj  bie  fid)  fyierauS  ergebenben  92ad;t^eite  beftfct,  anberer* 
feitS  aber  grabe  bcStyalb  bie  fdjneflfte  unb  reidtficfyfle  Dantpfergeugung 
mogtidj  ntadjt. 

£inftd)t(tdj  ber  Sfnorbnung  unb  SScrbinbung  ber  SBajferrofjren  mit  etn* 
iinber,  fon?te  begttglidj  ber  ©roge  unb  ©eftottung  be*  erforbertid)en  3)ampf*  unb 
28afferraume3,  mit  toefdjen  bie  9lof;veu  in  SJerBinbung  gefefct  merbeu  mitffen, 
treten  nun  groge  33erfd)ieben[;etten  auf,  unb  tyierburd)  ifl  eine  gauge  SRefye 
oon  eigeutfyiimlicfyen  fleffelfiftenteu  entftanben,  toefctye  fi($  me$r  ober  meniger 
bem  3beal  eine»  guten  DampferjeugerS  natyern. 

a)  S)er  ®eUe»itIe^effef. 

SBerben  bie  eingelnen  SBafferriiljreit  fo  mit  einanber  oerbunben,  bag  bad 
SBaffer  unb  ber  enttoitfette  Dampf  barin  einen  ©^(angentoeg  Don  imten  nati) 
oben  mad)en  mUjfen,  unb  orbnet  man  eine  SRei^e  t?on  fo(d)en  9toljrfd)langen 
in  toertifalen  ©benen  nebeneinanber  an,  bci  fcefdjcn  bie  unteren  (Snben  mit 
etnem  gemeinfdjaftltctyen,  fjorigontalen  SBafferrofjr,  unb  bie  oberen  in 
gtetdjer  SBetfe  mit  etnem  gemeinfdiaftfidjen  Dampfrotyr  in  SScrbinbung  fte^en, 
fo  $at  man  ben  3Bafferrtf$reufeffe(  oou  SBeOemde,  ber  in  ftigur  55  fd)ematif<$ 
bargeftettt  t)l 
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Die  SRotyrfdjtangen  beftefcn 
aud  graben,  fdjr&g  anfteigenben 
SRityren,  bie  an  ityren  Snben  burd> 
^orijontate  ftapfefo  abroedjfelnb 
tytnten  unb  oorn  mit  einanber 
in  Cerbinbung  jtetyen.  Died 
Sto^rfiftem  ijt  nur  ettoa  bid  jur 
£filfte  mit  ffiaffer  gefflOt,  unb 
unmittelbar  nnter  ben  Stolen 
befinbet  fldj  bie  geuerung.  Die 
$cijgafe  nefynen  tyren  SBeg 
jtoifdjen  ben  SRityren  ^inburdj 
nadj  oben,  urn  ftnten  nadj  bent 
©djornfteine  abgujie$en.  Unten 
treffen  bie  ^eijgafe  bafyer  auf 
mit  SBaffer  gcffUXte ,  unb  oben 
auf  mit  Dampf  gefttllte  3W$ren 
Dad  ©peifetoaffer  tttrb  in  bad 
gemeinfdjafttidje  SBafferro^r  w  ein* 
gefityrt,  mfi^rcnb  bie  in  bem  gemeinfd)aft(id)en  Dampfro^re  d  angefammeften 
Dfimpfe  nadj  bem  £>rte  bed  $erbrau$d  abgefityrt  toerben. 

Son  einer  SBafferjlrflmung  ift  ^ier  natiirlidj  feine  SRebe;  bad  SBaffer 
rutyt  t>ie(me$r  in  jeber  einjelnen  SRofjrf  flange,  unb  bie  Qampfblafen, 
toetdje  fi<§  fdjon  in  ben  unterften  9to$r(agen  in  bebeutenber  SRenge  entroicfefn 
mttffen,  toeil  foldje  gerabe  ber  erften  unb  ft&rfften  ^ifce  audgefefct  finb, 
mftffen  jtdj  burdj  bad  SBaffer  in  alien  Ijoljer  (iegenben  Sto^rfttiden  tynburd) 
jtodngen,  urn  nad)  bem  Dampfrotyre  ju  fommen;  biefelben  mtiffen  bemnad} 
Diet  SBaffer  mit  fortreifcen,  urn  fo  me$r,  aid  bad  Dampfro^r  nur  gehnge 
®r8fce  Ijat,  ber  entweidjenbe  Dampf  alfo  gar  ntdjt  jur  SRutye  fommen 
fann.  $)a&  oerbampfte  SBaffer  nrirb  jtoar  aud  bem  gemeinfd}aft(i$en 
'  3Bafferro$re  ftetig  erfefet,  bod)  mttfcte  bie  ©peifung  ganj  ununterbroc^en 
unb  genau  in  bem  Ser^filtniffe  bed  medjfetnben  Dampfoerbraudjd  erfolgen, 
menn  ber  SBafferftanb  im  fteffel  aud}  nur  annd^emb  eine  beftimmte  .po^e 
begotten  foil,  m$  eben  gar  nidjt  audfityrbar  ift. 

Diefed  fteffelfiftem  ift  bemnadj  meit  entfernt  baoon,  ben  Xnforberungen 
ju  geniigen,  bie  man  tyeutjutage  an  einen  guten  Dampferjeuger  fteflen  fann. 
Sir  Derjidjten  bed^atb  barauf,  ©njefyeiten  ber  ftonftruftion,  fo  toie  bie 
ewenttyttmlidjen  Slpparate,  toomit  ber  (Erfmber  feine  fteffet  jur  fefibfU^&tigen 
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Stegitfirung  bed  SBafferfionbe*  unb  ber  Dampffpamunjg  auSgerftftet  f)at,  $ier 
n&tyer  ju  befdjreiben. 

0)  2Bafferr5$renfeffet  »on  SRoot. 
Sine   anbere  Sfoorbnung  ber  SRfi^ren  ftnbet  fldj  bet  bent  fteffef  »on 
Moot,  ber  in  tftgur  56  fc^ematifd)  bargefteflt  ift.     9ei  biefem  finb  cbenfaO* 


fttg.  56. 

etne  groge  3a$l  fdjrfiganfteigenber  Stityren  in  totyrec^ten  ffibenen  ftbereinanber 
angeorbnet,  bod}  fo,  bag  fte  fftmmttid?  nnter  ft<§  parallel,  aber  Derfefet  (iegen, 
bamtt  bie  auffteigenben  #eijgafe  fid)  metyrfad)  Bremen  unb  bit  9W^ren 
fdjlangenfffrmig  untjftngeln  miiffen. 

3>tc  einjelnen  SRo^rftfttfe  ftnb  an  ttyren  ffinben  ebenfaflS  mtt  ftapfeht 
©erfdjloffen,  jebodj  fo,  bag  jebeS  9lo$r  mit  einem  foldjen  ber  bartiber,  unb 
einem  ber  barunter  (iegenben  SRet^e  in  Serbinbung  fte$t.  ^ierburdjj  toirb 
erreidjt,  bag  bie,  fid)  in  einem  unten  (tegenben  9to$re  enhoidelnben  Dampf* 
Mafen  ni$t  gejmungen  finb,  erft  burd)  bie  bartiber  (iegenben  Sto^re  ju  ge^en, 
tone  beim  9elIemHe*fteffet,  fonbem  bei  tyrem  9fo8tritt  auft  bent  9to$re  burd) 
bie  3$erfc$fog!appen  g(ei$  auf  fiirjeftem  SBege  na<§  bent  Dampfrofyre 
gelangen  fonnen. 

3>a«  3)antpfro$r,  melted  an  ber  $8d)ften  ©telle  bed  fteffefe  ^orijontaf 
nstb  quer  fiber  ben  SRofyrretyen  liegt,  ninrntt  alien  enttoidelten  Dampf  auf 
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ebenfo  beftnbet  fid>  ouf  ber  entgegengefebtett  <Seite  quer  unter  ben  ©teber6$rcn 
ba3  SBafferro^r^  au§  xucl$cnt  ba§  SBaffer  nadj  ben  9l6$ren  auffteigen  famt. 
SDie  fteuentng  liegt  bet  bent  SRoot'fdjen  foffel  audj  ttnter  ben  Stityreit, 
nur  ftnb  bie  £eijgafe  burdj  jn>ifd)en  bie  Sjogren  eingefdjobene  (Sifenptattcn 
gejttmngen,  ftd)  in  einer  ©djfangcnlinte  gtoifdjen  ben  Stolen  ^inburdj  ju 
toinben,  bei>or  fte  in  ben  ©djornftciu  getcugen. 

3>er  SBafferftanb  int  £effet  ift  fo  bemeffen,  bag  an  ber  tynteren, 
niebriger  Kegenben  ©eite  beS  $cffel§  afle  SRo^renben  nod}  ttnter  bent  ©offer* 
fpiegel  Kegen,  mfityrenb  an  bcr  oorberen,  Ijodj  Kegenben  ©eite  mtr  4  bi8 
5  Siotjreu  rait  SBaffer  DoIIftanbig  gefftdt  ftnb.  3)ag  bet  fotcfyer  STnorbnttng 
ebeufotoenig  etne  SBafferftromung  in  ben  SRofyren  mogtidj  ift,  lettdjtet  otyne 
2Betteve§  ein.  2)ie8  wag  and)  Don  ben  ©rbaucru  folder  $effet  empfunben 
toorbett  fein,  bcnn  bei  fpfitereu  SluSfufyruugcn  tottrben  in  bie  unteren 
SRotyrreifyeu  befonbere  3trfutatiou§r5fyreu  eingefdjoben;  toaS  biefelben  jebod) 
in  bent  wljenben  SBaffer  foflett,  ift  nidjt  erftnblidj.  9ll§  befonbere  ©mpfe^luug 
toirb  Don  $abrifanten  SRoot'fdrcr  Seffet  nodj  attgefityrt,  bag  ftdj  an  ben  lofc 
eingcfd;obeueu  ^irfulattonSrobren  J?cffeffteiu  nieberfdjlage,  ber  burdj  $erau§* 
jictycn  bcr  SRofyven  nnb  Slbfiopfeu  berfelben  fetdjt  gn  entfernen  fet,  loaS  {ebodj 
ber  SE^ntfac^c  nnberfpricfyt,  bag  fid)  Sfrffelftcin  nur  intnter  an  ber  I/eigeften 
#effelroaiib  anfefct  nnb  feftbreunt,  ait  meldjcr  fid)  bie  meifteu  Dantpfblafeu 
cntroicfelit.  2(n  ben  gang  Don  Staffer  angeftittteu  unb  Don  bemfelbeu  urn* 
fpiiitcn  ^irht(atioit§ro^reit  faun  ehte  Seffelfteinbttbuug  flber^anpt  nidjt 
ftattfmbeu. 

3)ie  £o$e  be§  2&afferftaube£,  fotoie  bie  3)ampffpamtung  mug  au<$  betnt 
9?oot'frt)cn  ifeffrf  uugenteiii  fd)nell  u?ed;fefn,  unb  fontit  entfpridjt  audi)  btefcr" 
ttic^t  ben  Ifnforberungeu,  bie  ntatt  jefct  an  einen  guten  fteffel  ju  fteflcn 
beredjtigt  ift. 

9tte!jrere  SBafferro^renfeffel^onftruftiouen,  toel^e  na$  ben  Sorbilbent 
Don  SJeflcDiflc  unb  Don  Stoot  auSgefityrt,  unb  ntit  gertngen  ober  grdgcrcn 
Sbanberungen  unb  SJcrbcffentngen  Derfeljen  ttutrben,  aber  ebenforocuig  Dor 
einer  ftrengen  tfritif  befte^en  Wntten,  foflen  §ier  gar  nid&t  erfl  enoafyut  toerbeit. 

TOangetyaft  unb  umftfinbK$  flnb  an  aflen  biefen  tfeffctn  bie  SRoljrcn* 
Derbiubungen  burd>  ftapfefo  ober  flappen,  bei  betten  ®ummi  =  eiu* 
lagcn  unb  ©d;ranben  notfyig  ftnb,  bie  fi<§  bei  $o$en  £ampffpannungen 
nid)t  betoa^reu  foniten,  abgefe^en  baDon,  bag  biefe  i?apfeln  urfprimgli^ 
faft  aUe  a\x&  ©ttgctfen,  fpciter  au&  fdjmiebbarcm  ©ug,  unb  jtilett  auS 
©(tymtebeeifeu  gemad^t  tourbeu,  tooburd^  bie  #er)Mwtg  ber  fteffcl  ftdj; 
t^eurer  (Men  mug,  o^ne  bag  bamtt  ote(  erreic^t  tpirb. 
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$«tptfe$ter  ffatb  eBen  Bet  biefen  ®iftemeit  ber  fetyr  Heine  Safferraunt, 
ber  memald  auf  angemeffener  $8$e  ju  erljaltenbe  ffiafferjtonb,  ber  gar  jit 
gcrtnge  ©orrat$  Don  2B8rme,  ffiaffer  unb  Dampf  unb  ber  UeBeljknb,  bag 
ber  entoeujjenbe  Dampf  grofje  SKengen  Don  Staffer  mit  tiBerreijjt. 

y)  2Bafferrfl$renfeffel  Don  Steiumftller. 

Sett  beut  mm  auf  ber  einen  ©eite  Don  ber  grojjen  SerbampfungS* 
f&$tg!eit,  auf  ber  anberen  aBer  au$  Don  ben  5Wadjt$ei(en  engrflfjriger 
Stampfteffel  unb  ber  Unjulanglidjfeit  tljred  gar  ju  nnbebcutenben  2)ampf# 
unb  Stafferroumd  UeBerjeugung  gemounen  $atte,  mar  man  felBjtoerjtanb(id) 
auf  Sefeitigung  biefer  UeBelftfinbc  btbafy,  unb  fo  griff  en  2.  &  6.  ©tein* 
mflfler  in  ©umntfrdbad)  auf  einen  2taffe«£i>«ufeffel  juriirf,  ben  Dr.  SllBait 
in  $lan  Bereitd  Dor  ettoa  50  3a$ren  fonftruirt  unb  nrieber^ott  audgefttyrt 
ffat  SMefer  «IBan'fd&e  fteffet  Befte^t  auZ  einem  SBtinbel  enger  ©ieber*$reu, 
lodged  jmifdjen  jtoei  flad^toanbige,  parallel  gegentiberfteljenbe  SBafferfammern 
ehtgebaut  ijt.  Ueber  biefem  9?otyrenfeffe(  befinben  fid}  jtoei  cinfad)e,  mit 
einanber,  unb  mit  ben  SStafferfammern  bed  SWfyrenfeffcld  in  SerBinbnng 
fle^enbe  Staljenfeffel,  Don  benen  ber  untere  ettoa  jur  #&lfte  mit  Staffer 
geffiOt  if*. 

©otootyt  ber  SRfltyrenfeffet,  aid  and)  bie  Beiben  ffialjenfeffcl  Beftnbeu 
fid)  in  enter  geneigten  ©tcUung.  SBatyrenb  nun  bad  SR5f;renftftem  Be^eijt 
»irb,  enttrtrfctt  jtdj  in  ben  engen  Slfltyren  3)anq>f,  unb  biefer  fieigt  mit 
bem  ftarf  ertyfcten  unb  baburdj  fpejiftf<§  leister  getoorbeuen  Staffer  in 
ber  $d$er  fte^enben  Stafferfammer  auf,  unb  tritt  in  ben  Oberfeffel  ein. 
2)er  ^ierburd)  in  ben  9tdf)ren  eutftetyenbe  Staffennanget  toirb  auf  ber  ent* 
gegengefefeten  ©eite  burdj  bad  $erabjinfen  bed  Stafferd  au$  bem  £>berfeffel 
in  bie  tiefer  fteljenbe  Stafferfammer  unb  in  bie  tiefer  liegenben  9ttt$ren* 
enben  fofort  toieber  aufge^obeu. 

Set  biefer  JTnorbnung  finb  bie  engen  9iof?ren  fotoo^l,  a(d  aud)  bie 
Stafferfammern  fietd  DoQfianbig  mit  Staffer  gefttttt,  unb  burd)  bad  ummter* 
brodjene  Jtuffteigen  bed  Dampftoafferd  in  ber  §od)fte§enben,  unb  bad  SRieber* 
ftnfen  bed  bid&teren,  falteren  Stafferd  in  bie  niebriger  fte^enbe  Staffer* 
fammer,  ftnbet  ein  (eb^after  Jheidlauf  bed  Stafferd  in  biefem  fleffeljiftem 
ftatt,  meldjer  fetyr  oiel  ju  einer  guten  SSerbampfung  beitrftgt.  3»9^  ift 
bem  SKangel  eined  ju  fteinen  SQBaffer*  unb  2)ampfraumcd  in  ber  einfadjfkn 
unb  naturgemajjeften  SBeife  aBgeljolfen,  unb  burd>  bie  2tnorbnung  bed  jtoeiten 
Statjenfeffetd  fiber  bem  erften,  bie  $ier  beibe  ebenfattd  Don  ben  $eijgafen 
umfpftft  toerben,  ijl  audj  bafiir  geforgt,  bag  ber  Stampf  ftc^  Don  bem  mil* 
geriffenen  333affer  ooQftaubig  trennen  unb  DoIIfommen  troden  and  bem 
fteffel  treten  tamu 


216 


Qomit  bie  fla$h>anbigen  SBafferfammern  fid)  bu«$  ben  $o$en  inneren 
Trucf  nidjt  audbandjen,  flnb  tyre  gegenftberfie^enben  SBanbungen  burd) 
Stetyboljen  getyorig  oerffcift.  Die  tyierju  oertoenbeten  ©te^boljen  bienen 
jugleidj  ate  Serfdjfajjfc^rauben  fftr  bie  Qtdtl,  mit  benen  bie  Weinignngd* 
Udftr  t>erf(^Ioffcn  ftnb,  bie  jebent  8to$re  gegenftber,  in  ben  Sufjeren  ftamtner; 
toftnben  angebradjt  finb. 

DicfeS  fteffeKSifhm  nafynen  fl<§  2.  &  <£.  ©teinmflBer  jrnn  SorMbe, 
Derbefferten  nnb  oereinfadjten  baffelbe  noc$  babitrdj,  bag  fk  nnr  einen  £>ber* 
feffel  anorbneten,  ber  Don  ben  $ei)gafen  gar  nity  berftyrt  nrirb,  in  biefen 
aber  einen  ftnnreictyen  SBafferabfdjeiber  einbauten,  nnb  bitrcty  Snbringung 
t>on  Sc^tammfamtnlcnt  unter  ben  SBaffertamntem  bafftr  forgten,  bag  bad 
Staffer  bie  abgefctyebenen  feften  Sefianbtyeile  bort  fallen  Ifijjt,  mo  fie 
ungeffi$rti$  ftnb,  unb  bnrdj  Sbb(afen  Don  3eit  )u  3t\t  anS  bent  fteffel 
entfemt  toerben  Knnen. 

So  entjtanb  ein  SBafferrityrenfeffel,  ber  tyutt  nodj  ju  ben  beften  bid 
jefet  gebauten  }u  jfitylen  if},  nnb  faft  alien  Jfaforberungen  cntf priest,  bie 
man  an  einen  guten  ©ampferjeuger  ftelfen  fann. 

3figur  57  jeigi  ben  StetnmiiUcr'fc^en  fteffel  in  einem  lotyredjten 
?angenf<§nitt.     A  A  fbtb  bie  ©ieberityren,  mclc^e  mit  tyren  (Snben  in  bie 


Sfig.  57, 
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flaxen  SBanbe  ber  SBafferfammern  B  unb  B1  bidjt  eingefefct  ftnb.  3)itr$ 
bie  So^rftufeen  C  unb  Cl  jfe^en  bie  SBaiferfammern  mit  bem  Cberfeffet  I) 
in  Serbinbung,  ber  etma  bid  jur  $a(fte  mit  SBaffer  angefftllt  ift. 

3tobem  bad  SBaffer  and  bem  fjinteren  Xf)txk  bed  Cberfeffeld  burdj  ben 
©tufcen  C1  in  bie  SBafferfammer  B1  l>erabftnft,  erfefet  ed  bad  SBaffer  in 
bem  SRflfjrenftfiem  in  bem  3Raa£e,  in  melc^em  bad  3)ampfroaffer  burdj  bie 
Rammer  B  unb  ben  ©tufcen  C  nad)  bem  Oberfeffel  auffhigt.  3)icfcr 
©tnfcen  C  tiberragt  aber  mit  einem  &nie  ben  SBafferftanb  in  bem  Oberfeffel, 
unb  bad  ©emifd)  t>on  Staffer  unb-  Dampf  tvitt  aud  C  gunfid)ft  in  einen 
langen  gefdjfoffenen  Aaflen  E  oon  redjtecfigem  Ouerfdjnitt  aud  glattem  ober 
SBetlbfedj,  toeldjer  in  Ijorigontaler  Sage  fid)  roeit  in  ben  Oberfeffel  Ijinein* 
erfhretft  unb  nur  an  feinent  #interenbe  offen  ift.  2)er  89oben  biefed  JJafiend, 
fiber  »elc$en  ber  «Strom  bed  2>ampftoafferd  tynfliefct  unb  baburdj  eine  grofce 
$erbampfungd*Oberfl&dje  erlangt,  ift  mit  oielen  fleinen  ?5d)crn  ober  ©d)lifcen 
Berfe^en,  burcf)  meldje  bad  SBaffer,  bag  fid?  auf  bem  (angen  SBege  »on  bem 
Dampfe  getretmt  ffat,  nad)  unten  abfliejjt.  Dcr  nun  »om  SBaffer  befreite 
$ampf  tritt  erfl  am  ©nbe  bed  flafiend  in  ben  5)dmpfraum  bed  Oberfeffeld, 
in  bem  ftdj  jtoar  eine  gro&e,  aber  ru^ige  SBafferfWdje  befinbet,  fo  ba§ 
berfelbe  trocfen  bleibt.  ' 

Sufser  biefem  SBafferabfaeiber  ifl  in  bem  Oberfeffel  nod}  ein  langed 
Stotyr  F  eingebaut,  in  welded  burdj  Diele,  oben  angebradjte  Heine  Stiver 
ber  Dampf  eintritt,  urn  burcf)  bad  SJentil  G  oollfommen  trocfen  na$  bem 
£)rte  bed  @ebraud)d  geteitet  ju  toerben.  3)ad  ©peifetoaffer  roirb  burdj  bad 
9?o$r  H  in  ben  Oberfeffel  an  ber  ©telle  eingefityrt,  mo  bad  $eif$efte  SBaffer 
and  bem  SBafferabfctyeiber  andfliefct,  tooburd)  fidj  bad  ©peifemaffer  batb  bid 
auf  bie  Dampftemperatur  ertoftrmt,  unb  bereitd  im  Oberfeffel  ein  grofjer 
Tfytii  ber  feften  SJeftanbt^eile  aud  bem  SBaffer  aid  ©djlamm  audgefdjieben 
toirb.  liefer  ©djlamm  tann  tyier  rutyig  ju  SJoben  finlen  unb  mug  nad) 
(Erforbernifj  entfemt  toerben. 

Die  ©htlage  J  im  Oberfeffel,  furg  &or  bem  ©tufcen  C1  fyfilt  einen 
grojjen  2^ei(  bed  ben  JBoben  bebedenben  ©flammed  jurticf  unb  t>er$inbert, 
bag  berfelbe  oon  bem  nad)  Ijinten  jietyenben  SBaffer  in  bie  SBafferfammer  © * 
$ineingefd}toemmt  toerbe.  Da  ber  ©<§lamm  aber  nxd)t  ooKfl&nbig  jurticf* 
ge^alten  toirb,  fo  ^aben  bie  mit  tibergeriffenen  Unreinigfeiten  ©elegen^eit, 
fldj  in  ben  ©djlammro^ren  Q  unb  Q1  an  ber  tiefften  ©telle  ber  SBaffer* 
fammem  abjufefcen,  and  ©eleven  biefelben  Don  &t\t  ju  £eit  audgeblafen 
toerben  fdnnen. 

Dad  ©peifetoaffer  tritt  nidjt  in  Dollem  ©tra^le  in  ben  Oberfeffel  tin, 
fonbem  fhr5mt  crfl  auf  eine  fla$e  ©c^ale,  urn  ftc^  mSglic^  nad}  alien 
©eiten  audbreiten  unb  fo  ft$  fennel!  emftrmen  ju  fdnnen. 
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ta  bad  aiiB  btn  ©itbtrdljreii  fief)  in  t»it  Obtrftfftl  trgitfjtitbt 
SBafftr  fitfi  trfl  bann  mil  bent  BJaffev  beffdben  mifajf,  nadjbtm  ts  con 
btm  mitgtffiljrtcn  '-Darnpft  befrett  if),  unb  bo  btr  ©bttftfftl  anbtrerfeitt 
audi  nidit  beljeijt  TDirb,  fa  if)  baS  bavin  6{finblit£>t  SBaffer  fret  Don  ©ampf' 
Maftn,  unb  baljer  bidittr  unb  fdjroerer,  a(S  ba8  ©tmiftb,  Don  SBafftr  unb 
Dampf  in  ben  ©ttberSrjrtn.  3n  SJotgt  befftn  pnbtt  in  bent  fttffdtDofftT 
tin  fo  Icbfjafttr  Untlouf  fiott,  baft  bit  aanjc  SQJaffermaffe  btS  fteffdS  in 
roenigtn  2JEimilen  bit  ©ttbcrbfirtn  burajfhSmt. 

$tr  Kofi  K  litgt  Ulrter  b«u  trflen  Zxitttl  btB  ;R8&«nbunbdS.  Die 
^tijgaft  burdjjie&tit  tscgen  ber,  ju  ben  5Ri)lj«n  «(fjtmintdig  aiigeorbnrtnt 
Sc^eibfluaiibe  mtfyrtre  Watt  bad  SRbbjtnfifitm  in  cintr  ftljr  gilnftigeii  SRidjtung, 
btpor  ftt  nad)  btm  @d)omf)tine  gdangen. 

L  ift  bit  3tucrt§ur,  M  eine  S$ttr  nor  btm  «fdftitfaU,  N  btr 
ffiafferftonbSjrigtr,  O  baS  SidjKljtitflDentil,  P  tin  SJiannforfi,  urn  ben  fftfftf 
befa$r<n  ju  tijimtn,  R  tin  jHrimgungSlod)  unb  S  tin  8fd)tnfu<f  jur 
Hblagenmg  btr  giug=afd)t. 

d)   Knbtre  SB5afftrrSc)reutefftl  mit  2  ffiafferfammern. 
Da  btr  3(ttan'fd)f  Saffcrrffftttnttfffl,  bet  btm  bit  3W$ren  tbtnfo,  »it 
6ti  btn  §tijr(tyrenffffttn  in  bit  fladjen  fteffdioonbt   tingtfefct  unb   btftftigt 
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toerben,  burdj  fein  patent  geftfjiifct  if!,  fo  toirb  berfelbe  ton  meljreren  JJeffel* 
fabrifen  nad&gebaut,  toeldje  bann,  nni  trocfcucn  Dampf  ju  er^alten,  fiatt  bed 
patentirten  ©teimniifler'fdjcn  SBafferabfdjeiberd,  irgenb  eine  anbere ,  eigen* 
t^fimlidje  @inrid)tattg  an  ifjren  fteffeht  anbringen. 

©in  folder  SBafferrflfyrenfeffel  ift  bcr  Don  #eine,  Don  bent  fjtgttr  58 
einen  fenfretyen  Sfingenfdjititt  (in  fciner  friifyeren  3ludfftfyrttng)  jeigt. 

3>tefcr  ffeffel  uttterfd>eibet  fid)  ton  bem  ©teinmiifler*#effet  mtr  baburdfc, 
bag  [cine  flaxen  SBafferfammern  vnub  ftnb  nab  fidj  in  SMitten  bed  in 
Fonjentrifd)en  #reifcn  angcovbneten  93ilnbeld  ton  engen,  cin  toeited  ©iebero^r 
ton  0,3  m  bid  0,8  m  3)urd)meffer  befinbet,  unb  bafc  bev  ©berfeffet  eben* 
faBd  ben  $eijgafen  auSgefcfet  if!. 

Set  ben  neueren  Sfadfti^rmtgen  bed  $eine*fieffefe  fetyft  bad  toette 
©ieberotyr,  tooburd?  ber  #effcl  entfd)ieben  an  ©idjerfyeit  getoinnt.  Star 
toeite  ©icber  toirb  beffer  burdj  enge  Sjogren  erfefct,  ba  §ierbur<§  jttgleic^  eine 
grdgere  £eijflad£)e  erljatten  toirb. 

Urn  trttfenen  Dampf  gu  erljatteit,  if!  in  bem  #eine*#effet  ttber  ber 
9Rimbnng  bed  ©tufcend,  ber  bie  oorbere,  tyfityer  liegenbe  SBafferfammer  mit 
bem  fteffe(  oerbittbet,  eine  fdjrflge  ^fatte  angeorbnet,  toeld)e  bad  ©prifctoaffer 
ton  bem  oorbereu  $ampfrattme  jurticfljatt,  aud  toetdjem  bie  $ampfentna$me 
flattfmbet.  3"gWd)  *»ivb  baburd)  bem  SBaffer,  toeld&ed  mit  bem  3)ampfe  in  ben 
Oberfeffel  eintvitt,  eine  SRityung  nad)  bent  ^interen  #effeft$ei(e  gegeben,  a\x& 
roelctyent  bad  gttr  ©peifung  ber  ©ieberityren  erforberlid^e  ffiaffer  in  bie 
fyintere  Aammer  uieberftnft.  23ei  geramnigem  Dberfeffel  fann  ^ierbnrd^  rectyt 
tootyt  tvodfener  1)ampf  er^atten  merben.  2>aS  burdj  bie  oorbere  ©tirmoanb 
bed  OberfeffefS  eiugefttljrte  ©peifetoaffer,  bem  bnrd)  ein  tanged,  toeit  in  ben 
iteffet  ljineiuragenbed,  mit  ber  #effetaje  paralleled  9?o$r  ebenfafld  bie 
ftic^htng  nad}  ber  ^interen  SBafferfammer  gegeben  fcirb,  beftfrbert  ben  tfreidlauf 
bed  SBafferd  im  $effel,  unb  ber  geraumige  ©dfylammfad  ber  tyinten  (iegenbeu 
SBaffcrfammer  gtebt  bem  nieberftntenben  #effe(toaf[er  ®elegenljeit,  bie  aud- 
gefdjiebcuen  feften  93ejianbt$eite  bort  abgufefcen,  ton  too  fie  bur<§  Sbblafeu 
mittetd  bed  $al)ned  unter  bem  ©djlammfammter  uadj  grforbernijj  entfernt 
merbeu  fomten. 

anbere  «effelfabrifen,  toie  g.  93.  Sreba  &  So.  to  ©d&teubifc  bei 
2eipgig,  fttyren  bad  ©ampfroaffer  mtr  burdj  einen  trtctyterfflrmig  nadj  oben 
enoeiterten  ©tufcen  bid  fiber  ben  9Bafferflanb  im  Oberfcffel,  too  baffetbe  gum 
Ueberlaufen  Tommt,  ioa^renb  bie  £)ampfentnatyme  and  bem  itejfel  bur<§  ein 
fanged,  oben  burc^W^crtcd  SRoljr  ton  ^inten  ^er  flattpnbet,  fo  bajj  ber 
Dampf  auc^  trocfen   aud  bem  Aeffet  tritt.     3(u$  fuc^en   biefe  unb  anbere 
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.SoTdfalriffii  bit  ttblagtrung  b(S  Sdilaitutirt  in  ban  nicfjt  gdjttjten 
Cbfrttjftl  baburd)  ju  btflflrtftca,<ii,  bag  in  bttnfdbtn  rMtjtroiiifetigt  9(«i)rin= 
lafltn  eiugrftrUt  ratrben;  btr  fid)  am  fttffdbobcn  ablagtrnbt  @d>(amm  miib 
baim  buvd)  «in  laugtB  burdjlBdjtrtrt  ffloljr  Don  {Jtit  J"  3«'  «itftrat. 

Jfijjur  59  jtigt  Tiirdjftfinitt  unb  $orbtr<9iiftdjt  beS  Srtba'fdjra 
HtfftW,  btfftn  fliiorbminfl  unb  ffiinjd^eiten  nad)  ban  tbtn  @(|ogt*n  Stidji 
Dtrftanbli*  fcin  bllrfttii. 

»j  9Dafftrrfi$rtnftfftl  tntt  tintr  SBafftrlamnttr. 

'H*SI)r«ib  bti  btn  Dor§(rbddjrid«ii«i  fttfftln   bit  ©itbtrbljitn  in  )»« 

iWoflcrfammcvn  (inarbaut  flnb,  urn  bit  bti  folcf|tn  fteffttn  burcfiauB   niSt^igc 

•JBiifTtv-^triJuuiiifl  Ijtrbcijufttljrtii,  (abtit  bit  fftffdfabriftn  Don  XMtt  &  (to.  in 

iRntinjieii,  (3.  JSiOiiiaun  in  Dortmunb  unb  anbtrt  nur  tint  aBafferfammet 


S*  w. 
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.pterburd)  toirb  ein  groger  Uebetftanb  Befeitigt,  ber  bei  atten,  on  beiben 
Snbeit  befeftigten  9W$ren  unoermeiblid}  ift,  nftmfidj  bad  Unbicfttwerben  ber 
Serbinbungen,  bejieljungdmeife  bad  ftrummbiegen  ber  9t8$ren. 

3)a  fid)  nanrfid}  bie  Stdfyren,  bie  SBafferf ammern ,  unb  ber  tint  tynen 
in  SSerbinbung  fteljenbe  Oberfeffet  nngfcidj  ertofirmen,  fo  ntttffen  fie  fldj 
nngtetd)  andbe^nen,  nnb  bie  3olge  baoou  ijt,  bag  fid)  entmebev  bie  SRoljren 
frftmmen,  ober  unbidjt  roerben.  ©ifcen  bie  Stityren  in  ben  beiben 
SBafferfammern  jebodj  fetyr  feft,  unb  frttmmen  fte  ftdj  aud)  nidjt,  fo 
n>erbeu  bie  beiben  ftammern  audeinanber  gebraugt  unb  bie  Serbinbuug  ber 
©tufcen  ihit  bent  Dberfeffet  mug  nad)geben,  ober  bie  SBanbuug  bed  £>ber* 
feffefe  toitb  t>erbogen.  Da  nun  bei  einer  barauf  folgenbeu  SrFaltung  bed 
fteffeld  bie  SSeroegungeu  im  entgegengefefcten  ©inne  ftattfinbeit,  fo  fotgt,  bag 
fyier  jeber  SBedjfel  ber  letnperatur  bei  ber  ©rto&rmung  unb  Grfaltmtg  auf 
eine  3«flbrnng  bed  SRateriafd  §inarbeitet  unb  ju  UnbidMetten,  5Ro$rbrad)eu 
nnb  bergl.  fftyren  mug. 

©inb  bagegen  bie  ©ieberityren  nur  auf  einer  ©eite  in  ber  Jhffehoanb 
befeftigt,  fo  fflnnen  fie  fi<§  fret  audbetyneu  unb  gufainmenjieljeu  ofeue  geroalt* 
fame  ©panmtngen  unb  SJerbiegungen  ^eiuorjurufeu. 

3)ie  ©ieberofyren  finb  bann  am  aubern  @nbe  gefdjloffen;  urn  aber  eine 
2Bafferftr5mung  in  tynen  ^eroorjubringen,  wirb  in  jebe  einjelne  9Ii%e 
eine  beibetfeitd  offene  engere  3W§re  eiugefdjoben,  bie  ntdjt  ganj  bid  gum 
S3obcn  bet  ©ieber%e  reidjt.  ®ie  cinjige  SBafferfammer  aber  roirb  burdj 
eine  3wif^*Htoanb  in  gtoei  Sibtljeilungen  ober  3dfcn  gct^ciCt^,  nub  ed  ftuft  in 
ber  einen  berfelben,  mit  toeldjer  bie  engen  ©peiferflfjren  Derbituben  fittb,  bad 
bidjte,  fdjtoerere  fteffelroaffer  nieber,  toomit  bie  ©ieberdljren  gefpeift  werben, 
mfiljreub  in  ber  anberu  fttftt  bad  3)ampfroaffer  attffteigt,  urn  ftdj  in  ben 
Oberfeffel  guergiegen  unb  Ijier  auf  ciiteui  (angen  2Bege  ben  2>ampf  fret  toerben 
julancit.  fjigur  60  f.  ©.  jetgt  ben  J?effel  oon  Dtirr  &  do.  2>iefe  geben  ityren 
Aeffetn  juki  ettoad  geneigte,  parallel  nebenemanber  angeorbnete  Oberteifet, 
bie  aber  an  tyrem  ^tntereu  Gnbe  burd>  einen  tyorijontafen  ©tufeen  mit  ein* 
anber  in  Serbinbung  fle^en.  Die  SBafferfammer  ifl  mit  beiben  Oberfeffeln 
unb  jmar  fo  oerbunbeu,  bag  ber  eine  mit  ber  DampftoafferjeQe,  ber  anbere 
aber  mit  ber  ©peifemafferjeUe  in  SBerbinbung  fte^t.  3)ad  ©peifetoaffer  toirb  in 
benjcnigen  ber  beiben  Oberfeffel  eingefityrt,  in  meldjen  bad  S)ampfmaffer  aud 
ben  ©iebero^ren  eintritt;  ^ier  mifdjt  ed  ft^  mit  bem  lefcteren,  erroarmt  ftd^ 
babei  bid  auf  bie  Dampftemperatur,  nub  fann  auf  bem  tangen  SBege,  ben 
ed  ju  ne^meit  fyat,  urn  in  bie  ©iebero^reu  311  gelangen,  bie  babei  audge* 
ft^tebenen  feften  Seftaubtyeife  faQen  laffen. 


Sig.  <iO. 

Dq6  ©ptiftmaffer  muji  btibt  Cfctrltfftl  in  ifjrtr  gait^tit  ?ange  bnrd?- 
ftromnt;  t&tnfo  audj  btx  Sampf,  retldjtr  auf  bttftm  i-'cgt  3«t  dat' 
fti)  au8  btm  langfam  ^inffitgtnbtn  fitfftttoafftt  frtt  )U  madjtn  otjnt  SBafftr 
mit  fortjurcigtn,  fo  bag  tr  0118  bent  fttfftt  Irodttt  cntnommtn  ictrbtti  farm. 

©ti  Srtroenbiing  nut  eineS  ©btrkffetS  rotrbtn  bttrdj  Sinfiigimg  finer 
lottjrtdjteit  SWitttlroanb  in  fctnfel&m  jreei  ^fljt^eidmgen  gcf$affen,  bit  nur 
|inten  tint  Sttbinbung  be8  2)ampftS  unb  2Baffer3  gtftatttn.  93tibt6 
mug  bann  trft  bit  tint,  imb  banacfe  bit  "anbert  £tffeltja(ftc  biirdjfliefjtii, 
fo  bag  bit  SBirfung  bicftfte  if!,  wit  bti  jroti  Dbtrftfftln. 

3)ie  ftiirffWanbige  2Safferfainm«v  mug  bur*  @>(f$6oIjtit  gcljovig  vtt- 
fteifl  wtrboi,  unb  be  bit  SSorbtrroanb  jtbcm  tinjtlntn  ©itbtrcfyrt  gtgtniibev 
mit  tmcr  Mrf^Iitgbartn  Otffimng  ju  utrft^tn  if),  roeld)e  tin  $trauSntl)mtn 
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mtb  SBttbcrttnftfetn  btr  9td§rtn  gtftatttt,  fo  mug  ami)  bit  gwifdjenroanb 
in  btr  ffiafferfaiumer,  in  luttdjtr  bit  tngtrt  ©Btiferoljrt  au&mfinben,  au8 
ctngtlncn  £{jtiftn  iufauimtngeftftt  rotrbtn.  Hujjerbtm  ftnb  bit  £itb«ijl;rtn 
an  i^rtm  ^inttrtn  CEnbt  jt  mit  «intm  Strfdjlufebecfei  Dtrfdjraubt. 

33ieS  flUtB  matfjt  btn  ffeffel  jittnlid)  urrtftanblirf)  itnb  ba$tr  tljtucr; 
awdj  mug  ber  ©djfoinm  nut  mujoBilfinbig  in  ben  Dbtrftfftlii  jnr  Sblagtrung 
fommtn  unb  (ann  baftlbft  oudj  fcflbrcnntn,  Weil  bit  Dbtrftfftt  rait  bat 
©itbtrBljrtn  gltidjjtitig  j)f$fi)t  rotrbtn, 

©itbtrityrtn  UBtr^nupt  Ijorijonlul  obtr  jdjriig  ju  tegtii  ill  tin  bopo  titer 
Staler,  etnmal,  rottl  (14  auf  ifjittn  Slugafdje  abfagtni  fann,  unb  bann 
«til  babiirdj  ben  fid)  entreitftlnbtii  Sitft»  unb  £ampfb(aftn  bod  fcfintflt  Sluf» 
fltigtn  iindj  btm  Dainpfraume  ftfjr  erfdjroert,  ein  Durdjbrtnntn  ber  sRiJ^rcit 
abtr  ungtnieiit,*  ftlbft  bei  btm  reinfttn  ©pctfewoffcr,  begflnfrigt  tuirb. 

J.  Senfrtdjtt  ©itbero^un. 

Sine  ganj  tigtntljum(id)t  ginrtdjlimg  i/at  btr  neut  fcJafftrroljrftfiel, 

talent  $o&lftlb  (15.  M.*$.  Ta.  35077  nub  39021),  teener  in  gfignt  61 

bargefWtt   i(l.  *)     $tr  fttfftl  btfte^t   jt   nan)    btr  GJro&t  fcinct  §tijflfia> 

auS  2,  3  obtr  meb>mn  5H%tnbnnbtln  unb  finb  bieftlbtn  in  btr  SBtift 


fffr  61. 

6trgtf:tUt,  bag  immtr  jmti  ^iiinber  bnrdj  tint  Snjaljl  SRoljre  txrbunbtn 
finb.  SBffeiitficb,  unb  tigentyfimfid)  i%  bag  bit  Ufrtgtn  Serfdjluffe  nnb 
Strbidjrungtn  btr  tingelrttn  IHoffrt  ganj  fortfoHtn:  btr  SSerfdjlujj  geftfjieljf 
in  btr  tmfadjjten  iffitift  burd)  3>cannli)d)tr. 

*)  3>ttfflbc  roirb  angtferiigt  non  8.  Ad$,  Sieg&litle  bei  Siegen. 
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Sic  Spcifnng  gcfibietyt  tn  bent  nntfrftcn,  (tnteroi  ^HimWi'  ok  WS 
flWJcr  rtrft  b*rd>  to*  (eftfc  ^ofrrftteni  in  ben  $nteren  tkrtn  Sifinber, 
Uitf  Ms  ^fcr  in  ben  nacpjtcn  ofecrcn  nnb  bnrtty  bad  nottferc  jttyf* 
ttntbci  nady  bent  mtttcrcn  nntcren,  inn  ftyur^fitp  bnra?  ben  erfien  unicicn 
3&n*er  mid   bed  rtfie  Sb^rfftem  nadj   bem    crftcn    otcren   33****   V* 


Die  $ei}g«fe  }ie$en  ban  Saffctnxgc  entgegengefefct.  ©tc  befhenjen 
*ncrft  bad  1.  Std^renbfinbel,  f$(ogen  ubcr  bit  SRanergnngen  nad>  ban 
jvetten  n,  f.  f.  Xuxd)  biefe  ttnorbming  ijt  bad  (^genttronpringip  in  Sn* 
«enfemtg  gebraty;  an  ber  fatteften  Stcfle  mhrb  gefpetft  nnb  bie  torbercn, 
bie  grd$te  $ifte  erapfangenben  Slityren  entyabeu  mnr  Dodbnanat  reined,  hn 
fyttftea  dhrabe  eroarmted  Staffer.  Uebcr  bem  Senergaotitbe  ift  tin  Snftfanal 
eingeffyrt,  in  toeh^ent  bie  8itft  flarf  oorgaoarmt  mhrb;  biefefbe  trttt  beim 
often  fto^renbfinbel  aud,  &ermifd>t  fi$  rait  ben  (Safen  nnb  bring!  lefetere 
jnr  Doflftanbigen  Cerbrennung. 

3>ttrdj  bie  t>ertifa(e  Xnorbmtng  ber  9to$re  fdnntn  bie  entmufeftcn 
Dampfblad^cn  unge^inbert  nadj  oben  entoei$en,  jebe  fiofttteife  Setoegimg 
bed  ffiafferd  ift  oermieben  nnb  ein  SBitreifcn  bed  SJafferd  !ann  nidjt  erfotgen. 
Die  (eb$afte  SBafferbetoeguug  nnb  fenlretye  ?age  ber  9b$re  Der^fatbert 
ein  Hnfeften  unb  fteftbrennen  ton  Aeffetftein  anf  benfetben.  Die  Snd* 
fd^eibuug  ber  feflen  33cftanbt§eife  erfolgt  in  ben  unterften  3Minbern  nnb  $ier 
ift:  eine  ©tcinbilbung  andgef^toffen,  ba  bie  3ffamme  biefelben  ni$t  nmfpfttt 

Xudbeffertmgen  ftnb  faft  ganoid?  audgcfc^loffen,  ba  toebcr  Wietc  no$ 
9ta$t  im  Sfeuer  fiegt,  etoatge  Heine  Unbid)tigfeiten  an  ben  9to$reu  fdnnen 
(ei^t  Don  jebem  ©d^foffcr  burdj  9ia<$tt>aljen  mit  ber  2>id}tmaf<$ine  be$oben 
toerben.  Sine  Gjpfofion  ift  „gau}Udj  audgefdjtoffen11,  ba  bei  ffiaffermangcl 
einfadj  bad  aud  ben  nnbi$ten  Slo^ren  audftrflmenbe  SBaffer  bad  fjeuer 
(ftf$en  rotirbe.     3Ud  Sorjflge  biefed  fteffefd  merben  bejeidjnet: 

JBebaitcube  fto$tcn*(5;rfparmj$,  feme  9to$tt>erf$(iiffe,  Unbidjtwerben  unb 
Kndbeffenmgen  faft  audgefdjtojfen,  bequeme  Steiuigung  innen  unb  aujsen, 
Kflrioftondji^er^eit,  biKger  9faf<$affungdj>reid. 

7.    HUgemeine   Semerfungen    liter    bie    fogenannten   ni^t 
e^lobirenben  ©i^er^eitd=3>ampffeffel.  *) 

Sad  SBort  ^nn^t  qplobirbar"  ift  geeignet  ben  (SHaubcn  jn  erioeffen, 
bafj  nun  an  einem  folc^cn  fteffet  gar  feine  Unglficfdf&Oe  Dorlommcn  fSnnett. 
Dai  ift  irrt^ihnti^. 

•)  SBeinlig,  Sa^vedberi^t  bed  Slagbeburger  herein*  fur  Stampffcffelbetrieb 
1886. 


ttnjtoetfefyaft  $aben  Me  engrityrigen  ©ieberoljrfeffet,  an  rictytiger  ©telle 
angetoenbet,  tyre  Sorjftge,  aucty  ift  ftdjerlid}  bie  6fl>(ofiond*9Birfung  oer* 
(Mtnifcmafjig  gering,  aber  bte  Jtntoenbung  bed  ^otyen  Dampfbrucfed  bringt 
audj  manege  ®efa$r  mit  fidj. 

9lid)t  fetten  jerreifjt  ein  fiber  bent  fjeuer  liegenbed  9tol>r  unb  ber  mit 
10—15  atm.  (eraudfprifcenbe  9Bafferfhral)l  Dermag  er^eblidje  3«fWrungen 
unb  Serlefeungen  (eroorjubringen. 

golgenber  ftafl  ereignete  ftdj  an  einent  SRoot'fctyen  fogenannten  nt^t* 
qrplobirbaren  Dampffeffet  Don  42,6  qm  ^eijfld^e  tmb  2,o  qm  ttofl* 
flfidje.  ®er  tfcffel  ift  ju  10  9tm.  Fonjefftonirt  unb  arbeitet  aud)  in  ftolge 
beffen  mit  $o$em  Drurf.  (Sefeuert  tuirb  berfelbe  faft  audf($tiefjti($  mit 
#olgabfaflen.  Dad  ©peiferoaffer  ^intertfijjt  Diet  ©<$tamm,  toetdjed  ein  fe§r 
tyauftged  $bblafen  bed  tfeffetd  bebingt  unb  n>e($e&,  na$  Sudfage  bed  Seftfcer*, 
regelmdjjig  in  bejtimmten  Stoif^nrfiumen  <>"$  S^f^e^en  fein  foil. 

(Rned  Xaged  ift  nun  pfl$fcli<§  ein  im  ^euer^erbe  liegenbed  SRo^r  in 
bem  Bugenblicf,  hue  ber  £eijer  ben  9toft  befdjicfen  mill,  aufgeriffen  unb  ber 
.§e?)er  babei  fdjtoer  Derfefet  morben.  2Bie  nacfytragtitfj  burtfy  bie  Unterfttfyutg 
nadjgetoiefen  nmrbe,  tfl  bad  9to$r  tibertyifct  gewefen,  f)at  gegfityt  unb  in  3o(gc 
beffen  jerpfafcte  ed.  Die  aufgeriffene  ©telle,  tueldje  r.icfyt  in  ber  6$n>eijsna$t 
lag,  mar  ettoa  320  mm  lang  unb  80  mm  breit. 

(gin  jweiter  3faO  trug  ft($  bei  einem  ^utbfdjindtyfaen  &ejfel  (©djmibt'd 
patent)  jn,  mobei  bie  ^audbemo^ner  gtucflidjerroeife  mit  blofjem  ©djtetfen 
baton  famen,  tt>e(t$en  ber  (eftig  audbtafenbe  3)ampf  Derurfad)te,  ber  burdj 
bad  aufgeriffene  SRotyr  entftriimte. 

Set  einem  1  %af)T  alten  93eIIeDiae^effe(  bogen  fl<§  jtoei  fiber  bem  SRofie 
liegenbe  SRofyre  aud  ni$t  genau  ermittetten  Urfa^en  berartig  gef&$rli<$  bun$, 
bafj  ber  93etrieb  fofort  unterbrodjen  toerben  ntufcte.  $itx  Derbanfte  man  ed 
lebtglidj  ber  guten  Stuffiest  burdj  bie  ^abrif beamteu,  bajj  bie  9to$re  ni$t 
aufriffen  ober  burdjbrannten. 

@d  tyat  bie  ffirfaljrung  gejeigt,  bag  ein  ju  geringed  2Waaj$  ffir  ben  Dampf* 
unb  SBafferraum  biefe  $effe(  ffir  ben  93etrieb  untaugticty  mad)t,  biefelben 
mfiffen  ffir  einen  rationeflen  Setrieb  mit  einem  $>ampffammler  Derfe^en  fein, 
kocl^er  ben  3)ampf*  unb  SBafferraum  bed  fleffeld  Dergrttgett.  3m  all* 
gemetnen  tiegt  ber  $>ampffammter  aufjer^alb  bed  8erei<$d  ber  Sfeuergafe,  er 
ift  jugfinglidj  unb  fann  tci$t  befi^tigt  toerben.  T>a&  ^rinjip,  burdj  Ifat» 
meubung  enger  ftofyre  m&g(i(^fl  qrplofiondfid^ere  fteffel  ju  er^alten,  »trb 
bur(^  Sfntoenbung  folder  ©ammtcr  in  bebenKi^er  3Beife  bur$U$ert 
£ro(bem  babur^  anfe^einenb  bie  9etrtebdfid)er$eit  oerminbert  mirb#  fo  (at 
fid?  bo$  (eraudgefleUt;   ba{  ni^t  tttoa  ber  Dampffammler,  fonbern  bit 
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Sflfyrt  bie  geubrliAot  T^cite  fcer  OKrrcbrigcn  jletfel  fab.  Sefttere 
imterfcc^en  &er  ©inxr:rfii:ig  ber  5enera-'"c  mxb  bed  S&rnerd  unb  finb  mit 
dent  gro§tn  Uebeljtan&e  bebafrrt,  inneritd)  niit  beftditigt  iperben  jn  ronnen. 
Xtefer  Umjtanb  uriegt  tfcilnyetfe  ben  tyoljen  2Bert$  ber  grogeren  Sejrtgfei! 
auf,  meidien  die  engrefyrijjen  ^eff^t  dot  bra  ^cfT^Irt  mit  grogem  SSajferranm 
ooraud  Ipaben.  *Jhrr  ba§  rwl&tyititje  Crrareen  einer  bro^enbeu  ®efa$r  giebt 
die  sDand  an  bie  $anb,  bie  @efa6r  ja  befcitigen.  9?ei  ben  engrifyrtgen 
ftejfebt  rorrb  in  ben  meijten  gallen  bte  (Sefa^r  ni^t  erfannt  toerben  foiraen, 
fit  finb  bes^alb  alfo  mc6t  fo  (etrie^ficbfr,  tote  fie  ben  gnpreifimgeu  nad) 
fern  miiften  nnb  ed  un§  bei  beren  S3etrtebe  afle  mcglidje  ftorftyt  ange* 
manbt  verben. 

In  einem  Sdpnih  *[<$cn  fiejfel  ($uQ>|$tndfy,  patent  6$mibt)  e?p(o? 
brrte  3?adjnuttagd  ll 2  U^r  tin  3lo$r  ber  jtoetten  3io$rret$e  bed  Sorber* 
feifeS,  toenn  bie  btreft  fiber  ber  Seuening  gelegent  9te$e  ate  erfte  betratyei 
rorrb.  Xet  fraaftdp  SeffeC  befajj  bret  Sajferjianbdgldjer,  on  benen  bad 
o6erjie  am  £ampffanim(er  angefrradjt  tear;  oaf  ber  £6$«  ber  3Rarfe  biefed 
SBaffcrflanbcS  nmrbe  bad  Saffer  im  fiend  &>a$renb  bed  Setriebed  ge$atten 
unb  foO  nad)  Jndfage  bed  9Wetjfcrd  trab  $ei)erd  and}  jnr  3«*  bed  Sor* 
faftd  anf  berfelben  geftanben  $aben.  3>er  iteffet  ifl  $a  ge^n  Xtou>fp$drcn 
fonjeffumtrt,  ber  3)rucf  foil  neun  3tanofp§dren  jur  3eit  ber  fiataftropfc 
betragen  Ijaben.  Dad  SRo$r  $at  ettoa  100  mm  fasten  Dnrcfyneffer  nnb 
2500  mm  t'dnge.  3)ie  imttren  9fa$rreifcn  finb  bimty  S$antottegeU>5(be, 
in  ©eldjen  ftdj  be^ufd  2>urc$la§  ber  ^euergafe  Stylise  befinbeu,  gegen  ju 
flarfe  Simuirhing  ber  famine  gefdjufct  3>er  SRoft  befte$t  and  jtoet  3$ei(en, 
Don  benen  jeber  bur<$  eine  befonbere  3fenert$fir  bef$ictt  tohrb.  ®cnan  tor 
ber  linfat  geuertljur  befinbet  fid)  bie  3^ur  bed  tfeffefljanfed. 

Xer  £ci$er  $atte  «ben  bte  finfe  3*uert$ur  nadj  erfrigtem  £o$lenanf* 
toerfen  gefc^toffen,  aid  bad  SRoljr  plafcte.  6r  tonrbe  bur^  bte  Jfcjyel$audt(jftr 
^tnburc^  ind  Tyrctc  ge)(^(enbert  unb  pel  auf  eine  fto^(enfarre.  Dad  9fo$r 
roar  gembe  itber  ber  rcdjten  I^ur  aufge^la^t,  bad  @einifc^  oon  2Baffer  unb 
Damff  fhomte  ^au^tfdc^U^  and  biefer  rec^ten  £f>ttr  audf  md^renb  jut 
(infen  2^irr  bie  gtti^enben  fi»^(en  ^eraudgefc^ieubert  nntrben,  toeld^e  nnr 
bie  .^(etber  bed  $eigerd  ttaa%  Derbrannteu.  ,f)dtte  ber  $eiger  Dor  ber  ree^ten 
X^irr  gefknben,  fo  marc  er  fd^toerfid)  mit  bent  ?cben  baoongelontmen.  Dad 
9to^r  mar  auf  eine  Sange  Don  535  mm  bet  160  mm  SRarintalbreite 
aufgefla^t.  SuffaQenb  tear  bte  geringe  SSIec^ftarfe  an  ber  9rud}ftette. 
Singelne  9to^re  ber  unteren  Sto^rrei^en  loaren  flarf  bur^gebogen.  Ob 
ftejfetjieinabtagerung  im  9to^r  bte  Urfadje  ber  C^ptofton   getoefen,  lic§  ftc^ 
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mdjt  mefjr  ermitteln,   ba  burd)  ben  Dampf  bad~$Roljr   tnnerfi<§  rein  gefegt 
rourbc,  audgeglityt  mar  baffelbe  aflem  Snfdjein  nad)  nidjt. 

Die  iRotyt  bed  SJorberfeffeld  roaren  mit  benen  bed  £interfeffeld  ofterd 
oertaufd)t  roorben,  urn  bad  %nfreffen  ber  fflo^re  im  3nncrn  burd)  bie  Suft 
moglicfyft  unfdjdblid)  ju  macfyen.  @d  lagt  fidj  tyiernad)  a  linesmen,  bag  bad 
fraglidje  9iol>r  nidjt  rodljrenb  ber  gefammten  9?etrtcb^jeit  ttber  ber  geuerung 
gefegen  i)at. 

VIII.  XHe  Dampffcffct-Uusruftutt^ 

3um  Setrieb  eined  Dampffeffeld  fmb  mandjerlei  Siebenttyeile  notty* 
roenbig,  roeldje  in  i^rer  ©efammtfyeit  aid  Jludriijtung  ober  Jlrmatur  be* 
gcidjnet  merben.  Diefclben  bieneu  jur  3uftt^run9  un&  Sortofirmung  bed 
©peiferoaff erd ,  jur  Slbfityrung  imb  (Entrodfferung  bed  Dampf  ed,  jur  8e* 
obadjtung  Don  Drue!  unb  SEBafferftanb,  jur  ©djonung  gegen  ©rplofiond* 
gefafyr,  enblidj  jur  ©rmflglidjung  ber  SReinigung  unb  Doflftdnbigen  SRemfton 
bed  «effete. 

Die  Speifuit£  unb  Porwarmuitij. 

Da  eine  Unterbre<§ung  im  regelmdgigen  (Srfafe  bed  oerbampften  SBafferd 
burdj  ©peifemaffer  leitfyt  baju  fii^rcn  fann,  bag  ein  S^ett  ber  feuerberityrten 
Seffelflddje  tnd  ©lityen  Fommt  unb  tyierburd)  ©rploftondgefatyr  entftefy,  fo 
mug  nad)  gefefclidjer  33orfc^rift  jeber  Dampffeffel  mit  jtoei  Don  einanber 
unabfydngigen  ©peifeoorridjtungen  oerfetyen  fcin.  Slfd  fol$e  fte^en  jur 
93erfugung: 

1.  ^aubfpeifepumpen,  roeldje  nur  fiir  Heine  #effel  ober  gum  B^Oen  bed 
ftejfete  braudjbar  fmb, 

2.  lumpen,  roeldje  burdj  bie  Dampfmafdjine  bireft  ober  oermittelt  betrieben 
roerben, 

3.  ©elbftanbige  Dampf  pumpen,  befte^enb  in  ber  93erbinbung  enter  ©peife* 
pumpe  mit  einer  fleinen  Da mpf marine,  roeldje  aud  bem  ju  fpeifenben 
ober  einem  anberen  &effe(  ben  ndt^igen  Dampf  ertydlt, 

4.  Die  Dampf ftratylpumpe  (<5Hffarbd*3nieftor), 

5.  Der  fogenannte  retour  b'eau, 

6.  3al}lreid)e  fetbfit^drige  ©peifeoorridjtungen  neuerer  ftonftruftton, 

7.  |>od)brudtt)ajJerleitungen. 

©tatt  erfc^tfpfenber  33efd)reibung  biefer  oerfdjiebenartigen  ©peife&or* 
ridjtungen  mogen  tyier  einige  aflgemeine  33emerfungen  iiber  biefelben  $(a(  ftnben. 

Urn  ben  Qmd  ber  Seftimmung  ju  erreidjen,  bag  jroei  ©pcifeoor* 
ridjtungen    oor^anben  fei  miiffen,    ift  ed  natttrlidj  aud}  nflttyig,   bag  btefe 
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ui  cpngnr  ^undnuc  fiuiL.     -«.off  cmeum  mm  cbe  uramv  um  mjaKK 

t^e9e  Bocfancraficoq:  mg$  ventfsft  mfc  Strife  (arent  Una 
j&  9a?  fcifel  far  icLfileiK  JBftnri  ftuiu^t-  XeStyaJft  ■■£  toe  €pafng 
entnKBcr  jjcnn&ixcn  miuetuucsai  ffac  cnjiifi/ 1  bkcuk  bIhks.  cefefcxt$  i^ 
tfTCjwpefer,  tor  Reefer  far  f&ifefanl  «i^cftft  m  jfia^c?  $a$r  tfc&t 

jber  X  flnro^y mrynr  r<Hpr£rEt  husk  tani  Mr  jpnfr^ijf,  fai  ^kapcBp  far  son 

&£T   JQ<HRJt '  4L4U1LUV UUTCDTBC   JHTtCTOi   ■CHKXE,    ffUtw   3fHfJaiJOI    IK   otUKJl 

£E"£niertj£  afar  fon6  eia  rnu  {j&fci  •ecrt^eBci  JMViifn^i  |B*£dfaa  €og* 
snflt  Xtrcfrjjui  far  jfsarjc,  sier,  <k  farcm,  fcn^  Scifamng  fa§  Jnutn- 
■nfa$  mrfttfir  Jul!  '?£&fafaL 

Xic  ^CB^t^xrr^K  SOT'eacMrafce  erfck^trra  km  £ffM*irter  Mc  fefait 
fe$r;  jir  fififem  «far  tic  SnfmerftiKfeit  ess.  3Rjx  tjl  fai$aifr  modi  dcr* 
'gfcicfaacr  Iiftit  feorixber,  eb  nun  far  3nerttftijfeit  totter  Separate  me$r 
tome*  knf,  a&  far  fad  Xnn6f<6om^ri}rxt. 

£mfi4rfi4  far  Setriefefctfen  ift  jn  fanerfa,  feat  to  ton  far  $anpt« 
wwfat&t  fatriebenen  ^hrmpen  in  far  Slegd  vender  Xtanpf  ncrfran<$cn  afi 
toe  fdbftanbigen  Xampfpnmpcn  nub  ba§  fit  ia  btcjer  9e}ie$ang  uu$  aOen 
tnfar»  Spetfeopparaien  fifarfegen  finb.  3m  Serglcufe  jam  3)ampfDer&ran<$€ 
far  £anptmafdpne  tfl  jebo$  farjarige  f&r  bie  ©peifnng  tanner  fo  gcring 
{waft  utter  1  %),  bag  btc  Untetfatefa  fftr  We  SBa$l  far  Spetfrtwrri^hmg 
ntyt  mafcgebenb  fetn  foiraen.  $te(me$r  foOen  $ter  GinfaA^eit  nnb  3B* 
octttffigfett  hi  etftcr  ?ratc  mtfd^tbnt. 

tAt  ©pftfcro^rleitimg  mn|  fan  fteffel  bnr^  ein  fdbfh^atigeS  SenttL 
SpetfctKirtii,  aSgef^loffcn  fern,  metdpS  fic^  tmmer  gbi^ieitig  mtt  fam  Drncf» 
ventil  far  ^unvpt  dffnet.  Sringt  man  fiber  fam  SenttI  etne  3)ni(ff^ranbe 
on,  bnrd;  toeb^e  e8  anf  ben  <3i*  ^enrieber  gebrmft  merben  fann,  fo  faun 
aui)  biefe  @(^ratibe  bajn  btenen,  bte  fam  fteffel  jufWmcnbe  SSaffermenge 
}n  rcgdn,  bo<^  mu§  batm,  inn  Slo^rbrfi^e  jn  Dermetben,  trgenbwo  ein  gmeitcd 
flarf  belafteteS  au«Pu|oentil  Dor^anben  fein.  »ei  fteffetoatterien  b.  f).  etner 
Slei^e  Don  fteffeln,  bie  in  biefette  3)ampfWhmg  arbeiten,  rotrb  jebcr  ifeffel 
mit  ber  gemeinf^aftli^en  ©pcifeleitimg  fat  Serbinbung  gebra^t.  @d  ifl  ntc^t 
julflfftg,  bie  Safferrfinme  berartiger  fteffel  mit  efatanber  fai  offene  8er* 
binbung  jn  fefeen,  ia  f^on  bnrcty  bie  SBiberft&nbe,  wel^e  ber  Stompf  in 
ben  ©ampf*SJenti(c»  ftnbct,  itiift  ocrfc^iebener  ©nttf  in  ben  fleffefa  ent* 
fte^en  Fann,  mobur^  bad  Staffer  fc^teD  and  einem  fieffet  fat  einen  anbem 
gebrlldt  roerben  Idnnte. 

3)a9  ©pcifet?cnti(  mug  mog(i$ft  bequem  jug&ngtt^  nnb  fo  emgeri$tet 
fein,  bag  man  ed  fei$t  rctnigen  Fann. 
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3)ad  ©peifero^r  fityrt  man  fomeit  in  bad  3nnere  bed  2i*afferranmd, 
bag  bad  Spetfetoaffer  nid>t  um>ermif<$t  bic  flejfefroanb  bcriifjreu  Fann,  ba 
fi$  fonft  an  ben  betreffenben  ©tetten  teic^t  &effetjtein  abfefeen,  aud)  bad 
83led)  bur<$  bie  tyduftgeu  Jemperaturdnberungen  gefdjdbigt  werben  fonute. 

3ur  SSorrodrmung  Fann  fotoo^t  bie  Sb^ifce  bed  5ffffc(§  aid  audj  bie 
SBarme  bed  oerbraudjten  Dampfed  bienen.  ©rftcrcd  ftnbet  ftatt  bet  bent 
unter  bem  Stamen  @reend  ©Fonomifer  befaimteu  SBitubeC  gngeifenter  SRoljren, 
melted  in  ben  ertoeiterten  fjudjd  &n>if$en  fteffel  unb  Sdjornftein  eingebaut 
ftirb,  unb  burcty  eiuen  in  beftdnbiger  39ch>egung  befmbfidjcn  sJtngfvdfeev 
oberfiddjenrcin  er$atten  toirb,  bamit  bie  233drmeabgabe  fcidjt  t?ov  fid) 
gctyen  fann. 

Severed  Fann  fotootyl  bet  Hudpuffmafdjinen  aid  aud)  bet  ^onbeufatiotid- 
mafdpneu  tnit  Sort^eil  gefd)etycn,  menu  bie  SBarme  bed  entir»eicfteuben  aDampfed 
nidjt  ober  nur  ttyetttoeife  ftir  anbere  3roccfc  tocrtoenbet  toirb. 

S3ei  Sludpuffmafdnneu  enttoeidjt  ber  £>ampf  mit  einer  £entperatur  »ou 
mentg  fiber  100°  C.  nnb  enttyfilt  in  jebcm  Jlifogramm  cine  SBdrmemenge 
©on  637  W.  E.  $at  nun  bad  ©peifemaffer  cine  naturtiebe  Semperatur 
Don  10°  fo  finb,  urn  ed  bid  100°  ju  ertodrmen  90  W.  E.  crforberlirf), 
ine  SBfirmemenge,  tvtlift  ber  in  gleidjer  Sftenge  enttoeic^enbe  T>ampf  7  ntal 
ntif&it,  fobag  ju  biefer  f<$on  fe$r  toeit  ge^enben  Somdrmung  nur  Vi  bed 
Dantpfed  gebraudjt  ftftrbe.  Km  meiften  toerben  ffictyreu&ortodrmer  benufct, 
unb  j»ar  empfte^lt  ed  flcty  in  benfelben  bem  3)ampf  bie  entgegengefefctc 
Sewegung  gu  geben  tote  bem  SBaffer,  ba  auf  biefe  SBeife  bie  tyfldjfte  Iempe= 
ratur  erreidjt  toirb.  9t5$rem>orn>armer  fftnnen  aud)  gtoifdjen  3ttinber  unb 
ftonbenfator  bet  ^onbenfationdmafctyinen  eingefdjaltet  roerben,  bod)  ijt  tyicr 
eine  fo  toeit  ge^enbe  93ortodrmung  nic^t  mogltd),  ba  ber  3>ampf  bei  guter 
Sudmtfrung  fd)on  mit  toefentfi<$  meniger  atd  100°  a\\^  bem  3M"b«r  «it* 
weidjt.  5Dtan  fann  bie  SBdrme  bed  Sbbampfed  aud)  burdj  iWfdjung  au 
bad  ©peifetoaffer  flbertragen.  1)a&  gefdja^  fritter  in  ben  nur  nod)  felten 
oorFommenben  offenen  Sortodrmern  mit  frei  im  3)ampf  ftromenben  SBafter, 
gef$ie$t  aber  nod)  jefet  in  ben  2)?tfd)l)d§nen  ber  meiften  Jofomobilcn,  bei 
benen  ein  2^ei(  bed  Xbbampfed,  ber  &ur  3u9erJ«t9un9  im  SMadroljr  ntc^t 
gebrauctyt  toirb,  in  einem  ffeinen  ©trafjfapparat  SBaffer  faugt,  ettoad  gemdrmt 
iu  ben  ©pcifcbotti<$  jurlicfmirft,  oon  neuem  faugt  u.  f.  f.  bid  baffctte  genug 
Sarme  aufgenommen  f)<\t. 

®d  mtrb  ^ieroon  fpater  nod)  etngefjenber  bie  9tebe  fein. 

Die  Pam^fentnaftme  unb  (fntwafferun^ 

SHe  $auptfd)tmerigFett  bei  ber  ftbteitung  bed  Tampfed  aud  bem  fteffel 
befte^t  in  ber  3urttcfyaltttng  bed  «effehcafferd.     3ft  ber  5)ampfraum  grog 
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gemtg,  fo  ift  ed  Ifidjt,  trotfenen  $tmpf  gu  gcttmraen.  Set  ffetnent  3)ampf* 
raitm  ifi  jebod)  bte  ©tromung  in  bemfelben  fo  ftarf,  bag  3Baffert$ei(d>en 
ntttgeriffen  tocrben,  totidft  ftdj  fpdter  fc^mer  abfdjeiben  taffrn. 

gin  fe$r  gebrdwtylidjed  unb  ben>d!>rted  9Wittet  gur  Srgtelung  trwfenen 
3>ampfed  tjt  ber  ftgenannte  Dampfbom.  $n  ©ngtanb  fyat  man  benfetben 
aid  aftmobtfa  Dertaffen  unb  futbet  ed  gttctfmagiger,  in  ben  ©ampfraum  tin 
langed  ftebartig  bur<$bo$rted  5Ro$r  gu  legen,  rocldjed  auf  feiner  gangett  Ober* 
fldc^e  ben  £tmpf  oufnimmt  unb  Ijierburdj  tint  ^origontatc  ©trifotiing  fiber 
ber  2B«fferftt«l>e,  bte  befonberd  f^aMicf)  fein  tottrbe,  Dermetbet. 

3ur  m&gtidjjten  6nt»afferung  eined  Tampfftromed  giebt  ed  galjtreidje 
Bpparate,  bet  benen  in  ber  {Regel  ein  ntefjrfadjer  Slicfytungdroe^fel  bie  £aupt* 
rode  fpielt.  2Birfli<$  befriebigenb  toirfeu  biefelbeu  jebodj  felten,  ba  ber  mit 
grower  ©efdjroinbigfett  ftromenbe  £>ampf  and)  bte  an  bie  @efdgmaitbc 
gefafcuberten  2Baffertr$pfd)en  toieber  toSrei^t  unb  mitfutyrt.  9Mit  einiger 
Si«$er$eit  (agt  ftdj  bie  Slufgabe  nur  baburdj  Id) en,  bag  man  beni  Tampf* 
fhom  in  auffleigenber  ©trede  einen  fo  ftarf  ertoeiterteu  £hterfdmitt  giebt, 
bag  bie  ©efc^nuubigfeit  Heiner  toirb  aid  bie  relattoe  graflgefdjimubigfeit  ber 
ffiAffertr&pfdieu  int  3)ampf.  (£d  ifl  offenbar  baffelbe  2»tttel,  mc(d)e*  and) 
fdjou  ber  Tampfbom  barfteKt. 

3)ie  fogenanuten  3>ampftuaffcrab(eiter  fyaben  cine  aubere  ftufgabe.  ©ic 
bienen  gur  Slbfettuug  bed  bereitd  gur  Stttlje  gcfontmenen  ©affernieberfdjlaged 
tit  S)ampfltitungeu  unb  fflnnen  ba^er  aid  jufdfcfidjc  Xpparatc  bet  SBaffer* 
abfdjetbcrn  Don  Siufcen  feiu,  um  bad  nod)  im  ®efdg  bed  Sampfjfomted 
befinblid^e  SBaffer  }u  entfernen. 

®d  giebt  gtoei  JMaffen  »on  Sttfeitern,  toet^c  fid)  burdj  bie  SBhrfungd* 
ux\ad)t  unterfdjeibeu.  33ei  ber  einen  fllaffe  toeranlagt  ber  Unterfdjteb  im 
fpegiflfdjen  ©eroidjt  jmifd^en  SBaffer  unb  2)ampf,  bag  bad  ftdfj  in  bent 
Slpparat  anfantmetnbe  SBaffer  abttiuft,  tofi^renb  bent  3)ampf  ber  Sludgang 
oerfperrt  bteibt,  bei  ber  anbern  ijt  ed  ber  Xemperaturunterfdjieb ,  toetyer 
burdj  aajdrmebe^nung  eined  2Wetaflgeftdnged  ein  SBafferoentil  offnet  ober 
f<$Iiegt,  [t  na^bem  ed  mit  SBaffer  ober  $ampf  bebedt  ijh  93ei  ben  «pparaten 
ber  erflen  ftfaffe  roirb  bad  93JafferDentit  enttoebcr  burd^  einen  ©(^toimmer 
gefiffnet,  toenn  ber  SBafferflanb  in  bent  ©djtmmmergeljaufe  eitte  beftimmte 
^o^e  erretd^t  Ijat,  ober  bie  Deffnung  erfolgt  burdj  einen  f^wimmenben  lopf, 
beffen  $%nfteflung  bcgrenjt  ift,  fo  bag  nadj  ©rreic^ung  ber  ^oc^flcu 
SteKung  bad  SBaffer  uberlauft  unb  ben  lopf  gum  ©infen  tringt^  ^terburc^ 
aber  bad  SBaffertteutil  fo  (ange  offnet,  bid  genug  Saffer  bur<^  em  in  ben 
lopf  retd^enbed  9?of>r  abgeblafen  tfl. 
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3)te  bttr^  ben  $emperaturunterf<|teb  mtrfenben  SBafferabfdjeiber 
fbimen  aud}  gleidjjeitig  ober  audftyiepd)  jitr  8uftabfu$rung  bienen,  ba  aud) 
bie  8uft,  meldje  fid)  in  «met  Stempfleitung  etma  angefammelt  1)at,  eine 
niebrigere  lemperatur  befyalt  aid  ber  3)ampf  unb  ba$er  bad  Scntil  in  ber* 
fetten  SBctfe  6ceinflnft  mie  SBaffer. 

8e6f>acfttun$  von  Drue!  unb  tPafferftonfc. 

9Wit  menigen  Sudnafymen  merben  jur  93eoba<$tung  bed  Dampfbrucfed, 
beffer  bed  Ueberbrucfed  ttber  ben  iemeilig  ^crrfdjenben  Suftbrncf,  fogenannte 
3febermanometcr  oerroenbet,  ba  bie  fritter  gebraudjlic^en  Quedfitbermanometer 
t^eurer  unb,  befonberd  fttr  tyotye  T>ampffparatungen,  unbequent  ftnb. 

5>ie  fjebermanoineter  mitten  entmeber  oermdge  ber  3)urc$biegung  einer 
gemeffien  SWetaflptatte,  auf  meldje  Don  einer  ©eite  ber  3)ampf,  Don  ber 
anberen  ©eite  bie  Sltmofptyare  brftcft  ober  oermdge  eined  naljeju  freidbogen* 
fflrmigen  2Retaflro$red  ton  elliptifdjem  Querfanitt,  melted  ftdj  burd)  ben 
im  3nnern  mtrfenben  Dampfbrucf  etmad  aufbiegt.  3n  beiben  gfitten  mirb 
bie  &unadjft  fefjr  Heine  Semegung  auf  ein  biefetbe  Dergrdjjernbed 
3eiger»ert  ttbertragen  unb  fo  beuttidj  auf  bent  3iff*r&fott  ledbar  gemadjt. 
Urn  bie  formanbernbe  ©iumirtung  ber  tyotyen  Xemperatur  bed  ©ampfed 
t$unli<$ft  audjufdjlie  jjen,  empftetyt  ed  fid)  ftetd,  jmifefyen  bem  SWanometer  unb 
bem  S)ampffeffel  eine  ©pcrrfliifftgfett,  in  ber  SRegel  SBaffer,  anjubringen. 
3)ad  erreidjt  man,  inbem  man  in  bem  S(nfd)Iuf$ro$r  eine  Uffirmige  Siegung 
anorbnet,  bie  fidj  oon  fetbft  xiad)  unb  nad)  mit  SBaffer  fiiflt  unb  ba$er 
SBafferfacf  geuanut  mirb.  ©cfytefle  3)ructoec$fet  f^aben  ben  SWanometern 
unb  finb  baljev  tfyimtidjft  ju  Dermeiben. 

Sefonberd  feine  SWanometer,  namentlid)  bie  ftontroftnanometer  ber 
9teoifiondbeamten,  merben  aud  biefem  ®runbe  mit  ©d)raub*95enti(cn  oer* 
fe$en,  mefdje  eine  fe$r  be^utfame  Selaftung  bed  SKedfanidmud  ermtfgli<$en. 

3nr  aSeobadjtung  bed  2Baf[erftanbed  im  fleffel  bienen  SBafferftanbd* 
glftfer,  ©ctymimmer  unb  9Bafferjianbd$&$ne,  unb  jmar  muf  nadj  gefefeli$er 
SSorfdjrift  jeber  £effel  mit  einem  ffiafferftanbdgtafe  unb  mit  einer  jmeiten 
jur  Srfennung  bed  SBafferjtanbed  geeigneten  Sorridjtung  fcerfetyen  fein. 
SBafferftanbdglfifer  fhtb  entmeber  ®tadr%en  oon  15  bid  17  mm  filter 
SBftte,  me(<$e  oben  mit  bem  Dampfraum,  unten  mit  bem  SBafferraum  in 
Serbmbung  ftetyen,  ober  ed  finb  fforte  ©(adplatten,  me(d)c  eine  ©djltftflffnug 
in  ber  fteffetmanb  bebetfen.  2>ie  3to$rjfti<fe,  burd)  melted  bie  ftaffung 
eined  ©afferftanbdgtafed  mit  bem  #e)fe(  in  ©erbinbung  fte^t,  foflen  eine 
SBeite  oon  minbeftend  25  mm  $alen  unb  fo  eingeric&tet  fein,  bag  man 


pC  ifinji  ffw  jctf|etfteniattf<KQ  Dcjieieu  nun,  onto  nnijfen  ^poQnc  boi^ohmb 
ft**,  utn  nil  tfttflt   eineft  SRo^rbruc^eS  bicfe  SetbtnbiuigiYptyce  fcpfiefcen  |n 

^teflg  merben  >tt  gBaffetftaibft^ne  gemcmfatn  mtt  bcm  SBaffdftaibi* 
pi#  mi  etnem  befonbetcn  totttttt  (Stt^etfentotyt  ongeDtac^t.  Dtt  Serbtnbtmgl* 
rtfywi  nad)  bcm  Aeffrf  ntftffcn  jebix^  batra  ehten  G^tat  Qncrfdpritt  un 
tMMbfffenft  60  qom  beftfcen.  3n$  bie  $tobir$J$ttt  mnffcn  jcberjett  Iridjt 
mil  cin€tn  $w$t  buntyftofen  toerben  tfnnat  mit  ben  gnteu  3Qftattb  mc^* 
«Nfcifm  wtb  etwaige  Serftopfmtgcn  esttfernen  jn  t&unes. 

Ctyfcimntev  finb  bei  guter  Vnftfftyrmtg  teener,  vexben  jeb«x$  notcr- 
bttiftt  fc^r  jttDerldfftg  gttiefett  mtb  ftnb  befiraber*  in  Sranfm^  mib  SnjUmb 
f#fyr  im  (Kebrauct.  $>ie  ©djmumner  fans  man  fetdpt  nit  deftrifi^cu  obcr 
®4flOflfliN(borricthiitgen  ntrfefct,  bur$  Bttye  asf  bad  (Eintictcn  bed 
tfttfku  abtc  itiebrigftat  &td&ffigen  Sttfferfbnbt*  oafmertfani  gemafy  mnrb. 

£tcflMmiMi  dt#cit  ^tytoftom^rfttJMc» 

Qnblrttt  bitntn  &terjn  bereit*    bit  €>pttfeoorri($ningen   nnb  Saffcr* 
(Umbl*  loit  $rtt(fan)eiger.     3>te  $ier  }tt  tefprec^enben  (Einrt^tnngen  fak" 
tlbocfc  bit   mittr  gefcnbt  Bufgabt,  einer  bt*orfte(enben  8efa$r  fefrfttf>ati<i 
ofyif  ^utfym  bt*  $Mrter*  eutgeges  yt  mitten.     Q*  ftnb  bieS  bte  Suber* 
ttittiMiitile,  ttxl^c   jUfc  btt  Utbtrftreituug  bcr  $od)fieit  £u(&ffigeu  3)auip[ 
||Mmmug    6ffnen    uwb  £amj>f   catocu^as   (ajfen,   tan   einc   tnetttre  3)ru<f 
fWlflfvmifl  |U  wrbtnbevw,  fobans  abcr  biqenigen  typarate,  toeffy  bet  j« 
llifbvlfltm  Waffevflaub  obcc  }u  bo$tm  Dtmpfbrmf,   ein  Signal  gebett  ober 
baii  fttnev  Ibfcbeti.     r«  ^utytr^ettfetntiie  er^aben  meijt  burdi  §<bd  orr 
iiiltlflU  <A>cMM<bt*beUfhtttg,  b*b  *«b  an^  bireftt  8c*tytdbe(ajhiiig  atigeuaitbt. 
t'otoiiiottolefftl    w«b    VttaMbUt*    erfclttn   ge»tyrfi«6    geberiefafhing   niit 
4)tb#Utbtrtr*fluity,  ba  |l<b  bit  9t»i$t9k(aftiing  infoCjt  bcr  Smfgung  tcufct 
Aiibvvl,   K^aj  btr   I^mH  tortbtrgettnb    abb  I  aft  r  e^e  no<^  bit   jittffft!* 
lMriiit<  tvvci(bt  tjl.  , 

ftttv  bf n  ^ttritb  ift  bit  autmatfunt  8aM^ng  bt8  ©«^r^ttdocnru^ 
iliif  $*<b*  ^«  «^v  ^wbtijhit,  wA  ti  $  tin  ni^f  |B  oerfcniicnber 
Odi|ii^  btv  ^tntiU  «it  bitttlrr  dttaftag,  b«|  teid^tpnmgc  ober  ocr* 
|}i«t1)ivi(itc  ^c^H^tnun^tn  btrftOtn  vtity  fo  (ttty  mogfi^  fad),  ©ic  bet 
hit  ^«btlMwliltn.  ^kbt?^  i]t  ftmet,  ba|  Nrf  SartiC  due  iw$t  gcnane 
nub  i^^tii  ^lemmiin^  j^wbem  ^dbning  im  Sentilje^&tfe  ffrt  nnb  ntit 
tiiKV  Mio^hvt)|\  f<b»ulc«  $tn;tf&be  auf  fetnet  ^tffla^e  nt^t 

*ubm  ^^vb^wrnAnjngen,  trie  j.  ».  ber  ^Hmffcbe  »arner 
tb«i  bn  &  £tyNfttopiF j*c  €r<ber^eit*«pparat  trirfen  tycrmometrifdf,  inbem 
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fie  bei  Ueberfdjreitung  einer  befKntmten  Xemperatur  in  fjofge  git  $o$?r  3)ampf* 
fpannung  ober  gu  niebrigen  ffiafferjtonbed  einen  Iciest  fdjmelgbaren  ^Jfropfen 
jinn  fdjmetgen  bringen,  moburcty  bet  erftcrcut  cine  Dampfpfeife,  bet  tefetercm 
tin  deftrifc^er  Strom  unb  burd)  biefen  ein  Sautetoert  in  S^atigfeit 
gefefct  urirb. 

Hu8  einem  SJortrage*)  fiber  9?euenmgen  an  ©idjcrl>eitdDorridfjtongen 
entne^men  »tr  folgcnbe  93emerfungen  fiber  ben  ©(fytoarfcfopff'fc&en 
©t<$er$eitdapparat,  mel^cn  ber  Sortragcnbc  (Dircftor  2adj)  gang  be* 
fonberd  empfa^L 

Dcr  ©djn>arfcfopfff<§e  ©i($crljeitd*S[pparat  giebt  anf  eteftrif($em  SBege 
ein  XIarmftgnat  unb  gtoar  gtei$geitig  im  fteffef^aufe  unb  an  bettebigen 
anberen  ©teflen,  fobalb  bur<$  einen  fteljter  in  ber  fteffefaartung  ober  burdj 
irgenb  mefdjen  3ufaA  &«  ©t^erljeit  bed  Setrtebed  gefftyrbei  roirb. 

ffir  foil  mefben: 

1.  ben  Saffermanget  im  9etriebe,  bet  Unterf^reitung  ber  po(igeiti<$  &or* 
gef<$riebenen  SKarfc  ffir  ben  niebrigfien  3^af f crflaub ; 

2.  ben  SSJaffermangel  beiut  fbt^etgen  bed  fteffet*,  e^e   bie  9ted)«  gtttyenb 
oerben; 

3.  bie  Ueberfcfyreitung  ber  $8$ften  ytUffigeit  ©pannung,  menu  ber   fton^ 
jeffiondbrui  urn  0,5  bid  1  2(tm.  fiberfdjritten  toirb; 

4.  Ueber$i|ungen  im  fteffeboaffer  bet  fiberangeftrengtem  93etriebe,  ju  ^o$em 
©alg-  ober  ©d)faimuge$a(t,  ©iebeoergug. 

3fflr  bie  unter  2  unb  4  angegebenen  Xrbeiten  tft  (aunt  eht  anberer 
braud)barer  Hpparat  aufcer  bem  ©<$toar|fopff  fdjen  in  bie  $rajrid  eingeffityrt. 
Die  meiffcu  fonft  gebr&ud}(id)en  fteffet«©i$er$eitd«3(pparate  geigen  entmeber 
nur  ben  Saffermangel  ober  bie  $rucffiberfd)reitung  an;  fein  etngiger 
ftereimgt  bribed. 

©obalb  eiue  ber  unter  1  bid  4  genannten  Unregefat&gigfeiten  eintritt, 
i$mil)t  eine  im  3nnern  bed  Separated  angebrafye  2WetaH*8egierung.  <$)*$ 
ffynelgenbe  "XRetatf  ftettt  einen  ftontaft  fftx  gmtf$en  ben  betben  ifotirten 
Sinfatbrd^tcn.  #icrburd>  ertbnen  im  fteffetyaufe  unb  auf  ben  ttbrigen 
©teOen  bie  Slarmgfocfen,  fo  (ange  bid  ber  Spparat  audgefc&altet  unb 
ber  fteffel  in  ©rbnung  gebra^t  roorben  tft. 

3>ie  ftonfbruttion  unb  Sirtungdmeife  bed  Jtpparated  foQ  burcty  folgenbe 
8efd>reibung  erfldrt  toerben. 

2)er  Spparat  bejie^t  au&  gtoei  longentrifcfyen  Stb^ren,  toeldje  feft  mit 
einanber  oerbunben  unb  buret   einen  $(antfd)  in  geeigneter  ffieife  auf  bem 

•)  3«&r«»&eric$t  bed  9Ra*bebuTgct  ttercfaid  ffir  ^ampffeffctbetritb  1887. 


284 

Jieffef  befcfiigt  flnb.  5)a§  innere  SRof>r  ifi  unten  gcfdjloffen  unb  oben  offat 
unb  getyt  in  cittern  ©tftcf  burdb.  ®a§  Supere  $oljr  tft  oben  gefdjtoffcn  unb 
untcn  offen  unb  reid^t  bid  .jum  niebrigftcn  julafftgcn  SDafferftanbe  in  ben 
fleffel  tyerab. 

(Ed  Bttbet  fl<$  alfo  jnrifdjcn  biefen  beibett  SRotyren  ein  ringfornttger 
^oljlraunt.  (Sin  ebenfofdjer  beftttbet  ftdj  in  bent  boppettoanbigen  ftopfe. 
33eibe  SRingrmtme  ftnb  burd)  ein  fupferncd  ©djtaitgenrofyr  mit  einanber 
berbunbcn. 

Seftnbet  ficfy  bev  jflkfferftanb  tin  ifeffel  in  mittterer  #8$e,  fo  toirb 
t>or  bent  ?lnf>ei$eit  bad  2Baffer  tin  flreffef  unb  tin  SRtngraume  bed  Separated 
gleidj  fyoi)  ftetyen.  33ei  bent  geringften  lleberbruc!  aber  toirb  cd  in  lefcterem 
emporgebrfidft  unb  toirb  —  toenn  man  ben  Juftfjatyn  geoffnet  Ijat  —  f<$on 
bei  lk  3(tnt.  bttrcfy  bad  «Sdtytangeuroljr  aufjfeigenb  ben  ganjen  fRingraunt 
bid  in  ben  &opf  erffifleu. 

fctefed  SBaffer  Fityft  ftdj  burdj  SBtaneaudftrafjlmtg  ah,  unb  «d  Metbt 
erfa^rungdtudgtg  bei  ben  ftir  ben  Slpparat  getoaljtten  Dimenftonen  ber  SJopf 
bed  Separated  fuller  aid  100°  C.,  fo  langc  berfelbc  mit  SBaffer  erffittt 
ijt,  b.  i).  fo  (ange  bad  (Sintaudjrofjr  im  Jteffel  burd)  Saffer  oerfc^foffen  ijl 

©obafb  aber  im  flcffel  ber  SBafferftanb  unter  ben  niebrigft  jutfifjigen 
"Vwnft  ftnft,  alfo  bie  untere  Deffuung  bed  Slujjenroljrd  frei  mirb,  fattt  ber 
gefammte  ftttljUoafferiu^alt  attd  bent  9tingrattm  bed  Jlpparated  in  ben  Jteffel 
3ttrfi<f,  unb  ed  tritt  bafiir  Dampf  mit  berjenigen  Jempcratur  ein,  toeldje 
ber  jetoeiltgen  fleffelfpannung  entfpridjt.  ^ierburdj  er^ifct  fid)  in  toenigen 
Sefunben  ber  flopf  bed  Separated  toefentlid)  fiber  100°,  unb  biefc 
S3cranbenmg  mirb  benufet,  urn  bad  ©ignaf  fur  beginnenben  SBaffermangel 
ju  geben. 

3n  bad  3nnenro^r  ifi  ein  ©infafctovper,  bie  fog.  Sltttt  eingefctyoben. 
3>iefe  befte^t  aud  2  ftarfen  #upferbraljten  toeldfje  burdj  aufgefdjobene 
©erpentinjfcine  ton  einanber  ifolirt  unb  jugleidj  gu  einem  fiir  ftd)  $antir* 
bartn  Stfcptx  ©erbunben  ftnb.  ®iefe  $>rafjte  mevben  in  ber  tib(id)en  Seife 
in  eine  eteftrif^e  ©ignaflritung  cingefdjaltet.  3n  $%  bed  fiopfed  be* 
ftnbet  fidj  eine  ®tt<$fe  aui  9Rcfftngroljr,  beren  tridjterformiger  Soben 
unb  Serf^lujjbedet  aud  ifolirenbem  ©tyeferftein  gebilbet  tft  $n  btefe  Sftdjfe 
toirb  ein  JRing  etngelegt,  au^  etner  3Kctafllegtrung,  toelcfyc  bei  104°  f^milgt. 

3n  normafem  3#an&e  licgt  alfo  btefer  SRing  um  bie  S)ra^te  ^eruin, 
olpte  fie  ju  berit^ren;  btefelben  fittb  oietme^r  DoQftdnbig  ifolirt.  Sobalb 
aber,  n>ie  tjorbef^rieben,  burd^  ffiaffermangct  im  fteffel  ber  S'opf  bed 
Xpparated  fiber  100°  er^tfet  »irb,  fc^mitjt  ber  Sing;  ber  crflc  abf^mcljenbc 
Iropfen  ge^t    nad^   bem    tiefften   "ipunfte  bed  trtd;terfomtigen    SBobend   ber 
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Stidjfe  unb  fteflt  tyier  eineu  metattifdjen  ftontaft  fax  gtoifdjen  ben  beiben 
bid  ba^in  ifolirten  Drafyten  unb  fefet  fo  bie  3Harmglotfen  iut  fteffetyaufe, 
n.  f.  m,  in  Setoegmtg. 

Da  tyerbei  roeber  Dampf  nod)  SBaffer  aud  bent  Separate  audtritt, 
fo  fann  man  fofort,  mitten  im  93etriebe  bed  tfeffetd,  bie  Einfafcbrafytc 
$eraudgte$en,  bad  gefdjnnolgene  SWetaH  audgiefjen  unb  einen  neuen  King  eirt* 
fefcen  unb  tyat,  fobatb  ber  SBafferftanb  im  #effel  roieber  in  normaler  #%  unb 
ber  flopf  bed  Separated  abgefitytt  ift  «fled  mieber  fan  arbeitdfa^igen  3uftanbe. 

3n  93egug  auf  bie  Ueberfdjreitung  ber  ftongeffiondfpanmmg  ift  ju 
erioft^nen,  bag  einem  jeben  Dampfbrucf  im  Seffel  eine  gang  beftimmte 
Demperatur  entfpri<$t  g.  93.: 

3  Htm.  Ueberbrucf 144°     C. 

4  n  n  152     „ 

5  n  n  159     „ 

6  „     „     165,5°  „ 

7   „        „  171°    w 

8  „     176°   „ 

@d  toerben  nun  gu  bem  Separate  ?egirungdrtnge  geliefert,  beren 
©djmelgpunft  genau  bei  ben  oben  angegebenen  £emperaturgraben  tiegt  unb 
Don  ber  JRaiferf.  9tormalaid)ungd=$ommifftou  geprttft  roerben. 

Hm  unterften  Snbe  ber  ©infafcbrafyte  ift  nun  eine  eben  foldje  ©cfymelg= 
btid)fe  angebradjt,  mte  bie  oben  befdjriebene.  Da  ftd)  biefed  uutere  @nbe 
bed  SKefftngrotyred  bauernb  im  fieffeltoaffer  befinbet,  fD  nimmt  ed  and) 
beffen  Stmperatur  an;  baffelbe  tfjut  bie  uutere  ©djmelgbitdtfe  unb  ber  in 
biefe  eingefegte  Segirungdring.  9J?an  oertoenbet  Inerftir  einen  Sling,  beffen 
©(tymefgtemperatur  minbeftend  1  Sltm.  fiber  ber  #ongeffiondfpannung  liegt, 
g.  93.  ftir  einen  auf  4  2ltm.  fongeffionirten  #effel  einen  unteren  SRing  Don 
159°  C.  ©o  lange  nun  bie  gulafftge  ©pawning  nidjt  iiberfdjritten  roirb, 
f)5lt  fid)  ber  untere  Sling  unoerdnbert  unb  bie  ©infafebrafyte  bteibeu  ifolirt. 

©obalb  aber  ber  Drutf  im  $effel  bie  flongefftondgrenge  iiberfteigt, 
toirb  ber  untere  Sting  toeid)  unb  ftellt  in  ber  Dorbefdjriebenen  SBeife  ben 
ftontaft  ^er,  toobunfy  bie  Sautetoerfe  auf  ben  oerfdjiebenen  ©tationen  in 
Ityfitigfeit  gefefct  roerben. 

Dad  untere  <5nbe  bed  SWeffingro^red  beftnbet  fid)  in  ber  5Kd^e 
ber  feuerbertttjrten  S^eife  bed  fleffeld.  SBirb  biefer  alfo  angetyeigt,  o^nc 
bag  ft<$  SBaffer  barin  beflnbet,  fo  fommt  burd)  bie  ftraljtenbe  2B8rme  ber 
geuerplatten  ber  untere  SRing  ebcnfalld  gum  ©djmetgen,  unb  gtoar,  toie  burd) 
birefte   93erfud)e   ertoiefen  ift,  trenn  bie  geuerbto&e   eine    SEcmpetatur  Don 


m 

IbO  ;J00°  C.  aipwam  kirn,  olfo  (onge  6et»r  Wefettm  gOferib 
*♦*{**,  ma*  btfomttti*  erft  bet  525 u  fregimtt 

•Weim  bat  fttjfrlmafffr  bttnfe  5?al$*  ober  ^iammqtfydt,  bmf 
aM<|t (hrtMftUu  ttetrteb  obtr  burd)  ocbeoerjita,  liber  btcj[cmge  Temperate  er^hjt 
wro,  m«Ubt  imter  ttormtfai  Serbaltniffett  bent  jemetfigen  Ennfe  entfrrufc 
|9  iwib  btr  unlet*  Witg  ebtiifaUS  ermetcbeit  imb  bad  Sarmftgttd  tcra»* 
i«I!iu,  lobalb  feint  ^cfemel&temfieratttr  tin  Softer  errew^t  nub  $ierbnr$  cm 
^«fit^ibNlH^bei  ;{u|lanb  rtttgtieittt  tjt 

i?\t\i  *m  flvbeitew  oerjtebt  ber  Ararat  mst  ber  peraftdrfieit  Se* 
Muni^fiu,  ob"«  ba*  babei  ber  ^ttrttb  irgeitbmie  itftdrt  mirb.  3<$nriljt 
V  ^.  tin  Miifl,  fo  ftaUtt  ma»  bte  tfette  au&,  jte^t  biefetbe  bcran*,  cut* 
(it itt  b«u  ^«jitHH^lAvHoii  Hiti^  imb  ftfct  emeit  iteiteit  etn,  mad  afle£  mctyreitb 
bt*  M«ln<bt4  ill  J  °>ttuuteii  otefiiK^wt  taim.  «Sefralb  ber  orbttttngtaa^e 
'tmtuub  b«d  tft|j«t$  UMtber  ber$*tftllt  i|l,  mtrb  bte  tfette  arieber  entgetSngt 
M•4^  rtiwKbaUtt*  J^e  t&uaituifeit  ber  (Smfafcringe  mtrb  bim$  bte  ftatfer» 
IU(>#  'Hviukil  flKbuitfl*  -fftmutttttoit  ^eavibrieifht. 

flu[  C4IK4I  Uunft  tjl  ttwfr  aufmtrffam  $a  matfrtn:  S3  tent  trinity 
Itoib  tflimmi  \p<hi<lvtytit  fin*  ytxutyt  ^raitbentttf  is  ber  Sefaaffei  fyett 
to*  Wfouflt  tmtxltu,  iwbur<b  mttutttrr  attcb  etn  Sfbliefen  ber  ?etnntj  be» 
HMtft  Wit*  {Ntf  JtttiKtetn  tjl  boiut  [ebtxb  f*  leife  mtb  mrteiftfretbet  ftd} 
Ihmi  fern,  twUb<*  b«i  cuter  Unrt$eimait$fct  ertftnt;  fo  bebentettb,  baf  mas 
|t«%  babui*  Htfbt  mt*ter  tat**  ia# 

ft  fenntt  nm  $ic&t    3a^   jtsfceter  mtb  Reuterer  Uafolk  aam^aft 
ty\\\M${  *Kibtu"\  *nMk  in  )ci$<  btr  iVajhjtitMfhgfht  ber  (Smriffttangen  yon 
Mbbtaku  bo  Sfc»W  tHiftaitbrit  totb  mtb  $**r  at  ber  *gd 
(0  b<<  tfei*wtat$  btr  Abfetofcrtferat 
b)  b*m  t*ut\bt  K»  tl^aKr^bitu  tn  ^tK^e  £rtataenage*,  kUet^ta 

\^  be*  tV****K0-iu$**  >*t  lbb^»w^ctat  ite:  ?nrCf  ^rr*  bn  ^etjer. 

>Wm*HUwb  Hi  *c*  ^v^vtottt "^^\-t     t  i\i#  i;-M*y»  ant  allcr* 

\iM\l  M«KibV  »*>  ^t^c^avick^^.t  3^^r:t^rr  rr>  -t  )v»  j|>^i2;ai  «U  etaer 

\\\\    M#r    bn    Umt^^j\4    w    5w^ri?r  \-    vicr    t'j^    5sNamw    mtb 


imb  $tagcn  Befan  XBBIafen.  3ft  foH>  cist  ifto^r  jugefefrt  mtb  oerftopft,  fo 
mug  bad  3tbMafe»entil  ober  ber  £<*&«  gtlofi  ober  cine  3ffontfdjoerf<$raitbttn§ 
gelocfert  toerben,  urn  mit  fctyarfen  Qratyten  mtb  ©tangen  burdj  gn  ftogen. 

S)ad  ijt  gefft^rtid),  benn  toenn  ftc^  ber  ©djlamrapflocf  plofcltdj  UJfl,  fo  fifirjt 
bad  $eige  SJajfer  $eraud  imb  fcttcn  gelingt  ed,  ben  $a^n  ober  ben  3flautfd) 
)u  fdjliegen.  Die  2Bannf<$aft  mug  »or  bent  audftrSmenben  $eigcn  ffiaffer 
flffctyen  unb  fann  frolj  fein,  totnn  fie  unoerbramtt  baoon  lommt. 

3n>ar  l)at  man  bedtyalb  feit  $atytn  begonnen,  bie  ©peiftmg  ber  fleffel 
oon  oben  ju  beforgen  unb  mit  ber  9lbbtafeoorrid)tung  fo  ju  oerbinben, 
bag  bad  ©peiferoaffer  bad  3lbblafero$r  ftetd  rein  er^filt.  Sber  bied  tyat 
trot  atfer  $or}ttge,  bie  uameutlid)  in  ber  Ueberftdjttid)feit  unb  teidjten  ftontroHe 
bejie^t,  aud)  feine  grogen  ©djattenfeiten.  QaA  ©peifero^r  barf  ni$t  tiff 
u  ben  ftef[e(  ^inringe^en,  fonjl  trifft  ber  fa(te  SBafferfiratyt  bie  er^ifcten 
fteffefplatten  unb  madjt  bie  benadjbarten  9?a$te  nnbidjt.  Der  5?ejfe(  fann 
nidjt  mafferleer  gemadjt  toerben,  toeit  bad  ffiinlaufrotyr  nidjt  tief  genug  ge$t. 
2BiH  man  ifyn  (eer  fyaben,  fo  mug  er  audgefdjSpft  toerben  unb  beim 
nacbtyerigen  Xudn>af<tyen  fann  man  ©djmufc  unb  2Baffer  nic^t  gut  (odmerben. 

£rofc  afler  (Srteitntnig  ber  (Sefa^ren  ift  man  bed$a(b  immer  miebcr 
jum  Sbblafen  oon  unten  gefomtjun,  toenigftatd  $at  man  auger  ber  oben 
angebratyen  oerbunbenen  $bb(afe«  unb  ©peife*$orri$tung  unten  am  fteffe! 
bodj  no<$  ein  befoubered  SRotyr  mit  SJerfdjfug  angebraty,  urn  and)  ben  fteffel 
ent(eeren  gu  fomten. 

Sn^  beim  SReinigen  ber  ftejfel  fmb  groge  unb  oielfadje  Ungtttddfifle 
baburdj  entftanben,  bag  bei  me^reren  im  ©etriebe  btfinbtidjen  Jfeffetn  Scute 
in  bem  einen  fatt  gelegten  jteffel  befdjaftigt  toaren  i$u  ju  reinigen  unb 
oerbranntcn,  toeit  unabfl<$t(i$  ein  anberer  fleffet  abgeblafen  tourbe  unb  bad 
^eige  SBaffcr  imb  Dainpf  in  ben  &cffct  eintraten.  Die  Scute  founten  oon 
Snuen  bie  Sbblafc-Ceffnung  nic^t  ftyiegen  unb  ni<$t  rafcty  genug  aud  bem 
3Rauu(odj  tycraudficttern. 

SBlirbe  man  eine  3$orrid)tung  ^abcn,  rooburcty  bie  Sbbfafe-Deffnung  t>on 
3nnen  im  fteffel  gefdjiifct  unb  t?on  Sfugen  gedffnet  unb  gefdjloffen  toerben  fann, 
fo  mare  ©idjerfjeit  auf  aflc  %'aUt  gef<$affen,  unb  bie  Srfennung  biefed  S3e* 
bttrfniffed  tyat  SBeintig  Seranlaguug  jur  Aonftruftion  ber  @ic^er^eitd»9bblafe* 
«orrid^tung  J).  8?.*?.  9?r.  34386  gegeben.*) 

Die  ftonftruftiou  ift  etnfad^  unb  Idgt  ftd)  bei  jebem  3^eiflammro^r* 
feffel  anbringeu. 
.    @ie  ffat  ben  3ro*cf: 

*)  Sa^redberi^t  bed  Hagbefturger  fttffetoereind  1886.    6.  28  mit  8*t. 


i  >»*  Htbl«(ttu()r  ittt  Jnneren  be*  Atffe?  fiffnen  anb  f$fiegen  ja  foraten, 
2    ***  c  (Hhcm  uitb  2d)licfccn  obett  aitf  ban  AeffeC  beforges  mtb  beanfftdptigen 

:>    ^5  MMujctvbt  jcbewit  im  $etriebe  bnr<$  etucn  Tampffhraty  Don  ©djmufc 

minion  \n  fQiiitcti,  nut  tferjlopfnngen  ju  oermeiben, 
i    hi$  flkblaMffmuifl  |d)lie$sen  )it  tttmten,  rctxw  man  fid}  im  3raieren  bed 

ft.  »4»  ftbblit)«H   b<*  raatpft*  unb  Staffer*  xtd)t  langfam  oorne^nten  ju 

fplUitfii- 

Xi*  V^nui)tui^  btjlebt  in  tjofgenben:  erne  $(atte  in  9tot$gug  mtrb 
IMI  tMfel  nuf  btu  flbblafcftubeti  aufgefcbranbt.  ©te  btent  aid  ©tfe  eineS 
^tfftnM»  ^«Mlilfyitfl*  ^0—80  mm)  wm  9fatygu$,  tteidjer  an  einem  9to$re 
|l(ii  »m*  fciml)  {Hv'bwty  b**  Sto&rtS  geoffnet  anb  gcf$Ioffen  »trb.  SMefer 
*}MiHltvt|*l  b»U  In  bw  SHittt  tint  $ob*ung  (10—15  mm)  toe($e  burdj 
MM  (km**  ^«ulil  flfotiuet  unb  geftyoffcn  totrb.  DiefeS  Heine  Senttf  fat 
fHl  *l»w   -  Uufl*,  wl(b<   jUb  im  ^nmrtn  be*  9b}re&  beftnbet. 

WMv  tuib  £t(Mttyt  (Kbeii  o^beir  butd)  ben  Jteffebnantd  (bun$  ©to#bfi<$fe 
HfMttHtfO  biiibuv^b  uitb  frozen  $n*t  $aitbraber,  bad  gri>|ere  ftfct  anf  bem 
Mvtys  m$  biwt  \\m  ^m^cn  bt*  gn&tt  *entife,  ba*  Hetnere  rft  jinn 
slfltoM  b$*  Kmkh  $wut*  Mu*mt. 

WtMWt'lKilt  b«*  Jftffel^  im  ramphraum»   bat  bas  Sfebr  mebre  ?6d>cr 

V  MUM  m>>n  bv>*  Kcmv  delicti  mtttttt  be*  flecr&m  \\inbrab**,  fc  jhromt 
IM  4mmiM  buwb  bi<  <n*MbuK«  Vwbtfr  ttt  bc£  SJ*br  «n*  tritt  unttn  burd» 
Wt*  flVsMfo*  WwM  *h  bv>*  HbbU^\vbr  un*  tttir.^t  *e»*!>e.  3cHte  bas  $e$r 
|^i\^\  ^U\,l  W^UW  kiH^  fcjiut  b.tit  w>bft<  (S^ir  ««em  hn  ^IbHafercbT 
i\\\i  ^WO^WHbukuNAM^  ^^t  *tt&  INK  c^rnntr^l  wrrt4t«t§en  »erbenf 
kWW  ^V  fe-»W  ^«t^^H  ^'t*t  htti«t  $dhi^c«  !teKj«L  Sell  ^er 
WvlKl  v\s^v\  s^KkJSn».v^  s^^*>.   V  <^^ftte  Jiwa  iht^  jtnr§e  i?ctnL 

WW   ^^«^  *^i   !^\Sf5   ^■^^^-t.'ftw^  ^t  5«  ita?^!imim$  mto   m  ber 


939 

Kemperaturunterfdjicben  ju  fudjen,  bencn  bic  SRanometer  au3gefefct  fmb  unb 
e$  empfte^lt  ftd)  baljer  ftetS,  biefetben  nidjt  in  unmttteibarer  9?dlje  Ijetjjer 
fteffeltodnbe  anjubringen. 

3n  cinigcn  fallen  toarcn  bte  2Bafferflanb3apparate  nid)t  in  Orbnung, 
Uebelfidnbe,  benen  jebod)  geroofytlid)  fofort  abgeljolfcn  toerben  fonute,  beSgl. 
gaben  me^rcre  9?eferDe*©peife&orrid)tungen  ju  Srinucrnngen  Seranlaffung. 
3>n  eincm  SaDc  wax  bic  jroeite  @peifet>orrid)tung  auSgefdjaltet  unb 
nidjt  miebtr  crfefet ,  cbenfo  toarcn  gelegentlid)  einer  grojjercn  SReparatttr  bte 
Stticffdjlagoentile  meggenommen  unb  bet  ber  Snbetriebfefcung  nid)t  miebev 
angebradjt.  3n  me^reren  Shtfagen  fmb  bte  fogen.  Stmp^fet'fdjen  ©djtoimuter* 
pfeifen  ntit  ©rfotg  angetoenbei.  2eiber  n?trb  bet  SReuanlagen  immer  nocfy 
em  ju  gerittger  SBertfy  auf  gute  2lu3riifhtng  gelegt.  2)ie  geringere  93cfrf>affcn* 
Ijeit  befhc^t  burd)  ben  nieberen  $ret3,  todljrenb  im  Saufe  ber  $tit  fotoiel 
5lu3bejferungen  unb  ©torttngen  toorfontmen,  bag  bte  ©rfparnijj  baburdj  nidjt 
anfgetoogen  roerben  !ann. 

@o  toerben  j.  33.  Don  etner  3firma  5Rttrffdj(agbentil  unb  2lbbfafe§afju 
in  biirftigfter  3ludfu$rung  Derbunben  unb  an  ber  oorbereu  ©ttrnroanb  befcfligt. 
|>ierbei  fam  t%  nun  mcljrfad)  Dor,  bajj  ber  fdj(ed)t  auSgefiifjrte  $aljnfd)ltiffe( 
beim  Oeffuen  befyuf§  Wbblafen  fjerauSgefdjteubert  tottrbe.  3>icfc  9(u3fityrung 
tft  foroett  aid  ntdjt  betriebSftdjer  ju  &ermerfen. 

Sbenfo  ntangelljaft  ftnbet  man  dfter§  bte  ©idjertjeitSDentife  auSgeftifjrt 
unb  gerabe  bet  ilmen  fotltc  bte  grd§te  Xufmerffamteit  angemenbet  toerben. 
3Jor  alien  Dingen  ntuffen  fdmmttidje  beweglidje  £fyet(e  berfelben  letdjt 
getyen  unb  bei  gefdjtoffenen  Sentiten  barf  fid}  ber  3)rurf  jHft  in  ber  ftityrung 
nidjt  ttemmen,  ba  bann  etn  Dertifater  T>ntcf  auf  ben  fteget  ju  jeber  3tit 
umntiglid}  tft. 

63  tft  ferner  Dor  ber  Slnmenbung  »on  fdjmiebbarem  ©ufc  jur  #er* 
fteUung  irgenb  metier  9lu8ritj1tung$fyeile,  fotoie  tor  berjenigen  Don  ©ufjeifen 
jur  £erjieflttng  wm  9Kannlod}betfeln  ernftlid}  ju  mamen.  ©3  tourbe  burd) 
Xntoenbung  foldjen  ungeetgneten  8to§ftoffe3  unb  ©parfamfeit  ant  unrecfyten 
Orte  fdjon  mtlfadj  Ungttitf  t>eran(a§t. 

IX.  Ueber  Me  Wivtun$  ber  IDSrme- 

Scfjuljmaffen 

ftttb  »om  2Wagbeburger  Serein  fiir  Dampffcffetbetrieb  Serfudje  angefteflt  unb 
barfiber  in  beffttt  3a^re*beri(^t  1 886  luie  folgt,  beric^tet  morben. 

9ia^  brei  ©eiten  foflte  ber  SBert^  gepritft  werbcn 
1.  ^tnrt^tlt^  ber  3B&rme^ur(^ttffig!eitf 


1#> 

«3*  aat  tor  J&enad*  is  atftttarer  3«*  !■■  SAfafit  jb  ieiaaa.  w 

Zp£\£t    MUlBUll,    1*5 

la  1   aBe  Serai»  jar  Snuttfng  frcr  gfet*tig*ti>Bjpii^  an 

bb*  tcnrtdbea  prci  9f der  Ixngea  Bafeukiam  3bfcr    MtjifHi  I 
•jerfeen  idhra, 

)8  2  baft  aflc  fRjfrrialieB  in  fcer  gufrwpfimea  «■  XoMrnttntM  as* 

gCTTftatt    BBb    BtEBbClfCflS   oicr   ^EQfT   tCTltricVB   tftttSBL 

(E#  Mrbc  §b2b  3zs**fc  fc**  SScTfaAe  qm  §B$ri*rrBc$  3bfc  m 
150  mm  lufetcr  fBrstt  bb*  $b*z  m  ?a«9t,  wrlifct*  13  ma  8o^ 
fttrfe  tyxttx,  utttr  «neat  Sndd  tea  45*  asf^e&asgL    To*  Xeir  a**r  an, 

tDtbCT    till     ^HHCTB     BC<b     OB     zUnftciCfl    aS^CftrtdjCB  r     Bab     DttttC      AX     WibCB 

Snbcn  <ylurticfrnL  ?oKcre  fcetbea  tturta  «crnttenea.  %■  efrmx  (fate 
trot  bcr  Itanpf  teat  Tantffftnet  mi,  axtoca  «b  £«npfr*$r  m  20  mm 
SBettc  (fea3  oaf  bo#  fcrafairiajic  sit  ?H$  «crtefli  war  ;afitTtr.  Ub* 
nttttritar  wnr  beat  $rufan$i*9to&re  rafrrtc  dial  TaBpfrafrr  at  rim  areftai 
ftoftbenfaticn**?cpr,  fc  baft  bcr  Xanrj*  trwfra  *b.  b.  otae  ntttgenffcar* 
Staffer}  ia  bod  ¥rafm^5tcfrr  a^faBate.  &■  astern  6abe  te§  1bfrrt& 
tatg  bar  Xtdd  eaten  Sanernjnb#ajrparat  sab  etna  Sattcrjotf. 

£er  2tanj?f  fatbenjtrtc  tut  ^iracra  be#  3t»$rc#,  ba#  ftoavcflfartaBd* 
BHrifcr  floft  at  bat  Safferfacf  nib  bniia  cam  JLMafttya^Kv  Defter  fc  officii 
vnrbc,  baft  tat  Sancrftanbdglafe  bcr  Sd^ccflosb  W>  faaftaat  oaf  bcr 
SaJferftaab#*3Rarfe  er^teit,  gckngte  da*  Safer  at  can?  ffepfmr  SdYfaage 
btc  ta  ctnrat  Saftcrfa^ea  lag;  aab  Ma  ba  in  cat  gcfa^fovTCBe^  SffSft.  3a 
btcfcat  Mrbc  ba4  acfamutcttc  Staffer  aenwacn. 

z&can  ocr  zLpporat  ta  zjianafig,  vcaa  ocr  ^n^arTttngd^artaav  OB' 
a^rrctca  tdqx,  coan  flnarbc  bcr  2)aatafbraif  tat  Jcttfct  Crafhiat  cr^olttn  aab 
partly  xtfagBBg  oef  xoatJCB^tnnBBiafTcr»  otc  Spttngc  oc9  toaventtrtea  4^uapfC9 
craBRCu. 

>jBt  ^rtrftntgsroprt  nhirca  ^cycnBoaiftifT  oagtoroiBt^  aat  ov  «a^cnaBr 
bc9  ^ampfe§  tat  ^mtcnt  be*  9b$rtd  jh  meffctt. 

jbtc  3>cifiia}c  warvcB  ant  gcuajtui  i&tfct  ocgoanttr  ooct  a  nttiR  kid 
tafb  ^erott#,  baft  fie  oik  Btt^r  obcr  mtiger  aageaaa  morot.  Qagfaaofi^c 
Ihffertitjctt  ttntrbca  btofro^tct,  felbft  tttBB  aaftcrltc^  rttdjiS  at  ben  Scr* 
^attntffa  gedabert  mttbe.  69  ^at  att^r  a&  wet  SRaaote  toojtkpcr 
^TcriBtye  ta  zuqpzwaf  jtaoaaBtaf  «ta  ok  sajtXBiwe,  •**  ^jaaraaicBK 
aav  ote  ^eoDac^tanj  |0  vett  aaagfouoet  aMtrear  aat  jCqauatc  aas  oca 
q^tafongctt  ja  et^oltca^  mctc^e  f&r  btc  qSrari9  frrant^var  ffata» 
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Sine  Doflc  dtaiantgfeit  mnrbe  inbeffen  ntemaid  bti  me^reren  $cr» 
fudjen  gieidper  $rt  erreicfct  unb  fo  befcbranftc  man  ftc^  Darauf,  rate 
Serfyfifluugdmaffe  mie  bit  anbere  in  ganj  gieidjer  SBetfe  ju  prnfen.  3efeed 
Serfud^Slefuitat  in  ben  Xabtfkn  ift  bad  SRittei  and  benjenigen  $erfnd?en 
beren  (Ergebnig  (bet  ber  3Bdgung  bed  ftonbenfattondmajferd)  nod)  bid  anf 
2  %  +  ubereinfttmniten. 

Dabei  ijt  bnfeqnent  Dnr$gefu$Tt,  bad  jebe  SRaffe  nrinbeftaid  ^ranal 
unter  gieidjen  $erf>dltmjfen  probirt  urarbe,  bid  je^n  Stefuitate  ooriagen, 
meidp  bid  auf  0,04  ubetetnjttmmten.  Auf  biefe  JBtife  ftnb  metyr .  aid 
lt>00  Serfucbe  gtmadjt  morben  unD  oier  3^re  oergangen,  nnb  inner^afib  btefer 
3«t  Ipat  SehtUg  Die  oerfebiebenften  Ser^uttungdmajfen  in  ber  $erfud)d?tation 
praftifd)  aid  Ser^fillnng  ber  Sampfrb^ren,  Dampfftilinber  unb  ^Sarmroaffer 
gefage  beobadjten  nnb  beurt(?etlen  tbnnen. 

SJieberfjolt  f)at  jidj  berfeibe  im  ?aufe  ber  3eit  bie  grage  oorgeiegt,  ob 
bad  ftdj  ergebenbe  Stcfultat  ber  $erfu<$e  mo^t  annd^ernb  fotdpen  ©ertlj 
erretajen  tonne,  aid  bie  SnfteQung  ber  $erfnd;e  an  $eit  unb  @elb  gefojfct 
fyat.  m^d)  mugte  bie  Sfrage  oerneinen  unb  f)abt  trofebem  bie  Scrfudje  $u 
l£nbe  gefuljrt,  meil  id)  ber  geffcilten  3lufgabe  gered)t  merben  moflte  unb  meii 
id)  ben  Stefuitaten  bed^aib  immer^in  etnen  relation  unb  fur  bie  ^Jrajtd 
braud)baren  Untergrunb  fiir  Die  Seurt^eiiung  bed  SBerttyed  ^injtd)tiid)  bed 
JBarntefcbnfeDermogen?  jumeffen  fomtte,  meii  bie  3Jerfud)e  forgfditig  angefieQt, 
ftetd  mieber^oit  unb  aUe  in  gieicber  28eife  angejieftt  ftnb,  fomie  met!  bte 
$eurt^eiiung  ber  $aitbarfeit  unb  ber  <;euergefd^ritd}fett  wo^f  ber  9ead)tnng 
u>ertl>  tjt." 

3(uf  irgenb  meic^e  mijTenfdjaftli^e  Sebeutung  foflen  alfo  bie  Serfucbe 
feinen  3infprnd)  madden  unb  bei  ber  ^rufung  praftifdjer  Sermenbung  ftnb 
bie  ftatytn  jtnngemag  anjumenben. 

(Sd  tft  ju  bebenfen,  bag  bad  SRofyr  unter  45°  SBinfel  geneigt  iag  unb 
bag  Sio^re  Don  ^orijontaier  ober  otrtifaicr  i'age  anbere  Satytn  geben  merben. 
6d  ift  jn  bebenfen,  bag  ber  3)ampf  im  Stofyre  rutyte,  fo  bag  mo^i  bie 
innere  3Banb  meljr  ober  meniger  mit  einer  2Bafferfd)id}t  bebecft  roar,  Don 
metier  erft  bann  ein  ^erunterfliegen  begann,  menn  bie  3(^ic^t  bid  unb 
fd}tuer  genug  mar  urn  bie  Xbb&fton  bed  SBafferd  am  Sifen  gu  fibermtnben. 

3n  ber  9kgei  mirb  ed  ftd^  bet  Sampfrb^ren  nm  $onbenfation  (%b- 
fu^lung)  bed  Sampfed  ^anbeln,  menn  er  im  gefpamtten  3UP^^  unb  mit 
groger  ®efd;minbigfeit  ^tnburc^ftromt.  Unter  fo(d)en  Ser^ditiiiffeu  mirb  ba* 
%bfliegen  bed  SBafferd  Don  ber  3nnenmanb  rafeber  evfol^cii,  a(*  menn  ber 
Dampf  hn  9tol?re  piU  jlc^t. 

16 


42 

„Sfadj  bie  33efdjaffentyeit  ber  Dberfladje  be*  SRofyred  tyat  einen  midjtigen 
@influ{$  unb  ebenfo  bcv  93emegungd*3uftanb  bcr  ?uft  ober  bed  ©afferd, 
roeld)c  bad  ^riifuugdro^r  umgeben.  3>m  oorfiegenben  3fafle  tying  bad  Stotyr 
fret  in  ber  Suft,  in  einer  gerdumigcn  £affe,  in  mcldjer  &ertyd(tnifcmdf$ig  met 
Suftmedjfef  ftattfanb,  fo  roie  ed  g.  93.  in  ben  ,3ucferfabrifen  gum  minbejfcn 
iu  gteicfyem  Wlaafy  ber  fjaff  ift.  @d  murbe  erft  oerfudjt,  bad  *Prttfungdrotyr 
in  einen  toerfdjloffenen  ftaftat  gu  fydugeit,  urn  bie  £uftgirfu(ation  beffer 
reguliren  gu  ftinncn.  3>ad  getang  inbeffen  gar  nidjt  unb  ffir  fofdje  ©toffe, 
meldje  Ijigroflopifd)  finb,  mar  bied  gar  nidjt  gu  oermenben,  benn  bet  redjt 
feudjtem  SBetter  (reidjlidj  mit  gfeudjtigfeit  gefdjmdngerte  2uft)  murben  eingetne 
SertyiHhmgdmaffen  gu  feuc^t  unb  brfltfelig,  unb  bie  Serfudje  fatten  an 
aflertyanb  ©torungen  gu  (eibeu. 

„3)ic  ©djmierigfeiten,  meldje  bei  ben  $erfucf>en  auftaudjten,  feien 
furg  ermfltynt. 

1.  $er  $ampf  enttyiett  ?uft  unb  biefe  fefcte  fid>  im  SRotyre  (eidjt  feft  unb 
ate  fctylectyter  SBdrmelciter  Dertyinberte  fie  bie  «bftttylung.  2)ie  SRefuttate 
geigten  grojje  Differengen.  3$  ftcUtc  bedtyalb  einen  grofcen  £onbenfationd* 
topf  im  "Dampfrotyre  toor  bem  ^rtifungdrotyre  mit  metyreren  Suftfydtynen 
am  tyocfyften  ?un!te  auf  unb  lie&  miebertyolt  bie  Suft  audtreten,  bid  nur 
nod)  Dampf  entmidj.     3)a£  tyatte  audgegeidjneten  ffirfolg. 

2.  S)ie  fjebermanometer  gingen  ungenau  unb  maren  fange  nidjt  empftnbHdj 
genug,  menn  bie  $)ampf*£emperatur  2°  fte(  ober  2°  ftieg,  fo  mar  bad 
am  SKanometer  gar  nidjt  gu  erfennen.  5)aS  SRefultat  pel  aber  fo  oer* 
fdjieben  au$,  bag  id)  £lj$rmometer  im  SRofjre  anbracfyte  unb  biefe  beobadjtete 
unb  bie  SKdnometer  nur  nebenbet  fontroflirte. 

3.  SBdtyrenb  bed  ®anged  unfercr  35ampfmafd)ine  fonnte  id)  bie  lemperatur 
bed  3)ampfed  nid)t  fonftont  ertyatten.  3$  mujjte  oietmetyr  im  #effel 
tyityere  ©pannung  fatten  unb  burd)  ©roffelung  bed  jDampfoentiled  nad) 
2Raj$gabe  bed  Styermometerd  bie  Semperatur  reguliren.  35ad  foftete  Diele 
SWtitye  etye  bied  getang,  aber  ber  (Srfotg  mar  fetyr  gut. 

4.  $)a%  Stufbringen  ber  ptajtifd)en  2llaffen  mad)te  ©d)mierigfeit.  (&(eid)e 
Ditfe  gu  ergielen  ijl  fd)mer.  Die  Stiffe,  mettle  beim  Srocfnen  eutffonben, 
mujjten  &or  jebem  SSerfuc^e  mieber  gebid^tet  merben.  3)ie  Ser^ftBungd* 
maffen  aud  $aar  nnb  ©eibe  burften  nic^t  gu  feft  aufgebrad^t  merben. 
3)te  3formfttt(fe  an^  Stoxl,  Jorf  unb  #otg  mu^ten  forgfam  bem  SRo^re 
angepagt  merben.  Durc^ge^enbe  SRiffc  unb  ftan&te,  hi  benen  Sitft 
girluliren  fann,  {tub  dngfHid}  gu  oermeiben,  benn  fie  oerminbern  ben  ©c^ut 
burd}  bie  $cr$ikttung&maf[en  fe^r  mefentlic^. 
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„8ei  ber  9udffttynmg  ber  SJerfudje  murbe  mit  SRtttffidjt  auf  unfere 
btefigen  93er^dltniffe  feftgejtcflt,  bag  biefelben  feci  jmei,  bret  itnb  bier 
tttmofp^dren  3)ru(f  im  3nnem  bed  Stored  erfolgteu,  roeil  unferc  3u^rs 
inbufbrie  eine  groge  $al}l  &on  Slpparaten  tyat,  meldje  im  3nueru  geringen 
Drucf  $aben. 

„3)en  S5ert§  gutcr  SJerfyiflung  foil  man  nicfyt  nnterfcfydfcen,  mefatefyr 
bebenfen,  bag  je  tyflljcren  3>ampfbru(f  bic  Xedjnif  oertoenbet,  befto  grflger 
bie  «bfti^ungdocrfafte  ftnb.  ^efct  if*  bic  Slmocnbung  eined  Dampfbrutfed 
Don  ficben  Stmofpljdrcn  fiir  Dampfmafdjineu  normal  jit  nennen,  bei 
roeldjem  cin  qm  gugeifemed  SRoljr  fidjer  ftinf  k  3)ampf  per  ©tunbe  burd) 
Slbfiiljlung  fonbenftrt.  3utferfabrifen  mit  400  qm  ftlddjeu  in  Dampf- 
rotyren,  3)ampfeifinbern  nnb  3)ampfgefdgcu  tyaben  fetbft  bei  geringerem 
3)ampfbrutfe  einen  9lbfftljlungd»erluft,  meldjer  ber  Dampfprobuftion  eined 
3toeiflammroljrfeffeld  Don  70  bid  80  qm  ^eijfldcfje  gteidjfommt. 

„@an}  augerorbentlidj  rotdjtig  mar  bei  ben  93erfudjen  bie  ffir^altung 
bed  99e§arrungdjujtanbed.  3)ic  geringfte  ©torung  gab  erfyebKdje 
Differenjcn  in  ben  SRefuttaten.  Died  n?ar  fttr  mid)  bie  ttidjttgffe  ?e^re 
aud  ben  Serfitc^en  unb  unmitteftar  auf  SSerbampfoerfudje  tibertragen, 
jcigtc  fid),  bag  bei  (Ermittelung  bed  SBert^ed  ber  Seffelftfteme  ober  fieffel* 
Ijeijflddjen  ^ierauf  ber  grogtc  Sebadjt  genommen  toerben  mug. 

„3ftflt  bie  lemperatur  bed  3)ampfed  im  Sto^re  bej.  ber  fjeuergafe 
im  fteffel  unb  in  ben  3**9**1  beffelben,  fo  giebt  bie  ertodrmte  SWajfe 
bed  Sifend,  3Rauern?erted,  ©djufcmitteld  SBdrme  ab,  fteigt  bagegen  bte 
Xemperatur,  fo  nimmt  fie  SBdrmc  auf  unb  bad  getjt  aflcd  augcrorbent* 
lid)  fdjnett  unb  beeinflugt  bad  Stefultat  mefjr  aid  id)  Stnfangd  geg(aubt 
fyatte.  Sine  fernere  Se^re  f)abt  id)  au%  ben  SJerfudjen  gejogen,  bie  id) 
unmittelbar  auf  ben  Dampffeffelbetrieb  tibertragen  Fonnte,  bad  ifi  ber 
augerorbentlid)e  Siuflug  ber  ru^igen  Suft  aid  fd)led|ter  SBdrmeleiter 
unb  ber  fltfircnbe  (Sinflug  eutfktycnber  fjugen,  SRi&en  unb  handle ,  in 
benen  bie  Suft  fofort  eine  leb^afte  3irfu(atton  begiunt  unb  bie  Slbfitylung 
ftetd  Dcrmetyrt,  [a  gerabeju  ^erDorbringt.  Die  ruljige  2uft  ift  bei  alien 
SJertyitflungdmaifen  ber  maggebcube  fjaftor  ber  Serljtituug  ber  ?lb!ttfy(uug. 
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audj  bequem  anjubringen  unb  feiblid)  audjubejfern,  aber  bie  SSertynberung 
ber  2Barmeaudjira$Iung  tft  fe$r  gering.  Died  ifl  bie  golge  bed  angenxitbeten 
Wipfed  obcr  ,ffalfc«,  welder  in  e&ent.  ©emeinfdjaft  mit  einent  anbereu 
fitiffigen  S3inbcinittcl  (©irup,  ftfeifier  :c.)  bie  anbercn  ©toffe  jufammen  fatten 
mufc.  3*  me^r  Salt  ?c.  genommen  roirb,  bejto  ^altbarer  roirb  bie  3Kaffcr 
aber  aud)  bejlo  mirhmgdlofer,  je  me§r  Stfdje,  Sotytenjtoub  ober  ftiefetguljr, 
bejto  fdjledjter  leitet  fie  bie  SBarme,  aber  befto  brotflidjer  unb  jerbredjlid|er 
roirb  fie.     Die  SKaffe  ift  fe$r  fdjroer. 

„6in  tedjnifdjer  2Bert$  fauu  fotdjen  SWaffen  nid)t  gugefprodjen  merben. 

$erfnd)e  mit  ^oljleijlen. 


**                                    »  %> 





&tt 

£ 

o 

b 

M    B 

33» 
%»  **  o 

B   B 

JO 
B 
3 

«    B 

5  «tog 

S 

a 

ber  DerljiMhina 

a 

s   b 
a  jo 

*"* 

2    E 

g  g  w 
»*  °  >o 

Semertung 

be?  Itoljrr? 

3 

JJ     B 
If 

s 

«*   B 

2      5 

X  B  ** 

«5  **  *» 

O    «>  w 

3    jo 

B     3 

Sg3 

||» 

w.   **   B 

**    !3     3 

s 

'Wf  JO 

1 

§      if 

ftoljleiften 

2 

135     1    109 

0,90 

5,34 

20 

$ie    Seiften    ftnb 

lofe  aeaeneinanber 

3 

145 

115 

1,05 

5,93 

20 

80  mm     brett     unb 

»•                           £     Pa                  e       t. 

gelegt 

4 

153,1 

120 

1,20 

6,53 

20 

ttegen   feft  uuf  bem 

„Die  Sirfnng  bed  £oljed  ift  eine  redjt  gute  unb  nidjt  fc^Ied^ter  aid 
£orfmajfe.  Die  £erfteflung  ifl  nidjt  Iciest  ju  nennen.  97ac^  Sja^rigem 
Setriebe  Joirb  bad  $of)  brengti^  unb  miirbe  unb  bet  l)5l)erem  5)ampfbrurfe 
mirb  bied  nod)  er^eblidj  rafter  erfolgen.  JJP  bad  $olj  erfl  brenglicb 
gemorbenf  fo  ift  bie  SeKeibung  fcl)r  (eicfft  brennbar  unb  einjelne  gunfen 
fonnen  gtitnmenb  bad  ganje  $o(j  jum  93er!o^ten  unb  Serbrennen  bringen. 
Die  ^otjbefieibung  ifl  fe^r  praftifc^,  roenn  gioifc^en  ber  ^ei^en  SBanb  unb 
bem  ^otje  ein  ©pietvaum  fiir  ?uft  getaffen  mirb. 

r,®a  bad  $ot$  ftetd  jufammentrorfnet,  unb  baburdj  bie  SBirlung  f^Iec^t 
tt)irbf  fo  mujj  man  enttoeber  unter  bem  #olj  noc^  gitj,  ober  florf,  ober 
ftiefelgu^r  anbringen,  ober  menn  man  Suftraum  barunter  lagt,  einen  bfinnen 
3Wantc(  oon  59IeA  ober  Jeimoanb  (unb  barunter  gelegtem  bftnnem  ?age»5ilj) 
barfiber  (egen. 
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93erfudje  mit  £orfmaffe. 
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®4ulte  in$utdburg  geltef  crt. 
©U  beflejjt  aud  geformten 
©tfltfen  Don  50  mm   2>i<fe 
unb  70  mm  Sreite. 

„$)er  £orf  ifl  ein  fe^r  guteS  SBarmefcfyufcmittel.  Sr  ifl  fe^r  leidjt 
oon  ©emidjt  unb  fetyr  bequem  anjubringen  unb  anjupaffen.  Seine  $a(tbar« 
Icit  ift  grojj,  fo  bag  er  gegen  ©tiifje  unb  £o3ne$mcn  recfyt  guten  2Biberftanb 
(eiflet.  3)a  er  fe^r  jufammentroefnet  unb  baburd)  leidjt  SRifcen  gebilbet  merben, 
fo  ttyut  man  gut,  tyn  mit  2einmanb  ober  33(ed)mantel  gu  umffeiben. 

„9lcuerbing8  fommt  ber  £orf  fo  in  ben  £anbe(,  bag  bie  ©treifen  auf 
grobe  Seinmanb  aufgeflebt  finb,  ma$  recfyt  praftifd)  ifl.  3)er  £orf  faun  tm 
geucfyten  ntdjt  oermenbet  merben,  ba  er  SBaffer  anjie^t,  fault  unb  an  SBfirme* 
feitung$*®ermogen  junimmt.  Der  lorf  fann  feuergef&tyrlidj  merben  unb 
muft  beS^alb  befonberS  jubereitet,  beffer  aber  nic^t  bort  augemenbet  merben, 
mo  fteuer  in  ber  9?a§e  ifl.     3)er  £orf  glimmt  nSmlirf)  leicfyt. 
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$erfu$e  mit  trotfener,  pulDeriftrte  SBftrmcfdjufcmaffe. 
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w3)ic  SWaffe  ift  nicfjt  oon  SBertfj.  ©iefye  3"fafe  jit  bcn  Serfudjen  mit 
englifdjer  2Kaffe." 

©tatt  bcr  aflgemeiu  oerbreiteten  Sorfdjrift  fttr  Aeffc(»8rter,  laffen 
mir  ljier*)  be^ergigenStoerttye  Stat^fdjlfige  folgen: 

X.  Wie  fidj  ber  Keffefoarter 

bei   notmalem  Dampffeffelbetrieb   t>erf}a(ten 

xxnb  was  er  beobacfjten  folL 

Die  Dampffeffetrocirter,  »c(d;e  au8  alien  nur  m5g(id)en  2euten  oon 
oerfdjiebenem  Seruf  unb  a\x$  afltn  nur  benfttdjen  ^nbuftriejmeigen  jufammen- 
^aufen,  bttben  eine  fflaffe  oon  2Wenf^en,  mit  benen  ftc^  bte  ^nbujhie  in 
(efeterer  &tit  me^rfac^  befc^dftigt  §at  avt%  bem  ©runbc,  mei(  fie  @tettimgen 
Don  ungemein  grower  Serantmortlic^fcit  unb  Sebeutung  einne^men. 

^ebermann  totfy,  ba|  Don  bem  SlugenMicfe  an,  too  ein  Dampffeffet 
in  33ctrieb  fommt  ffei  e§  nun  toefc^er  Aonfhuhion  unb  ®attung  er  awd) 
ange^oren  ntag)  oerni^tenbe  ffrdfte  auf  i^n  einjumirfen  broken  unb  i^n 
)u  jerfloren  fu^en.  Diefelben  aufjubecfen  unb  beren  Urfa^e  ergriinben  ju 
^elfen  ifl  eine  ber  ,6auptaufgaben  bed  $eiger8. 

Ireten  nun  bie  in  bev  $ra?i$  gefammelten  tec^nifc^en  (Srfa^rungeu 
be3  SRcDifiongbeamtcn  ^titju,  fof  foHte  ntau  beufeu,  mtijjten  Ungttttf^faHe 
auf  ein  fefyr  geringeS  3Raa^  bef^t&nft  roerben  fonuen. 

#)  Sa^edberic^t  be«  iRagbeburgtr  Sereind  |ur  ^ampffeffdbetrieb  1888. 
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^ierju  gefytfrt  nun,  menn  man  ben  ganjen  ^cffclbetrtcb  in  feinem 
$er(auf  burdjge^t,  t>on  bem  9(ugenblicfe  an,  mo  ber  Aeffet  angefeuert 
merben  fofl,  bag  er  Dor  aflen  Dingen  genttgenb  mit  SBaffer  gefuHt  ifi  unb 
bcr  fteffelmartcr  fid)  gcnau  iiberjeugt,  bag  SBafferfianbdapparat,  SRanometer, 
©idjer^ettdoentile  :c.  in  gutcr  SJerfaffung  ftd)  beftnben.  £ad  9(nljei$en  bed 
$effeld  bcginnt  bci  Dfiflig  geSffnetem  Staudjfdn'eber,  n>eld^er  erjt  bann  ent* 
fpredjenb  regulirt  mirb,  nadjbem  ber  crfle  fid)  bilbenbe  SRauc^  aud  bent 
<5d)ornftein  tritt  unb  bad  Scuer  bie  SRoftflad)e  bebecft  ffat  Unter  feinen 
Umftanben  barf  burd)  bie  geuert^liren  me(  SBfirme  toertoren  ge^en  ober  motyt 
gar  biefelben  in  einen  rotygliiljenben  ^nfianb  oerfefct  merben.  @d  erfolgt 
tyieraud,  bag  ber  Suftjug  bedljalb  ein  ieb^after  fctn  mug,  mad  fid)  aud) 
in  ber  ^Srajtd  ftetd  ate  rtd)tig  ermiefen  $at. 

#ieraud  ergiebt  fidj  femer,  bag  ber  SRaudjjcfyieber  (®f[enfd)ieber)  eine 
entfpredjenbe  ©teflung  einnimmt  unb  ber  Soft  nid)t  ju  ^duftg  abgefd)larft 
mirb,  fonbern  nur  bann,  memt  ed  notfyoenbig  ift.  SBenn  eine  flarf  bacfenbe 
unb  fdjlarfenbe  ftot)le  oerfeuert  mirb,  fo  empftefytt  ed  ftc§,  ben  ©d)iir§afen 
and)  metyr  ju  toermenben.  39ei  [eleven  9lnlagen,  mo  mit  33equemltd)fett  ber 
SJeuerfdjein  im  #fd)enfatt  beobad)tet  merben  fann,  ifl  nad)  9K0gtid)feit  barauf 
ju  ad)ten,  bag  berfelbe  ftetd  gteid)m&gig  ftarf  fid)tbar  ift. 

3)ad  So^lenaufmerfen  barf  jebedmal  nur  in  geringen  SRengen  gefd)e$en, 
mobei  aber  bemerft  mirb,  bag  ber  9toft  an  alien  ©teflen  gteid)magig  fyod) 
unb  bad  93rennmateria(  itber  bie  ganje  ^la&jt  bed  Stofted  gleidjmftgig  gut 
oerbreitet  fein  mug.  ffienn  ber  9toft  ju  lang  ijt,  fo  empfieljlt  ed  ftd), 
lieber  einen  £§cU  ber  oorberen  SRoftfLdc^e  (j.  93.  bei  ©teinfofylen*3mten* 
feuerung)  freier  oon  33rennftoff  ju  fatten  ate  bie  ^interen  ©tftbe,  ba  l)ier* 
burd)  bie  SRad)ttyeile,  meld)e  burd)  (Sinffromen  ber  falfd)en,  fatten  Suft  ent* 
ftef)en,  jur  ^erminberuugen  ber  Sirhtng  SJeranlaffung  geben.  ©obalb  biefe 
Sebingungen  oom  ^ctjcr  nidjt  crfitUt  merben,  fmft  naturgemdg  fomo^l  bei 
ber  einen,  mie  bei  ber  anberen  fining  ber  SKu&effeft  ber  2ln(age. 

5)er  SRoft  mug,  meun  trgenb  tfymlid),  rein  gefyalten  merben  Don 
©cfylacfenftiicfeit  ic.  unb  barf  niemate  eine  ooQfi&nbige  8erfd)latfung  bed 
Sfeuerd  eintreten.  2)iefer^a(b  finb  oertegte  ©tetten,  b.  f).  offene  ©teKen  in 
ber  brennenben  ©c^ic^t  ber  geuerung,  mie  f$on  ermd^nt,  ftetd  na^t^eUtg 
fiir  ben  fleffelbetrieb. 

(Sd  empfie^lt  fid)  bal)er,  bie  ^o^lenfc^ic^t  auf  bem  9tofi  entfprec^enb 
niebrig  ju  fatten,  bamit  bte  ^in}ufh5menbe  Suft,  bie  frifc^  nac^  unb  nac^ 
aufgemorfenen  $o^(en  va"\d)  entjlinben  fann.  ^ierburd)  ftnbet  eine  (eb^afte 
Serbrennung  ftatt,  moburc^  eine  mdgltd^ft  ^o^e  Icmparatttr  unb  baraud 
groge  Sdrmemenge   entfte^t.     ©o    fjat    fia)    eine    &o^(enfd)i$t    filr    bte 
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gerootynlidje  ©teinfotylc  Don  100—120  mm  $ofye  ate  prattifdj  erroiefen. 
(Ed  ijt  natftrlidj  biefe  Jfo^lentyolje  nidjt  auf  afle  &oljlenarten  annxnbbar 
unb  ric^tet  ftd}  bie  #itye  ber  ©djidjt  gang  nad)  ben  Serljaltnfffen  ber 
Hnlage,  beg».  bana$,  n>a$  ber  fleffel  auf  ba3  Quabratmeter  §eigfiad>e 
letften  foO. 

3)er  £eijer  tyat  femer  barauf  gu  adjten,  bag  fid>  feine  ©djladfen  unb 
ftrufien  bilben,  ba  in  biefem  gafle  ber  9tojt  an  foldjen  ©teflen  (junta!  n>enn 
fto^}(en  Don  Ijotyem  ^eigtoert^  oerfeuert  roerbeu)  gu  gluten  anfangt  unb  ein 
Serfdjmieren  ber  9?oftftabe  fofort  eintritt;  ber  ?uftgug  toirb  baburdj  Derminbert 
unb  bie  #o$(e  fann  ntc^t  me^r  mit  jencr  Jebtyaftigfeit  Derbrennen,  tt>ie  e§ 
nottyuenbig  ift.  9tuf  bie  ©djaufel  foil  ber  #eiger  (eine  oDale  <Jorm  ber  ©djaufel 
mit  hirgem  ©tiel  unb  £anbgriff  if*  ber  leidjten  ^anb^abung  unb  93equem(idjfeit 
Rafter  fe$r  git  empfe$len)\immer  nur  toenig  $ol>len  anflegen,  bamit  er  biefe 
bann  urn  fo  letdjter  auf  ben  9toft  toerfen  unb  aud)  beffer  gerftreucn   !ann. 

Sin  Don  3eit  gu  &t\t  DorfjertgeS  #ineinfcfyauen  burd)  bie  Sdjaul8d)er 
ber  JJeuert^tir  ijt  not^menbig,  urn  fid)  Don  ber  Vage  ber  Sofylenfdndjt  gu 
fibergeujen.  3)a8  33efd)itfen  ber  SRojh  mit  frifdjer  if ofyle  mug,  mmx  metyrere 
fiejfet  in  einem  #effel$aufe  gufammeu  Dereinigt  liegeu ,  in  geljoriger  Sktyen^ 
fofge  gefd}e$en,  abtoedjfelnb  bei  alien  Jtyiren  einerfeitS  unb  bann  nad)  einer 
fleinen  $anfe  bie  anberen  S^tiren,  aber  nad)  einanber,  b.  f).  Don  sJtojl  gu  9ioft. 

Sepnbet  fid)  nur  ein  J?effel  im  33etrieb,  fo  ttrirb  erft  bie  eine  3T;iiv 
geftffnet  unb  nad)  einiger  fttit,  fobalb  bie  frifcft  aufgetoorfenen  $ol)len  gur 
Doflen  Sfamme  angefad)t  finb,  begiunt  man  mit  bem  Oeffnen  unb  33efd)i(fen  be$ 
anberen  9tofk8.  ©inb  g.  93.  gtoei  tfeffel  im  93etrieb,  fo  beginnt  man  mit  ber 
redjten  ober  linfen  3«^t1^ttr  be§  erften  SeffelS,  bann  mit  einer  Jljur  beS 
gtoeiten  $effel8,  ^ierauf  erft  belegt  man  ben  SRoft  burd)  bie  nod)  nidjt  gcoffnete 
I^fir  be8  erften  ffeffete  toieber  unb  bann  mieber  beS  grociten  Scffefe.  .ftier- 
burd)  toirb  bie  £effelfenermtg  roenig  gcft&rt,  bie  T^ampfentmidfelung  erl)eb(id) 
erleid)tert  nub  ber  &ofylcnDcrbraud)  groctfeteo^ne  bebeutenb  Derringert. 

3)a  folc^e  Arbeit  bem  .^eijer  bureaus  feine  Sdjroiertgfeiten  bercitet, 
au^  bann  nirfft,  toemt  felbft  8—10  .fteffel  im  $effeUjaufe  oereinigt  liegen 
unb  nur  untcr  ben  geuerleuten  cine  llebereinhmft  in  93etreff  ber  Se^aubluug 
ber  SRofte  getroffen  \\t,  and)  bie  notljige  'ilnffic^t  nic^t  maitgelt,  fo  ijl  nic^t 
tt)0^l  einjufe^en,  tt)antm  biefe  fo  einfadje  unb  lo^nenbe  Arbeit  fo  menig 
SnHang  ftnbet. 

ailerbingS  mug  bemerft  »erbeu,  bag  j.  2).  bei  fftnf  ^effeln  baS  ein- 
get^eilte  %tntvn  inne  gu  fatten  nic^t  fe^r  fdjroierig  fein  bilrfte;  bagegen 
bftrfte  bei  me^reren  ifeffeln,  felbft  in  fteffelanlagen  Don  groStf  fteffeln  unb 
noc^   mefjr,  eine  S^eilung    angurat^en  fein,    mobei    in   ber  gang   gleia)en 
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93Jeife  gu  oerfafcren  ift.     Set  gmolf  $effeln  mtirben  brci  ilbtfyetlungen  ntfttyg 
fcin,  bafyer  ftetd  brei  X^flrcn  offen  ge^alten  merben  fitanen. 

Sei  ©ermenbung  Don  guter,  ntd)t  badfenber  ©teinfotye  lafct  fid}  mit 
bem  ©djtirfyafen  bie  ©djlacfe  (ei(f)t  oom  Stoft  lodtyeben  unb  entfernen,  ofyne 
ben  ttbrigen  nodj  gut  erfyaltenen  Srennftoff  au$  feiner  Sage  gu  bringen. 
@d  f orbert  bad  ©inmerf  en  ber  $o$le  etne  gemiffe  ©efdjidflidjf  cit ,  meldje  aber, 
menn  nur  ber  SBtUe  unb  bad  3>ntereffe  ^errfdjt,  leicfyt  gu  erreidjen  ifi. 
Dagegen  ift  bet  ©rudfo^le  (©tetnfo^le),  meldje  Dick  erbige  Seftanbtyeile 
unb  Unreinigfeiten,  mie  ©d^icfer  unb  ©teine  :c.  befifct,  bad  fteinigen 
pcriobifd^  liber  bie  gange  SRoftfldc^e  oorguneljmen.  $ierbei  ftfytebt  man  ntit 
ber  Sriirfe  bie  nod}  glti^enbe  #ofyle  begm.  Srennftoff  nad)  tyinten,  b.  I),  nadj 
ber  fteuerbritrfe  gu,  fo  bajj  ber  SRojt  oom  fret  (iegt,  nimmt  nun  ben  ©piejj 
unb  $ebt  bie  ©djlacfe  auf  unb  gietyt  fte  ntit  ber  $rafce  oom  SRofi  ab. 
Sine  fdjnefle  Arbeit  ift  bebingt  unb  angurat^en.  9?ad)bem  nun  ber  SRoft 
fret  gemorben  unb  bie  gttttyenbe  #oljle  nad)  oorn  gegogen  unb  ttber  bie 
gange  3(d(f)c  audgebreitet  ift,  mirb  mieber  menig  #o$le  aufgemorfen,  ed 
mirb  nidjt  lange  baueru  unb  bad  fetter  brennt  oorgtiglid).  Slid  ein  grower 
Seller  ift  ed  angufe^en,  ben  SRoft  oollftdnbig  audbrenuen  gu  laffen,  i$n 
bann  abgufdjlarfeu  unb  gum  9lnbrennen  oon  bem  9Jadjbarrofi  bie  gltiljenbe 
®ot)h  ljertiber  gu  ^olen. 

$)a$  ©peifen  bed  Seffeld  barf  erft  bann  gef$e$en,  fobalb  ber  SRofl 
ooQftanbig  gereinigt  unb  mieber  mit  frifdjen  Srennmaterialien  bemorfen 
unb  bie  3)ampffparatttng  im  ©teigen  ift.  ©rudlofyle  mit  SBaffer  gu  benefcen 
ift  nidjt  aflctn  notfymenbig,  fonberu  ofonomtfd)  oortljeityaft,  bagegeu  ift 
reine  meidje  ©teinfofyle  mentals  angufeudjten.  3e  garter  unb  fdjiefriger  fte  ift, 
befto  metyr  barf  fte  mit  SBaffcr  benefct  merbeu,  meil  baburdj  eine  teidjtere 
(Sntgftnbbarfeit  burd)  bie  ^Jrarid  beobadjtet  fein  foil. 

3)te  9?aud)bifbung  and  bem  ©djornftan  foil  nad)  SWoglidjfeit  oermieben 
merben  unb  ^dttgt  biefed  mefyr  mit  ber  gangen  Setriebdmeife  ber  ftabrif 
gufammen.  2)er  £eiger  fann  aber  fefyr  oiel  bagu  beitragen  ob  ber  ©djorn* 
ftein  jlar?  ober  menig  raudjt.  Die  Siaudperbrennung  unb  bie  Ser^tttung 
bed  9taud)ed  ftnb  immer  nodj  nidjt  ooflftdnbig  erreidjt,  menu  ed  a\\&)  f$on 
oiele  brauc^bare  unb  gut  mirfenbe  ^albgadfeuerungen  giebt. 

Sine  befonbere  ^Jflidjt  liegt  nod)  bem  Seffeltodrter  ob,  barauf  ^u  ac^ten, 
ba§  bie  lemperatur  im  ^euerrattm  immer  fo  ^oc^  mie  nur  moglid^  ge^atten 
»irb.  Diefed  ifl  nur  gu  erreicfyen,  menn  er  fletd  Heine  SMengen  fto^le 
auftoirft,  toirft  er  bagegen  grofje  2Wengen  auf,  fo  todlgt  fid)  bider 
Sauc^  aud  bem  @d)omftem,   mcil  oiel  unoerbrannte  ^o^le   (menn  leb^after 
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\w{  wtusa&ar  it  mo  xiwsa&Xassc  m&  aspen  zUrnipr  ac  mCinjcr  Txm- 
jmitir  vr.  &r'vyamxaw  Jtrik  InmeL  panic  Jar  "te  prim  tnnr  Set  er 
jlwr  nmut  k.vvk  mr  tec  flu>n  rail  vss  ir.  Iki  grirarrhthcE  ,5*nr^hc«- 
jautkr^  %  aeonta;  c  Ins  %nnnaQmtTftm$  Tut  pi  pmiirihriu  ate  taA 
jot  *ir  liHiuuiuuu  $n  iiritnrnniaL 

".fn  *uk  i&msxntumr  ter  ±nko«  mdc  nfdm;.  v  vi  *$  «cnSieaEhiri. 
tern  tatt^sr  jmr  rrifhciB  ^ratrfu^  Ins  ftj^jnuj^n^  nrir  und  *er  «iugJ'.i*i* 
gi$umu*&en,  JUB  tns  Trn&BB  ^CTrrmrrrrinhrr  frrannn  mrincinai  amr  atnteaic* 
$t:  £iraacrv  aMtimrd  ter  fid  oonlelrlie  ftnnft  irt«r  *k  nvtVnhai  $&&a 
jpcgjriuirj  wax  jprm  lied  itx  lnr>ar  ccnicisiumnsr  iml  nrrfcrmnt  arcr*.  £c?l 
AWT  erne  .&Kt3enpnnc  rrrrrifx,  ix  ctg±:  *cr  -£hs*c-  ^  *a3r  *afcirr£„  ihs^  er 
awn  vmi'cxrcnr,  ant  ts  iclc  rarir:d>  orindt.  mrk  JJxihr-E  «sttxtcti, 
tsutDeni  er  mxk  frie  ii-'-ri,  rmrafrr  usd  rare  ;iri»fx.  Ic  «enenfc'  ;n 
amt  i*ir  btmat  fyzlrz  *&  Hz***  te&iia,  Jem  ncr*  zhs&zzfr  asi 
{fatten  *er  ftriik  cone  irl*  Z-rxr^ifrmi  JM  ervricc  *r3.  afc«x  ccA  kszft 
%vo&v'i£xxfy  3%  t«r  fcai^'ir^cr  ;■  rat  c^m.  ■*  mrJ  fcrr  ?mvyn$ 
terifc  lea  &r«  *a  fcrrf ,  tec  £?$c  rextTesxl  ;s  ^-adl  rcn*  icier  Kd  drble 
§4«  rcrirrca,  max  fi^t,  he  JtrtbsL^e  altera  eh  ccdqe  ;a  gre&ai 
fcjmsferiribal,  im£  nc^efei/xt,  miicm  hf  jtrbic  indbj  icil  jener 
if  ctyohigint ,  fo  mtt  cm  gerisgerer  £irt~ber±iis  ra. 

fyxxv&  crgicH  jufa  nod)  ftnur,  (a§  to  §cqcr  ij{^cmi|  not  je 
na^  txm  %auru  not  Dcm  2<^icfrcr  arfctiten  nat>  hantiben  bj.nn$  cnfittfltn 
«*$.  las  gcbuifuig  trill  teiuA  gn  Xa^e,  bmtb  cine  2 Jala  fkb  nbfr 
bic  ocrfd^utaKn  SdfifbrrfieUnagai  fiamtrng  ^n  t>fn dwtfai  f  mn  fefcrt  $n 
iviffai,  one  bcr  S^ieto  £.  ^.  ftc^cn  nraBr  ITCinl  1<i>Kud)cr  rampfabgajij 
eistntt  Se  tft  jnxtfmajjia,,  bit  Damirffpainnni^  im  Itcffcf  fo  ^ocb,  n?ie 
ed  geft^hd)  tardp  btc  fion^rfjirn  criaubt  ifir  jn  ^altrn.  O^  ^o^er  ber 
Txaatfbrud,  bffto  ^tifa  ber  ^am^f,  ba^cr  ift  bo  metan  Dampfofrbranc^ 
and?  ber  Sctritb  etn  Iticbtcrtr.  3mn  :9etricbe  doq  Dampfmafc^hieii  ift 
mtr  cine  ^o^e  ZxnnpfipanmmQ  ja  empfe^kn,  lagt  ber  ^etjer  bte  £ampf; 
fpamimig  nnter  ben  normalen  T-ampfbmd  fbifcn,  fo  !oftrt  ed  mttirater 
bte  unfagli^Pc  SRti^e  bic  Spannung  mteber  fyod)  }n  bringen  unb  baim 
fletd  auf  Soften  ber  Sofytn.  Xxitt  mm  in  fo(d>em  9Romente  no^  ^htjn, 
ba§  ber  Seffel  gefpetfi  toerben  mu|  raib  bag  ber  3>ampft>erbran4  grabe 
ju  biefer  3e^  fin  atlfeitigtr  nrirb,  fo  ift  naturlid^  ber  £ci$tr,  jnmal 
toenn  er  bte  Ueberlegttng  ttnb  9tn^e  Derliert  mxb  benft,  birn^  Dteled  fto^Ien* 
anfwerfen  jn  ^elfen,  oerforen.  Der  J)ampfbnt(f  mtrb  mtr  nod^  geringer 
merben,    ber   SSafferflanb,    votltyx   bidlang  nod)   unbeactytet   gebtteben    i|l, 
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nimmt  mit  eiuemmal  eine  bro^enbc  unb  gefdljrUcfye  ©teUung  cin  unb 
nid)t  fetten  entftc^t  burdj  bie  (Snergic*  unb  SRattytofigfeit  bed  #eijcrd 
cm  UnfaH.  ©reignet  fid)  abcr  bcr  ftafl,  bag  bte  3)ampffpatutung  im 
#effe(,  felbft  bet  grojjer  Dampfentna^me  unb  2lbb(afcn  ber  ifeffclftdjertyeitd* 
oentile  nod)  meiter  fteigt,  feeranlafct  meHcid)t  burcfy  ju  ftarfed  «§eijen  ober 
burdj  9ttd)tbead)tung  ber  Sinjteflung  bed  93etriebed,  fo  ift  ber  Seffel  $n 
fpeifen,  bte  ^euert^iiren  unb  9taud)fdf)ieber  gang  ju  offnen  unb  menn  eine 
©cfatyr  bennod)  bro^t,  bad  geuer  fofort  oom  SRoft  ju  jte^en.  3)ie  S^iiren 
unb  ^ufcoffnungen  mttffcn  geoffnet  merben  unb  ed  mirb  baun  etn  ©infen 
bed  Dampfbrucfcd  fid)  etnfteQen. 

$u  bemerfen  ift  nod),  baf$  beim  Segtnn  bed  93etriebed  bad  2lb* 
laffen  bed  Dampfed  attd  bem  $effet  nur  (angfam  unb  mit  ber  grogten  3$or* 
fid)t  gefdjefyen  barf,  n>eil  burd)  ju  f djneflcd  unb  plofctidjed  Oeffnen  ber 
Sentile,  bcr  Seffet  (eicfyt  in  ®efal>r  fommt,  ©djaben  ju  Iciben. 

"jluf  bad  rid)tige  Srbettcn  ber  ©id>er!)eitd»entite,  SWanometer  unb 
3£afferftanbdapparate  ift  mit  grower  ©orgfalt  ju  ad)ten;  ed  ift  falfd),  menn 
bie  SJentUe  nur  menig  gelilftct  merben ,  ftc  mtiffen  frdftig  abgeblafen  merben, 
bamit  ©cfymnfc,  ©d)lamm  :c.  fid)  nicfyt  auf  ben  33entilftfc  feftfefcen  unb  gu 
Unbtdjtigfeiteu  33eran(affung  geben.  £er  SKanometerjciger  muft  tdg(id)  ein* 
ma(  menigftend  auf  ben  SRuflpunft  bcr  ©Fa(a  fluriitfgcftityrt  merben  unb  tft 
beim  2Bteber5ffnen   bed  £afyned  Sorfufft   nfltyig    aud   befannten  ©rlinben. 

2luf  ben  SBafferftanbdapparat  ift  befonbere  933td)tigfeit  ju  tegen,  ba 
bie  handle  nid)t  aflcin  burd)  ©d)mufc  unb  ©djlamm  oerfefct  unb  Dcrflopft 
merben  ffcnncn,  fonbern  in  fe^r  tttelen  fallen  (menn  bte  ®ldfer  mittctft 
(Shmtmt  gebid)tet  ftnb)  burd)  bie  ©ummiriuge  etn  3uf*fcen  &«  ©ladiiffnungen 
oorfommt,  moburd)  ein  fd)einbarer  SBafferftanb  im  ©tafe  bejm.  im  &cffel 
etntritt.  $or  ©d)lu&  ber  Slrbeitdjeit  tft  bad  geuer  ju  mdfeigen  unb  jmar 
fo,  bag  bei  ©infteflung  bed  SBetriebed  bie  3)ampffpannung  in  Stbna^me 
begriffen  ift  unb  bad  3feuer  Dom  8toft  abgebrannt  ift. 

©in  3Dccfung  bed  fteuerd  itber  9?ad)t  ift  entfefyicben  ju  oermerfen; 
ift  ber  ©cfyieber,  menn  nodfj  ®lut^  unb  %tixtx  auf  bem  SRoft  ftc^  befmbet, 
nur  gang  menig  ge5ffnct,  fo  arbcitet  ber  SRoft  mie  eine  ©adanftatt,  inbem 
ftd^  bie  3euerjflge  mit  ©afen  ftillen,  ftc^i  barin  anffpei^ern  unb  menn  bann 
am  anbem  SWorgen  ber  #eijer  bad  tiber  9?ad)t  auf  bem  3loft  liegen  gebliebene 
JJeuer  audeinanber  rii^rt  unb  nun  ben  ©djicber  me^r  i)ffnet,  fo  faun 
letdjt  eine  (Sntgttubung  ber  ©afe  emtreten  unb  eine  (Sadejplofton  ftattftnben, 
mel(^e  f^on  me^rfa^  Cermilftungen  am  Seffelmauermer!  unb  ^effel  an* 
gertc^tet  ^at. 
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XL   tteber  Me  fyaufiaer  vorfommet&en 
Kotrofionen  in  Dampffeffeln*)* 

Jforroftonen  ftnb  in  ben  mciften  fallen  SRofterfdjeinungen;  jur  (Srflfirung 
ber  ftorroftondurfac^en  ift  batyer  bie  (Sm^nung  ber  Sebingungen  not^toenbig, 
untcr  toeldjen  @ifen  Derroftet.  8ln  ber  Suft  Denoanbelt  ft^  bad  Gifen  unter 
bent  Ginfluffe  Don  Sreuc^ttgfett,  ©auerftoff  unb  &o$tenfaure  in  mit  ©fen* 
ojibut  Dermifc^te?  ©ifenojib^ibrat,  bad  ettoad  ©ifenfarbonat  unb  etne  Spur 
Ammonia!  einfdjtiefjt;  unter  Staffer  gebilbeter  9?of*  ift  gemtffyntidj  reiser  an 
Sifenojibul,  ettoad  magnetic  unb  Don  bunHerer  fjfarbe.  $at  bad  SRoften 
etnntal  begonnen,  fo  greift  ed  toeiter  urn  fid),  ba  bad  porflfe  £)?ibationd* 
probuft  geudjtigfeit,  ®afe  unb  ©auren  aud  ber  umgebenben  ?uft  ober  bem 
SBaffer  auffaugt  unb  bem  gefunben  @ifen  neue  ojibirenbe  ©toffe  jufityrt. 
Dad  Sloven  toirb  burd)  bie  Derfdjiebene  fRoftfct^igteit  bed  ©ifenmateriald 
fetbft,  ober  burd}  auftere  Sinfliiffe  beforbert  ober  geljemmt;  in  erjterer  99e* 
jiefyung  finb  fflrbernb  raulje  2luf$enfldd)en,  ©etyalt  an  Siangan  unb  ©djroefel, 
ungteidjnuiftige  SSert^eilung  ber  im  ©ifen  Dorlommenben  Seimifdjungen,  SSor- 
fontmen  Don  ©c^Iacfenbfinbern;  bie  beiben  fefcteren  ftfifle  fhtb  meift  burd}  bie 
bfifdjelformige  ober  pocfennarbige  Sornt  ber  SJerrofhmg  er!ennbar.  $emmenb 
finb  glatte  Suftenfladjen,  ©e^att  an  Sofylenfbff  unb  $$odpl}or,  ©Ieidjmajjig* 
feit  bed  SWateriald;  fcfftt&enb  tuirft  eine  ®ltt$fpan*  ober  3toO£ibationdfd)id)t. 
2(euj$ere  ©infliiffe  Don  roftbefflrbernber  SBirfung  finb  in  ber  ?uft  grojjer 
©eljalt  an  tjeucfytigfeit,  unter  Staffer  grofte  9Hengen  barin  geftfter  &ol>ten* 
fdure  unb  ©aucrfloff,  foroie  Don  E^lorDerbinbungen,  Don  tyemmenber  SBirfung 
j.  95.  ®etyalt  bed  Stafferd  an  #alf  unb  5Ratriumfarbonat  (©oba). 
Die  9Wenge  Don  im  Staffer  geldften  (Safen  ^angt  aunadjft  ab  Don  ber 
.§erfunft  beffelben  (fttujj*,  Ouefl-  ober  Srunnemoaffer),  aufcerbem  aber  Don 
ptjififalifdjen  ©inflttffen  in  ber  ?lrt,  baft  fie  m^  june^menber  Jemperatur 
einerfeitd,  mit  abneljmenbem  ftufteren  Drurf  anbererfeitd  abnimmt,  fo  baft 
j.  33.  Staffer  bei  etroa  70°  ebenfo  toie  unter  einem  ungeffityr  80  #igen$tahntm 
nur  me^r  unertyebtidje  ©admengen  geWft  entljfitt. 

Sufter  ben  ©dureu  greift  audj  eine  Sujaljl  todlidjer  ©ubftan$en,  mie 
ftodjfalj,  S^lorammonium,  dfjlormagnefium,  2lefcnatron,  @d)mefelnatrium  u.  bgt., 
in  ber  SMrme  bad  ©ifen  birelt  an. 

3n  3)ampffeffe(n  fimnen  fefyr  Diete,  Don  ben  iBeftaubttyeifeu  bed  Speife 
toafferd  fyerrityrenbe  ©toffe   eine  mit   3Med)jerjtorung    Derbunbene   djemifdje 
SJirtung  audtiben;  aid  ^orroftondurfadjen  (affen  ftdj  biedbegtiglid)  Dter  ^aupt- 

*)  fla$  ffio*cn|c^nft  bed  bfterr.  Sngenieuruereind.     1889  »r.  6. 
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gruppen  unterfdjeiben:  a)  tm  SBaffer  gelbfte  ®afe,  b)  unitfdlictye,  c)  lodltdje 
©toffe,  d)  fltidjtige  ©duren. 

a)  ftorrofionen  burdj  tm  2Baffer  gelojie  (Safe. 

Diefe  toerben  in  roeitaud  ben  meiften  fallen  burd)  3ufammen*Wcn  &ott 
©auerftoff  unb  flofyfenfdure  fjeroorgerufen,  unb  jtoar  naturgemdjs  am  meiften 
bort,  mo  bie  ®afc  infolge  ber  Xemperaturer$8$ung  bed  SBajferd  aud  bemfelben 
fret  merben  unb  an  ben  Seffehodnben  tdngere  3«t  an^aftett  fonnen.  Dtefe 
33ebingungen  ftnb  in  ben  Unterfeffeln  Don  3roifdjenfeuerungdfeffeln  erftiflt,  toeldje 
baljer  feljr  ^duftg  ton  Sorroftonen  grfifteren  obcr  gertngeren  ©rabed 
betroffen  toerben;  an  ben  angefreffenen  ©tetten  ergeben  ftd;  jumeift  narben* 
ffirmige  3ttft<frungen,  tiberbetft  mtt  ffnoflen  Don  @ifeno£tbulo£tb,  bte  oft  burdj 
ityre  ©djtoere  an  ber  Sejfeltoanb  fyerabftnfen  unb  ju  rtnnenfSrmiger  Slnfreffung 
Seranlaffnng  geben.  Unterftftfcenbe  Urfadjen  biefer  Sorrofion  ftnb  relative 
9tul>c  bed  SBafferd  (geringe  Serbampfung,  mdftige  $etjung,  geringe  &effel= 
neigung,  burdj  enge  ©tufcen  befytnberte  3itfufotion,  tydufige  ©tiflftdnbe),  9?oft* 
neigung  bed  Seffelbledjed,  SBerlefcung  ber  fcfyiifcenben  Slufjenfyaut  burdj  me* 
dmnifdje  ober  tfyermifcfye  Sinflftffe  (oorfjanbene  ^wtrfjen  ober  Hnriffe,  93iegung, 
ftnichmg,  (ofale  Slbtiiljlung).  Die  Sorrofton  !ann  bet  einem  unb  bemfelben 
ftejfet  oft  fe^r  toedjfeln,  je  nad)  ber  Herbampfung  unb  bem  ©adgetyalt  bed 
SSafferd  (Sfaljrcdgeit).  Sorroftonen  an  ber  28afferlinie  treten  bei  Dampf* 
feffetu  oft  ein,  toenn  biefelben,  mit  frifdjem  Staffer  gefiiflt,  langere  fttit 
aujjer  SBetrieb  ftefyeu,  toeil  bte  nadj  unb  nadj  frei  toerbenben  ©adbldddjen 
ftcfj  an  ber  Cberflddje  bed  SBafferd  fammeln,  bort  an  bem  #effelbledj  an* 
fe^eu  unb  fo  bte  £j:ibation  beffelben  betoirfen.  Die  burdj  foldje  Sorroflonen 
etutretenbe  ©djtodd)ung  bed  Jteffeld  toirb  naturgemdfj  am  e^eften  in  bem 
ftafle  bebenflidf,  toenn  bie  ^dngdndljte  fo  angebradjt  ftnb,  bag  fie  naturtt$e 
#inberniffe  fur  bad  Sluffteigen  ber  ©adbldddjen  an  ber  $effelroanb  auftofirtd 
bicteu  riej'e  ftorrofiouen  laffeu  ftd)  burd)  3"tfci"fo9cl1  nx  ^c  bebro^ten 
ft'ejfelt&etle  nidjt  aufoalten,  aber  oerminberu  burd)  2Ufalitat  bed  SBafferd 
(©oba),  ftarle  Seffelneigung  unb  mogticfyfte  $lb$altuitg  bed  ©inbringend  ton 
t'uft  in  bad  Staffer  (3njeftor,  '}>umpe),  oerfytuberu  jebod;  burcfy  ftarle 
3irfulatiou  (me^rere  ©tu^en),  burd)  Serteguitg  bed  ©pcifeeintritted  an  cine 
ftar!  ertodrntte  aSJaffcrftelte,  ton  too  bie  fveitoerbenben  ©adblddc^en  in  ben 
Dampfraum  enttoei^en  founen,  itub  burdj  ftarfe  l^ormdrmung  bed  ©pcife* 
toafferd.  Siel  feltener  aid  bie  ertodfjnteu  ©auerjtoff^orroftonen  ftnb  bie 
burd^  ©d)toefeln>afferftoff  (ber  g.  33.  in  SBaffern  mtt  fautenbem  ©eegrad  entfte^t) 
fyeroorgerufeneu  ^orroftoneu,  n?eld)e  aber  burd)  bie  bebeutenbe  S5dtt(^Feit 
biefed  ©afed  unb  beffeu  (;eftige  (Sintoirfung  auf  bad  Sifen,  an  alien  ©teUen 


mtr  &  rcsE  dg9#  *efc  fe&ifr  cmc   injiDi    *&»ita&f  ^2£&$nn£ 

finnan.     I«nc  iterit^aa    ban  fcnr±    ix^i£a    fee*    3<te«?daa»erjtefje3 

mnvfljc  gcwcrr  rf , yn  K.yitet  nerioL 

b    fterrevicnen  bnr£  nzUslt&c  Steffe. 

lav  exraefen  tvnfe  Acwzr&t  $*7zztmnx   cm   *tncn     onmafiidjen 

mat  ccgetth&"£«  ,  ^  nci  bear  2ttK»*xc5*r  ex  ?:*  £r^£  $efrradrt  nxrben 
^dsmicnoui  fcer  Tamz*yLmjbr,  ^fr  SrwfnnEr*  n.  taL\ 

Tie  ymmnrtni  Setie  iefen  fL±  cumin  nnc  hem  (hntLtnrc  ^cfcr 
XcHTOTJtiir  in  mdr4tiitt  ^ett*CTrni  "£teaii=*inTt.  Vftxiiriiirt,  'faimitri 
four*  mn  cber  fir  nxrben  cirrcfr  ^UmiatiBe  ten  Sancnton  an#  ban 
Softer  fancr:  crSextS  erf  clot  in  ben  fciKcrrn  Jtctftkbtiifn  ober  im 
Tanqrfrannt,  latere*  in  fiLrertn  llzTterferrel  .  ^n  hextai  filial  grrtfrn 
bie  catnantfnen  fauren  Serfrtntin^en  t<&  fienetnLitenal  an  fen  3tett«n  an, 
n?e  fie  Soften  Metfeen;  rft  gtbtn  and?  benuxzattrjaeiif  *mtb«le  bnrcfc  inf 
afcuna,  £*ranlanmig  *n  3anerjtoTT;&Qrrrneiieu  as  3teUtn,  vo  fclAe  fenji 
nicfyt  $u  cnraTttn  find. 

31*  SRittrf  jnr  ¥fr$inbennig  bcr  Jcorrcttonen  bunb  *ttte  (tent  tin 
pajfenber  Sobajufafe  jam  Speifetra'Tfr,  trcfrtrnb  he  ^ette  al*  &lfalifcifen 
andgefalll  toerben. 

c)  florrofionen  bnrd)  (c#(icbe  Stoffe. 

3)iffc  ftoFTofionen  Bum  anf  anfctTcrbentfitb  oieffetiiac  Setfe 
attffe$en  mtb  beretien  oft  baburcb,  baf  otele  3toffe  fcrrcftrnd^eninienb  cber 
fcrbemb  aufeinanbeT  euiuriifeu,  ber  ffaren  StfeiuiuiiB  ber  Sxn i  ifiottdui jadjen 
vtele  ©tanner  igf citra. 

6*  ftnb  junddjji  ja  uiiterfcbeibcn  jette  Strfre,  loefcbe,  bet  fttfttetnperatur 
bad  ©fen  nnr  mafctg  angrttfcnb,  mit  ftegenber  Sanerttmperatnr  mtb  Jfcm* 
jentrattcn  fine  gtetdjmafcig  jime^inenbe  SBhrfmtg  anf  ba3  ftejfeunateriat 
an&fiben;  in  biefer  Sejie^nng  ftnb  jhnrrcftonen  rafd>  jerftfrenber 
Stater  melfact)  an  fteffeht  beobadptet  toorben,  todd)e  mit  <3ai$foole,  $er* 
rifyrenb  Don  ben  96n>affem  oon  3?abern,  gefpetfi  irarben,  too  ate  jer* 
ftorenber  I$eil  ba^  S^fomatrintn  anftrat,  bei  mtt  Vmntontnntdblonb  (<£aU 
rnta!  m  bent  ^fteffelfteinmittel",  ^wloatmn41  oorfommenb)  gefpfipen  jteffefu, 
too  eat  grower  Xfytii  be#  Sifen^  3a  (Ebtorttfen  nntgetranbelt  mnrbe,  femer 
bet  nth  (onjentrirter  ^[eftnatronlauge  (.^omgntann'fc^e  fttffet)  gefflUten 
Steffeln;  bet  tetterer  ergtebt  fid)  intmer  ein  beflo  grd|eter  2lngriff  anf  ba^ 
(Stfen,  je  nte$r  bte  Sange  bntc^  ©^toefelotrbinbungen  oenmretnigt  tft 
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$n  d^ntidjer  SBctfc  nrie  oorgenannte  ©toffe  nrirfen  freic  ©duren 
auf  baS  iteffelblerf)  ein,  erflarfidjermeife  Set  geringer  Concentration  nur  an 
ben  ^Junften,  too  burtf)  bie  SBdrme  cine  geftcigerte  d)emif<$e  Snergie  Ijertoor- 
gerufen  toirb,  alfo  an  ben  ^eigeflen  S^eiten  (SBafferKnie,  3«terplatten). 
Sft§  jiemlttf)  fjaupge  9?eifpie(e  biefer  fdjdbltcfyen  SBdffer  fmb  311  errodljneu 
bie  Sbtodffer  toon  93er$infereien,  mefdje  oft  ©afpeterfdure  ent^alten,  bie 
Staffer  auS  $Ioa?en  mit  bereitS  jerfefcten,  ftirfftofftyaltigen  ©toffen,  bann 
au3  lorfmooren  (lUmin*,  ,§umiu«,  Slmeifcnfdure  it.  bgl.),  femer  bie  (Srttbcu* 
todffer  auS  ©teinfofyfen-,  Sraunfoljlen*  nnb  ftaoKngrubeit,  meldje  oft  freie 
©djtoefelfaure  entfjatteu,  tyerrtiljrenb  toon  ber  Oribation  im  3^onfd)iefer  toor* 
fomntenber  ^irite. 

3m  93erljalten  tooflig  oerfdjieben,  in  ber  SBtrfung  aber  gleid)  toie  bie 
toorertodljnten,  fmb  jene  ©toffe,  toefdje  bei  gemflfynfidjer  Semperatur  ba§  @ifen 
toenig  ober  gar  ntdjt  angreifen,  toeldje  aber,  bei  eiuer  getoijfen  Semperatur* 
grenje  angefangt,  3erH"ngett  erleiben  unb  burdj  SSifbwng  toon  ©ifenoer^ 
binbnngen  gerpbrenb  attf  baS  fteftetbled)  etnroirfen.  #ierju  gefjoren  ft  33. 
oft  bie  2ibtt>affer  ber  ©ifenbeijen  toon  iDrafytftiefyereien,  roeldje  fd)roefelfaure3 
Sifenorib  entyalten,  meld)e§  pd)  bei  ber  SJaffertemperatur  Don  150—160°  in 
©tfenorib  unb  freie  ©d)»efeffdttre  jerfefct,  roeldje  lefetere  ba3  ©ifen  oribirt 
unb  burd)  Slufnaljtne  toon  ©auerftoff  auS  bent  SBaffer  unb  folgenb*  3*r- 
fefcung  fortlaufenbe  3«^P^nmg  be§  #ef[ctbled)3  betoirfen  famt. 

©e$r  gerfiiJrenb  totrft  and)  bie  toon  $otjbampfern  entpefyenbe,  av&  bent 
.§o(je  auSgelaugte  gliifpgfeit  roektye  Sfateifenfdure  entfydlt  unb  ba8  @ifen  oft 
feljr  fdjnefl  angreift.  ©etyr  oft  treten  in  3>ampffefjeln  toon  3«c!erfabrtfen  fdjtoere 
©djdben  baburcty  ein,  bag  3u<*erttfungen,  bie  ttyeilS  burd>  Unbidjttyeit, 
tljeite  burcfy  ju  ^eftigeS  SJerbampfen  in  Serbampfapparaten  med>anifdj  mit* 
geriffen,  mix  ben  fonp  fefyr  reinen  Dejitflaten  (Stetounoafier  unb  33rttben* 
roafter)  geutiptyt,  in  bie  Sefief  getangen  unb  bort  unter  bem  ffiinfluffe  ber 
Semperaturen  toon  140—150°  unter  StoSfdjeibung  fo^liger  ©ubpanjen  in 
organise  ©duren  pd)  jerfefeen  (2lmeifenfdure,  ©fpgfdure,  Sdtoulinffiure)  unb 
bann,  befonberS  bet  tdngerem  Sertoeifen  in  ben  fteffetn  ober  bei  Slbtoefen^eit 
einer  fdjftfcenben  ©d^id^t  toon  Jfeffeljiein,  etne  fe^r  energtfd|c  wurmfra^artige 
CorroPon8totr!ung  an  ben  ^etfcejten  Jfeffelt^eilcn  auStlbeu;  bie  Corropon 
^emmenb  ober  gang  toer^tnbemb  toirft  ber  2tmmomafge^alt  be^  33rtiben- 
mafferS  ober  geeignete  3uf^e  toon  &<&  °^er  ©oba. 

abroeic^enb  toon  ben  bt8§er  befd^rtebenen,  dugcrn  pc^  bie  Jforroponen, 
bte  burc^  tofale  3ttf*6un8  toerfd^tebencr  ©toffe  an  ben  bireft  gefeuerten 
Sle^platten  entpc^en,  unb  jtoar  jencr  ©toffe,  bie  pc^  aud)  bei  ben  ^fid^pen 
in  ben  betreffenben  Cejfetn  oorfommenben  fJIftfPgleitStcmperaturen  no$  ntd^t 


irn<«cn,  awty  abfr  bei  Xanperaturen  Don  220"  unb  mcl>r,  trie  biefelben, 
ta'cnfcerd  bei  3tan^i$e,  an  bat  pen  bar  diamine  getroffenen  3Med}tf?eilen 
rcrtanen.  £itr^er  finb  $u  red)nen  bie  in  ^augenfejfeln,  bejie^ungdroeife 
(rzntanprfetietn  Don  3e^ll^)iffa^nffn  Dortomnunben  Sorroftonen,  Die  tyre 
Urfacfrc  t^eild  in  ban  ($et)alt  ber  Socblange  an  3rf>tpefelnatrium,  toetyed 
Iffalc  3?iloung  Den  Sdpoefeleifen  bamrft,  tijette  in  bent  ($ei)alt  ber  Sin- 
tampflauge  an  Gfjlornatrram  unb  gefa^mefelten  &obltnn>afferjtof?en  ljaben; 
irif  fdpnf  bie  3er1f4int3^9rcnSe  k*fKr  Subfianjen  ift,  geigt  fid}  aud  bcr 
Jbatjad*,  bag  burd)  ^cfeitigung  ber  2tauk)ifce  in  Jolge  ?$euer$ugddnbening 
in  einigrn  fallen  bie  3fa*breitung  [ebon  begonnener  Sorrojionen  faft  doD* 
ftdnbig  gr^anmt  ronrbe. 

3)nrd}  ftorrofionen  in  fyolge  loFalcr  3*rfcfcun3  &0*1  Styloriben,  bie  im 
Staffer  geloft  finb,  teiben  oft  flejfel,  bereu  Speiferoaffer  auf  irgenb  eine 
JBeife  mtt  ban  9bn>ajfer  Don  Jdrbereien  in  Serityruno  fommt,  fei  ed  nun, 
ba§  biefed  Staffer  in  einan  offenen  ©erinne  gefiiljrt  ttirb,  fei  ed,  bag  bad 
Speffetoaifer  and  einem  Srnnnen  in  uttmittetbarer  9idi)e  eined  fol$en  ®e* 
tinned  cntnontmat  wtrb;  audj  in  biefan  3aUc  jeigt  ftd)  bie  JBtrhmg  bar 
jerfefeten  (E^toribe,  bie  and  bent  tnft^irten  3?oben  fiammen,  im  fteffel  burdj 
(ofated  Sngreifen  befonberd  $ei£er  9(ed>ti)eile.  6ntfpre$enber  Sobagufafc 
$um  ©petfdDaffer  txrfyinbert  bie  3udbreitung  biefer  £orrofionen  ooflftdnbig. 

$dufig  ftnbet  man  bet  biefer  &orrofton  burd)  3erfefcung  &on  S^lortbett 
audj  ben  Dampfraum  bed  &ejfetd  forribirt,  udmli$  mtt  einer  rotk)braunen 
9toftf$id)t  bebaft;  biefe  $orrofton  ware  nad)  ber  ehtgangd  getroffenen  @in* 
t^eihntg  befonberd  jn  be$anbeln,  ba  fie  Don  fi&a^tigen  ©dureu  ^errityren 
mufj;  aid  foldje  toirb  tootyl  nnr  3al$fdure,  and  3n1efeun9en  oerfdjiebener 
Q^lor&erbiitbungen  fiammenb,  genannt  metben  miijfen,  nxlcbe  aber  and}  eine 
ftorrofton  in  $o(ge  gelofier  ©Sure  bemirft,  alfo  ein  Siubegtieb  biefer  beiben, 
fdjeinbar  mett  abtiegenben  9fed>gerftdntngen  barfkttt. 

SSejiigltd)  biefer  Sfylorterbtnbungen  ift  befonberd  bad  Q^lormagneftunt 
tyeoorju^eben;  biefed  fyxt  bie  @igenf<$aft,  ttenn  ed  im  Staffer  geioft  ift,  bei 
4  fttmofp^dreu  Drua?  bireft  in  Saljfaure  unb  SNagnefhtntyibrat  gu  jerfaflen, 
\a  fogar  bei  nnr  2 — 3  Stmofp^dren  unb  enthtftetem  2Baffer,  (Sifen  im  SBaffer» 
unb  Qampfranm  energifc^  anjugreifen,  inbem  <£ifend)iorib  in  Sofnng  ge^t 
unb  augerbem  Gifenoxib  gebilbet  toirb,  mobet  bei  genfigenber  $tit  bad  fieffel» 
roaffer  neutral  reagtrt.  X^iefe  @igenfo)aft  bed  (S^tormagnefuimd  ^at  |1^  f^on 
oft  oerberblid}  gejeigt  bei  ^ejfedt,  meldp  mtt  S^lorbarinm  jur  S&Qitng  bed 
(Mipfed  be^anbett  merben,  toetc^ed  aber  nebenbei  Sttterfalj  (fa)toefelfauredr 
SRagneftum)  gelofi  ent^ieb;  ed  bilbete  ftc^  bur$  llmfe^ung  @^(ormagneftum. 
bad,  jerfaOenb,    eine  forrobirenbe  98trtung  audubte;    biefe  (Sigenfdjaft  bed 
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G^lormagneftumd  mag  toofjl  audj  bet  ber  $orrofton  bed  ©djiffdfeffcl  etne 
gcroiffc  9?oflc  fptelcn ;  biefe  ftcffef,  befonberd  bic  mit  SBaffer  aud  Oberflactyen* 
Fonbenfatorcn  gefpciften,  tocrbcn  im  SBaffer*  unb  3)ampfraum  fefyr  rafd)  t>cr* 
roftet,  moju  rooljl  aud)  bic  relatioe  Sieinfycit  bed  ©peiferoafferd,  roeldjc  cine 
nur  bftnnc,  alfo  roenig  fdjufeenbc  £cffelffcinfcf)id)t  mtt  fid)  bringt,  beitragt, 
aufccr  bcr  J^atfadje,  bajj  bie  fcttd^tc  ©ecluft  auf  bad  #effe(inncrc  bet  Seer* 
ftefyen  bed  ^effete  fctyr  ftar!  toerroftcnb  toirft. 

3>a  ed  jebod)  faft  immer  gefd)iel>t,  ba§  burdj  Unbid)tigfeiten  bte  ©atj* 
befianbt^eile  bed  ©ectrafferd,  Don  toeldfjem  Sljlormagneftum  ettoa  U%  audmadjt, 
in  bte  fteffel  fommen,  fo  fann  bte  2R8gltd)feit  ber  ©tytormagnefhtm*,3ttftfcun9 
nidjt  audgefdjloffen  merben. 

XII.  Das  Spetfewaffer* 

1.  ttteffung. 

Stir  ofle  Dampffeffclbeflfcer  ift  ed  »on  grofcter  JBidjtigfeit,  ben  Soften* 
ttcrbraudj  auf  bad  geringfte  2Raafc  ju  befdjranfen;  tttn  aber  bcurtljeifen  ju 
fonnen,  ob  unb  auf  foelcfje  SBeife  bied  mflglidf),  ift  t>or  Mem  bie  genauc 
Scnntnifj  ber  fcerbraudjten  ©peifcroaffermenge  nfltfyig  unb  bann  giebt  bie 
fortlaufenbe  genaue  Slufjeidjnung  bed  Derbampften  SBajferd  unter  SBcrtitf* 
ftdjtigung  ber  baju  »erbraud)ten  flofyfenmengc  cin  jutoerlafftgcd  SKittel: 

1.  bie   SJcrbampfungdfatygfeit    ber   oerfdjiebenen  $effetarten, 

2.  ben  ^eijmert^  bed  toerroenbeten  SJrennmateriald, 

3.  bie  ftatyg/tttt  unb  ben  fttetfc  bed  $eijerd, 

4.  tm  jctoetligcn  3uf*altb  bed  fleffefd  unb  ber 

Dampfmafdjine   erfenneu  unb   o^tte  ©djtmerigfeit  fortlaufenb   beobac^ten 
ju  ftfmten. 

9htr  ein  SSJaffcrmeff er ,  ber  falted  ober  warmed  SBaffer  unter  jebem 
Drutf  genau  mifjt,  giebt  bent  $effclbeftfcer  bie  SRflgtidjfeit,  jebcrjeit  fcft- 
fteflcn  ju  fflnnen,  toie  met  Silo  JBaffer  mtt  1  $i(o  ber  Dcrfdjiebenen  $otyen^ 
forteu  Dcrbampft  tocrben,  unb  aud  ben  SSergfeidjcn  ber  taglid)en  2luf  jetdjmmgen 
unteretnanber  unb  ben  aflgemeinen  3lnfprftd)en,  bie  man  ait  einen  guten 
$effel,  an  preidtocrtye  33rennftoffe  unb  an  einen  guten  &cijcr  ftcflt,  ergiebt 
fid}  ftir  ben  $effe(beftfeer  ein  untriiglidjed  Urtfjcil  fiber  feinen  gefammten 
Dampfbetrieb  unb  ed  foflte  ba^er  ein  guter  SBaffcrmeffer  bet  feiner  fteffct 
Sfnlagc  fe^len. 

Die  ftoftcn  eined  SBaffcrmcfferd  roerben  in  alien  fallen  aflein  fctyon 
burd?  ben  #etgcr,  ber  ftd^  beobac^tet  toei^  unb  ben  man  tetdjt  mtt  etnem 
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IteitB!    imt>nt 
fw.yfirjiat. 

j  ir  .ifier  «tin  fe  misudje  ±^j"<mKiriinii  briber  ra  ndttn,  aire  nr  bri 
ro^ra  aiti.;.i,'n  oCer  juf  fur;e  Jarrer  6n  Uirternttfanignr  wqnma 
iritrBf,  iDj.i  f«nm  Wrmte  Ciinn  bafrra,  tirif  Bk  tiiberigen  Spjroratt  auf 
;t;  Tiiiwr  ,y:t£Tm  "StPcniAta  mnh  ai\ht  j«tiijen  fcmim,  cfrne  3tEra»qen  in 
fce'r  '^iiii-;  £e*rf otj "*r  lemingen  S<i  mdii  mr'±dir«i  liefien  obex  autre 
i.'r.er«n  Zrui  un2  nut  &<rprm  iSafftt  hei  1-aiiicm  efrtr  3ni«fterf*rrieb 
afc-rrfc.ixrct  mitt  «tauten.     Gbictc&k»  ioir£: 

?rr  3&Bub"fd)t  ffiafftr* 
meffer*j  Signr  62,  mSctfcnfrere 
■,mn  btqatwen  Sitffra  ten  fierier 
3cttffSatf<r.  Ttrfefte  ift  rat 
^elfc«m>anfmKffrr  nrit  jlrei  fmfs 
mlii  RtbnrinsRbtt  fttbenbeii 
^iliitEtrn,  Cm  ftoQttn  an!  tint 
.innom'dMftlid*  Stia  Motile  wtruu, 
'c  (as  tin  .jTifljtaiiP  ber) el  ben 
im  ^tttirtt  anigefdiloften  i(i. 
Sine  btfoabm  StraeTtomdmina., 
Srfricfcri  a.  bgL,  if)  ganj  wr= 
mieben  unb  ge&t  bit  glenening. 
unb  $ertb>ilung  be*  SEaffcrS  nnr 
bnrdi  bit  figentbiintlicp  burdi^ 
gig.  62.  brodwnrn,    fe^r   ernfaiien   Jfoften 

tor  fith.  Ttr  Sfafferntt ji'er  arftttrt  bei  jtfcem  Trurf  unb  jtber  ©tfdjttinbig* 
f<it  gleirfi  juwrlaffig.  $trjt(fet  fann  fo  genan  tmgefdjliffeii  trerbtn,  bafj 
feme  $«ttwgung  tertits  hi  bem  frucf  einer  ffiafferfault  ton  0,3  SDcdrr 
beginnt  unb  bafj  etn  rropfenitfifer  9n§rritt  tbenfo  genan  gtmefftn  rntrb,  »ie 
10000  Piter  in  finer  ©tunbe.  ttt  SBaffmntfier  bilbet  bufjtr  tine  bimfyntS 
grtiaue,  felbfttliStige  OTe^oorridjtintg. 

Tie  aSafftntienge,  tcelnje  buri$  ben  SBafftnnefftr  geffoffen  if),  trnrb 
an  einem   aflgtmtm  tertian  Mid)  en  ^afjtiterf  in  Silent  afgetefen. 

«uffleflung  bcS  ©<$mib'fdjen  ffi  offer  mefferS.  £>er  (Sdjorib'fdje  3Baffer- 
meffer  muft  in  baB  IDradro^r  ber  ©prifefeitung  unb  jitar  im  ©innt  ber 
fl  id) hi  tig  be8  ^ftileS,  roelrfier  auf  jebein  Spparat  angebradjt  if),  eingefdjaltet 
roerben  (fTtgnr  63).  2Senn  ba3  SBaffer  bnrd)  einen  SJorwfirmer  ffitfjt, 
ift  btr  2Baf)miieffer  j'tetS  tot  btm  SSoiicamiev  e injuf fallen ;  if)  in  ber 
*)  «ecttttben  but$  @p(?r(r  &  Co.  (Serlin  8.W.) 
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©pcifdeitung  cin  <sid}er$ett&>entif  aor^anben,  roa3  ftctd  ju  empfet>(en  ift, 
fo  mufc  ber  9Baffcrmeffer  atoifdjen  bicfcm  ©idjerfjeitS&entit  unb  bcm  Sfrffel 
eingefdjaltet  merbcn.     @§  ift  jh  empfefjlen,  bitrdj  Dreiroegljaljn  unb   Qiwdy- 
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gangfcljatyn  ncbjt  entfprecfcenbcr  Slbgroeigrofjrfeitung  cine  $lbfteflung  be§  SBaffer* 
mcfferS  jebcrjeit  toa^renb  be8  99etricbe8  ju  ermtfglidjen ,  jebodj  ift  biefc 
%ttorbnung  ntc^t  notyroenbig. 

(S3  ift  forgf&ttig  barauf  ju  adjten,  bag  bad  gefefcltdj  Dorgefdjriebenc 
9tiiclfc$(agoentil  am  «cffcl  bt^t  ift,  bamit  bcr  SRttcfflufe  be3  ftcffdwaffcr« 
in  ben  SBaffermeffcr  toertyinbert  ttrirb. 

SSJenn  au$  irgcnb  roetdjem  ®runbe  bcr  SBaffermcffer  auSeinanber  genommen 
tucrben  foil,  cntferat  man  bic  ©ctyrauben,  toetdjc  Cbertljeit  unb  9Kittetjfttcf 
Derbinbcn,   i)tit  erjfereS  oermittelfi   ber  ©rudfdjrauben  an  unb  oerfudjt  e$ 
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fenfredjt  abgutyeben,  rooburdj  bribe  &olben  mit  ^erau&gejogeit  merben.  £aben 
fid?  (efetere  bur<$  SRoft  ober  bergl.  feftgefefct,  fo  mug  aud)  bad  Untertljcit  ab^ 
genommen  nnb  ait  ben  ftolben  Don  unten  fcorfidjtig  nadjgeljolfen  toerben. 
39ciin  SBieberjufammenfefeen  ift  barauf  $u  ad)  ten,  bag  bie  3)id}tungdpappe, 
meldje  Untertfcil  unb  SKitteljtiicf,  fotoie  2Kittelftti<f  unb  Cbcrt^eil  abbidjtet, 
nur  genau  1  9Hiflimeter  bid  ifi  unb  mieber  ridjtig  eingelegt  roirb,  ba  fonjt 
bie  betreffenben  ftanafe  nic^t  ridjtig  in  Strbinbung  ftc^en. 

(Sine  griinbltdje  Steinigung  foflte  man  bem  SBaffermejfer  ebenfo  gut 
mie  jeber  anberen  2Wafd)ine  Don  3^tt  ju  3"*  3U  33fdi  toerben  (affen. 
Sor  groji  ift  ber  9Baffermeffer  natiirlid}  forgffittig  ju  fcfyftfcen  unb 
Dor  jebem  transport  burd)  Ceffneu  Dom  SBaffer  ju  befreien. 

SRad)  einem  SSortragc  ©truplerd*)  mirb  biefer  SEBaffermeffer  mie  fotgt 
beurt^eift. 

SBafyrenb  oereinjelt  ©djmib'f^e  3RejJer  megen  UnjuDerlafftgfeit  unb 
rafter  Sbnufcung  balb  nad)  iljxtx  9luffteflung  befeitigt  tourben,  tyeigt  ed  Don 
anberer  ©eite,  bag  fie  aid  neu  fc^r  gute  SRefultate  geben,  bci  fortmatyrenber 
Semtfeung  aber  nad)  einiger  3?it  in  ber  ©enautgfeit  fmfen  unb  fid)  nament? 
lid)  an  ben  fto(ben  rafd)  abnufcen;  toieber  Slnbere  bcrid)ten,  bag  er  fid)  bei 
fontinuirlid)em  Sctricbe  jetoeild  ungefatyr  2  3a^re  (ang  red)t  gut  l)atte,  bann 
aber  reparaturbebiirftig  toerbe;  an  einem  Orte  bcftnben  fid)  bagegen  folctye, 
bie  tiber  jroei  3afjre  ofync  mefentlid)e  Separator  burd)fommcn,  einer  fogar, 
ber  ol)ne  %nftanb  feit  ad)t  3a^reu  arbeitet. 

3fm  Sflgemeinen  roirb  empfofylen,  ben  Xpparat  reid)lidj  grog  genug  flu 
ne^men,  bamit  er  nid)t  ju  rafd)  (aitfen  mtiffe,  tyn  fleigig  }it  fdjmieren,  nur 
bei  fanbfrciem  SBaffer  anjutoenben,  ©peiferoaffer  Don  liber  80°  nidjt  burcb 
tyn  ge^en  ju  (affen  unb  ifyn  Don  3e^  3"  &&  na^ufe^en  unb  roieber  in 
©tanb  ju  fteflen.  £o^ere  lemperatur  aid  80°  oeranlagt  leidtf  bad  3$er- 
taufen  ber  ©d)miere  unb  baburdj  oerau(agt  3fef*ftfettt  ber  $olben. 

Xudbefferungen  finb  Derfyaltnigmdgig  roenig  not^ig  unb  fonnen  fajt 
ganj  oermieben  roerben,  menu  fleigiged  9iad)fe$en  unb  ©djmieren  ftattfinbet 
unb  namentfid),  roeun  ber  Slpparat  grog  genug,  jebenfalld  etroad  grdger 
geiritylt  mirb,  aid  ber  s}3rofpeft  tyn  wad)  uorgefeljener  Seiflung  augiebt. 

Setreffd  ©cnanigfeit  me^feln  bie  SJefultate  nad^  befonbern  SJerfudjen 
jmifc^en  0,5  bid  1,5  %,  toa§  fiir  93etriebdjmec!e  uoUfommen  gcnftgenb 
erfc^eint.  Sei  nur  uortiberge^enb  ^o^er  2emperatur  bed  ©peifemafferd  fann 
man  ftc^  Iciest  mit  etroad  fleigigem  ©c^mieren  ^elfeu. 


*)  Settfarift  be#  Serbanbe*  ber  J)ampff<fietoereme.     «uguft  1890.  9lr.  8. 
6ette  114. 
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$tir  bie  Senufcung  and}  bet  ffeinen  Jtnlagcn  tft  geforgt,  tnbent  3ln= 
fdjfogjtticfe  flir  ?eitungen  Don  oerfefyiebenem  3)nrd)meffer  Dortyanben  ftnb 
urtb  ba  jtd)  ergeben  tyat,  bag  and)  ganfl  flcine  .DurdjgangSmengen  ebenfo 
genau  gemeffen  toerben  roie  grogere. 

Sluger  ben  befdjriebenen  toerben  and)  nod}  bie  SBaffermeffer  Don 
Sennebt)  unb  Don  Sifdjer  &  ©tiefyl  ate  empfefy(cn8n>ert!j  bejeid)net. 

3)er  ii>affermeffer  ift  ber  treuefte,  unbefangenfte  unb  unpartetifdjfte 
Slatljgeber  im  Dampffeffelbetrieb;  er  gtebt  $Iu3funft  liber  ben  praftifdjen 
Sreuntocrtlj  ber  Der|d)iebenen  Sofylcnforten,  bie  ©efdjicflicfyfeit  be3  £ei$er3 
in  Sejug  auf  SBrennmateriafoerbraud),  bie  3uDerldgigfeit  &«fd)iebener  @in^ 
ridjtungen,  bie  jum  3roetfe  Don  Sofyfenerfparmg  bet  3)ampffeffefn  ange- 
menbet  merben  follen,  unb  bei  benen  fioljlenerfparnig  in  2lu3ftcf)t  gefteOt 
toirb,  fobann  liber  ben  ^uftanb  ^er  Seffefanlage  im  SUgemeinen. 

@tn  aufmerffamer  93eobad)ter  mirb  an  ber  $anb  etneS  gutcn  2Baffer= 
mefferS  rafd>  unb  ofjne  Wttlje  ftd)  iiberjeugen  fonnen,  roeldje  &ofyt  feiner 
Slnlage  am  beften  pagt,  ob  ber  §ei$er  etn>a§  tangt  ober  nidjt,  unb  ob  er 
ftd)  oerfd)led)tcrt  ober  uerbeffcrt  f)at. 

2.  IPafferrrfnidung.    Keffelftetn. 

Da3  SBaffer  sum  ©peifen  ber  Dampffeffei  fofl  ttar  fein,  toenig  Jtoljium* 
unb  Sttagnefiumfalje,  feine  titrate  unb  Nitrite,  Teiu  Simmon,  feine  ©djroefel* 
metafle,  feine  Subftanjen   Don  fatirem   Efjarafter   unb  fein  3fett   entyalten. 

%\\d)  abforbirte  ©afe  (Sauerftoff,  ffofylenfaure  unb  ©djmcfetoafferftofj) 
mirfen  nadjtfjeilig. 

Die  Carbonate  ber  Srbalfalimetafle  ftnb,  foroie  baS  flaljiumfulf  at, 
bie  fyauptfadjlidjfte,  ja  in  ber  SRegel  fogar  bie  afleinige  Urfacfye  ber  $effeb 
fteinbilbung. 

SU3  Seffelftein  bejeidjnet  man  bie  im  SBafferraume  be3  3)ampffef|ete 
entftefyenben  fruftenartigen  ober  fcfelammigen  Slbfdfee. 

33iSljer  roar  man  ber  s3tteinung,  bag  ^atgiumfulfat  ber  eigentlidje 
&ruffrnbtlber  fei,  bie  Carbonate  be§  $at$tum8  unb  SRagneftumd  fiir  ftd) 
aftein  bfoS  fd)(ammige  9lu3fd)eibungen  geben  unb  nur  burdj  Sermittlung 
bed  ©ipfeS  5u  feften  ftruften  ^ufammenbacfen.  SReuere  Untcrfudjungen  tyaben 
aber  gejeigt,  bag  mature  3SJdffcr  fefyr  fejh,  frtftafltntfetye  #effelftein* 
fruflen  abfefcen,  bie  faft  nur  au3  $a(jiumfarbonat  bejWjjen.  9Benn  man 
3Baffer,  n?e(<$e§  grSgere  9Rengen  Don  ©rbfarbonaten  geltfjl  entydlt,  in  eincm 
®la8gefage  langere  $txt  fodjt,  fo  entjfcfyen  neben  ben  pufoerigen  ober 
flocfigcn  2tu8fd)eibungen  and;  immer  fdjn>ad}c  Sruften,  bie  fic^  fefl  an  bie 
(Sladroanb  anfeften. 
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Die  9?eigung  jur  $ruftenbtlbung  ift  urn  fo  grtffcer,  je  tangfomer  bie 
Sludfdjcibung  ber  betreffenben  Serbmbung  erfolgt.  Sin  TfyH  ber  (5rb* 
farbonate  fdflt  fd)on  beim  ©rrodruten  bed  iBafferd,  eiit  anberer  23jeil  erft 
nad)  langerem  Jfoc^en,  mtb  ber  (efcte  Shtt^eil  bleibt  fetbft  im  fodjenben 
Gaffer  geloft.  ®n  «iter  ffiaffer  loft  34  9Kiaigramme  flaljiumfarbonat  irab 
100  afliHigramme  3Kagneftuutfarbonat.  Diefer  lefcte  «ntfcil  fdflt  erfi  in 
bent  DJafjc  aud,  aid  ffiaffer  oerbampft,  unb  toirft  gemiffermagen  aid  33inbe* 
mittel  fur  ben  bereitd  fritter  andgefdjiebenen  pufoerigen  9?ieberfd)Iag.  3n 
gleidjer  iBeife  fdjeibet  fid}  aud)  bad  ftaljiumfulfat  nur  aflma^lid}  aud. 
Die  iibrigen  Seftanbt^eile,  roeldje  im  $effeljtein  oorlommcn  fonnen,  flnb 
tfjeild  fdjon  im  urfpriingtidjen  SBaffer  Dortyanben,  mie  $iefelfdure,  ©ilif att, 
(Sifenfarbonat  (aid  SBifarbonat)  nnb  organifdje  Subftanjen,  t^eild  roerben 
fie  erft  bttrdj  3erfefcung  bei  fyotyerer  Jemperatur  gebilbet,  toie  bad  ber  %a\l 
ift  bei  bem  SMagneftumljibrojib,  n>e(d>e3  and  beut  E^lorib  unb  ftarbonat 
eutfteljt  unb  tljeild  finb  fie  erft  nadjtraglicfy  in  bad  3Baffcr  gelangt,  wie  bad 
teifenfyibro^ib,  bad  $aljiuml>ibroj:ib  unb  bie  fettartigen  ©ubftanjen.  Dad 
(Si)en^ibrortb  riUjrt  Don  ben  fteffehodnben  unb  Sifenbejtanbttyeilen  ber 
sJtampeu,  Stofyreuleitungen  :c.  fyer,  bad  Sa^ium^ibropb  Don  ber  bei  ber 
Steinigung  bed  ©peifemafferd  im  Ueberfd)ujj  angemanbteu  $alfmildj,  unb 
bie  fettartigen  iBeftanbt^eile  Don  bm  ©cfyniermitteln. 

Die  fteffelfteinbilbung  fyat  me^rfad)e  sJtadjt$eile  im  ©efotge: 

1.  Die  2Bdrme  ber  geuergafe  roirb  oiel  unDoKftdnbiger  audgentifct,  inbem 
bie  Slbfdfce  bie  $effeln>anb  ftetig  oerbitfen  unb  itberbied  bie  SBdrrae  Diet 
fdjlecfyter  letteit  aid  ba$  ©led}.  Jiir  bie  Srjeugung  einer  beftimmten 
Dampfmenge  ift  ba^er  in  biefem  3aKe  ein  bebeutenb  grflfcerer  33renn= 
jtoffaufroanb  erforberlid). 

2.  Die  $effel  toerben  burcfy  bad  Ueberfyifeen  ber  fteuerplatten  unb  bei  ber 
Steinigung  burdj  bad  Sodmeifjeln  ber  Sfrujten  feljr  rafdj  abgeniifct.  #at 
bie  ihffelfteinfrufte  eiue  gemiffe  Dttfe  erreidjt,  fo  fann  fid)  bad  Ueber* 
fyifcen  in  $olge  ted  gefyinberten  JBdrmeburdjganged  fogar  bid  jum  ©r* 
gfityen  fteigern,  mad  bann  immer  mit  einem  Serjie^en  unb  Sudbauc^en 
ber  geuerplatten,  fotoie  mit  einem  Unbidjtmerben  ber  92ietnd^te  t>er« 
bunben  ift. 

3.  Sd  liegt  bie  ©efa^r  einer  ^effele^plofton  nafye,  inbem  ftc^  ber  auf  ben 
glit^enben  Sleeken  bepnbli^e  «effelflein  oft  in  ganjen  flatten  Iod«fl. 
3n  bemfelben  SDiomente  aber,  aid  bad  SBaffer  mit  ber  glii^enben  SDietaDU 
fldc^e  in  93ertt^rung  fommt,  entmidtelt  fic^  raaffen^aft  Dampf#  unb  ed 
entfteljt  eine  ©pannung,  bie  bad  Sftormalmajj  meit  tiberfteigt.  Die  ®e* 
fa^r  bed  3errei|end  ift  $ier  urn  fo  gr^ler,  aid  bad  33le$  im  er^iftten 
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3uftanbe   an  fttftigfeit   bcbeutenb    oerfiert,   unb    ber    3)anq>fbru(f  nify 
gemiffcrmafjcn  mit  einem  ©tofce  ftetgt. 

4.  3)a3    burcty    bie    auSgefdjiebencn    ©alje    fctyfammig   gcmorbene    SBaffcr 
fd)Sumt  oft  fe$r  ftarf,  ber  ©djlamm  oerftopft  bie  SBafferftanbSjeiger  unb 
Manometer,  (egt  fl$  jmifdjen  bie  ©ifcfladjen  ber  ©entile  unb  mirb  in 
,bie  3)am|>fmafdjine  mit  tibergerijfen. 

3«r  SJerljinberung  ber  fteffelffcinbilbung  murbe  eine  grofje  $0$  &on 
SRitteln  unb  SJorridjtungen  empfotylen,  Don  benen  fid}  after  nur  menige  in 
ber  $ra$fe  bemctyrt  tyaben. 

S)a8  einfa<$fie  unb  in  ntand^en  gdllen  audj  gang  gtoedfm&fcige  SDtittel 
ifi  ba3  oftntalige  t^eilmeife  XuSbfafen  be»  ^effete.  5)ie  Ifcffelfteinbilbung  mirb 
baburdj  jmar  nictyt  Derljtnbert,  mofyl  aber  auf  ein  geringcreS  2Ra§  befdjrfinft, 
ba  bie  ftonjentration  ber  oerbteibenben  ©aljltifung  niemate  $odj  fieigt,  unb 
bei  jebeSuialigent  SluSblafen  ber  grofjte  £$eil  be8  ©djlarameS,  meldjer  bei 
Ifinger  fortgefefctem  Setriebe  mit  an  ber  flrufienbilbung  t^eilnimmt,  ent* 
femt  mirb. 

3)a8  «nfireidjen  ber  tfeffelmanbe  mit  %ttt,  ©eife,  £$eer,  ©rap$it 
u.  f.  m.  foil  etnerfeitS  bad  SRofien  ber  Sledge  unb  anbercrfeitS  aud)  bad  fefte 
Slnfjaften  be3  £effelfteine$  oer^inbem.  S)iefe  SRetfyobe,  meld^c  aud)  tyutt 
noi)  Don  me^reren  ©eiten  cmpfoljlen  mirb,  fcfyabet  oft  metyr  ate  fie  niifct. 
%Ke  tote  immer  gearteten  Slufiridje  Ijaben  ben  SRadjt^cil,  bafj  fie  bie  birefte 
Serii^rung  be§  SBafferS  mit  bem  fleffelbled)  ocr^inbern,  in  fjrolge  beffcn  bie 
SBfirmeiibertragung  erfdjmeren,  unb  ni^t  felten  ein  fiofcmeife8  ©ieben  »er* 
anlaffen.  Renter  oerunreinigen  fie  baS  SBaffer  unb  ben  3)ampf.  Sim 
fdjablic^fien  flnb  gette  ober  fett^altige  ©ubfianjen. 

3Me  rationeflfle  SRetfyobe,  ber  fteffetfieinbilbung  oorjubeugen,  befie^t 
in  ber  d)emifd)en  Se^anbhtng  be§  ©peifemafferS  in  93ef>altem  ober  9lpparaten, 
morin  burd)  gceignete  SReagentien  afle  fejfelfieingcbenben  ©alje  gcrlegt  unb  ixt 
babet  entftefyenben  SRieberfdjlage  burcty  Slbfifcenlaffen  ober  filtration  entfemt 
merben.  ©3  laffcn  fW)  baburdj  afle  tyier  in  SBetradjt  lommenben  SBaffer  berart 
reinigen,  bajj  fie  fttr  bie  Sermenbung  ate  fleffelfpeifcmaffer  braudjbar  merben. 

2>ie  djemifdje  9teinigung  ift  barauf  begrtinbet,  bag  bie  in  SBaffer  ge* 
lofien  ©toffe  in  unWSlidje  93erbinbungen  ttbergefiifjrt  unb  auSgefaflt  merben. 
2Jet  ber  ©ntfietyung  bed  SRieberfdjlageS  merben  and}  nod)  anbcre,  gelfijle, 
mie  in  SBaffer  fc^mebenbe,  ganj  ober  t^eilmeife  mit  auSgeffiflt.  3)ie  in 
Snmenbung  fommenben  SRittel  finb  t?erfrf)iebcn,  je  nad)  bem  c^emifc^en 
Seflanbe  ber  im  SBaffer  geliiflen  ©toffe  unb  nad)  bem  3Rengent>er^&ttnifj 
berfelben. 
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i&nE  Tfeincpnr^  ~st  nnr  bans  ttrfjraj  and  yjmrt  f Jfruj  an^afi$ren, 
uronr  iJtc  besniutie  HLxai::*  Oes  frerrerosfies  ^Barters  insigefifrct  ■eifcen  ifl 
B3D)  ^jir  ^hnrfitntur  jesmimus  mrrQ. 

^:a  SJ^emcuBB  ara^  nun  ft«  :grmiTfonttjinr,  Ure  ^tihiffg  d*§  fieffel* 
fetus-  atrrb  .^.r.nj  mnr  ffjonrfjiiar  pz  Hem  teen*  as  tfend  ceftsfebcbeii 
fiar«rr  ?s  uerfmrinr*  x£J  Bur  dross  cer^lr  frc^riftnES-  Ta^  frnefer  asratioiiefle 
Se^;  es>:»3  aeriarer  marten,,  vfc  2a«t  Seritant  ocs  JfcfcfcMsfdfe  in  $?ten. 
Xerfiiie  inn  pent  xnf  Be»  iHerStsge  na&«  lie  peases  <S»e£asfes„  he  3**= 
fetpn»;  2er  ^^ii-rasr  Srii^es  Sn:^  mrr  Ber  iSsribrsnj  be*  Sifrcr*  in 
bie  fttrd  ^r  IjcBtrtor,.  £a;s  rft  r>!l&^eritis£Lrt£  bte  gentise  fiamtniB  ber 
d)ecrricc  ?C^ncr  2e-3  ira^er*  ernrrCedii.  £ensr  mas  aber  bte  cfeenrifcbe 
3ii'-^ES£T?!-«<Er.;  enre*  itr-i^er*.  xer§  mis,  metd:*  inriJ  mte  Diet  fiefjeljtein 
fril£«3£«3  fci*ii*e  frzriiht  crtbcir,  fe  tft  ami  jeber  Cbennfer  ts  ber  ?age, 
SRme!  ss2  £^3*  jn;Er^etes,  frtife  £al;e  is  ^icw&sifcrtdrenDeT  Seife  jn 
entferaes.  3*  &cr  3ct^e  ?c3es  &te  bewdbrteifen  ber  ^terjnf  fcegrinibeten 
Serfages  br'fTtefrea  merEes. 

1.  Gis  &rrfa$res,  bef*es  imresitog  feijr  lcest^  Ssffiit  nnb  SMu^e* 
training  cricrteTt,  sab  bas  fan  cmtcmarrfdr  icrrft,  tft  ba4  $erfabren  Don 
So^lig.*;  Xaffet&e  fcenibt  am  ber  Gigcmiaft  be*  i\agsefunncrit^ibrat§f 
bte  S?if  arsenate  ber  Srbmetjfle,  axb  anf  ber  ©igenf4>ift  ber  fcMenfanren 
3Ragneiia,  ben  f^nrefetfisreii  fioif  $s  ;erfe$en.  Tie  3*i?jrbcnoie  bcr'Grb* 
metafle  mcrben  W&ch  nad>  fnrjer  3«i  tar  3?enibnntg  met  SRagntfinm' 
Ofib^ibrat  in  einfacb  fc^(enfjnre  Salje,  He  nnleslrdj  ftnb,  ubergefftbrt, 
irdfyrenb  gteicb^ettig  fc^fenfjsre  SSa^nefij  estftebt.  Tie  tcbtenfanre  SRagnejia 
totrft  jerfe^enl»  auf  ben  fcbtctfelfanrcn  Sail,  tnbem  ucb  fcbroefelfantt  SKagnefia 
unb  tc^tenfanrer  Sail  bilbet;  btefe  Umfe^nngen  Dcll^eben  ftd>  befonber&  (etd)t 
bet  ^ober  Xemperatur.  3«  nacb  ber  ^iatnr  ber  im  £>iffer  entbaltenen  Salje 
»hrb  man  alfo  entn>eber  reined  ^jgnefmmcri^btbrat  ampenben,  Oder  aber 
eine  3Wi)cbung  Don  SHagneflirawxifebtferat  mtt  fcbtenfainrer  Wagnefta,  bejtp. 
baftfd)  fo^Ienfaure  !2Kagnefia.  Ter  1>rcje|  tft  erafadj  nnb  flar;  e§  brangt  ftc^ 
aber  bie  ^frage  auf,  nxi3  gefebiebt^  tremi  in  best  $n  reinigenben  aBaffcr 
audi  C^lormetaQe  ent^alten  jtnb?  3ft  in  fofdjen  fallen  nicbt  jn  beforgen, 
bag  ein  £^et(  ber  in  ben  Scjfel  ubergegangenen  fcbn?efelfanren  SRagnefta  fid) 
jerfe^t  unb  ba§  Ebtormagnejiinn  entjitbi?  Tiefe  Serbinbnng,  bie  tt)tr  mit 
9te<^t  in  ben  Scffeln  furc^ten,  fann  in  ber  X^at  bei  ©egenwart  Don  6^(or= 
metaUen  bei  flmoenbiing  beS  Wagneftaoerfabren^  entfie^en;  aber  bie  ttnter 
anberen  Untfidnben  befte^enbe  @efa^r,  bag  bitrcb  ben  @infbt§  ber  ^o^en 
Xempevatur   bad   Sbtarmagnejiinn  P4   nun   in   xJWagnefhnnofib    unb  frete 

*)  patent  9oblig  &  §esne;  Sertrieb  bur^  fyynt  &  tBeittert  in  Setpiifl- 
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©atjfdurc  jerlegen  ffinntc,  ift  §ier  nid^t  *>or$anben,  meil  mit  bem  gcreinigtcn 
SQBaffcr  aud)  geringe  ©djlammmcngen  in  bic  Reffel  getangen,  bie  an% 
SWagneftumo^ibljibrat  befte^cn.  35ad  ©peifetoaffcr  befifct  baburdj  cine  alfalifc^e 
SReaftton,  bic  immcr  nadfoumeifen  tji,  unb  ed  miirbe,  menu  bad  (£$lor* 
magnefutm  fid}  jerfefeen  fofltc,  btc  cntjianbenc  ©atgfdure  im  SRoment  bed 
(Sntfteljend  burd)  bod  toortyanbene  SWagneftumojrib  neutraliflrt  mcrben.  ©erabc 
in  bem  Umjknbc,  bag  bad  mit  2Ragnefta  gereinigte  SBaffcr  fietd  cine  aud* 
gefprodjen  aftalifdjc  SRcaftion  befifct,  liegt  bie  fiacre  ©emd$r  ftir  bic  abfolute 
Unfd)dblid)fcit  ber  2Wagnefta*2lnmenbung. 

2Bad  bie  £anbtyabung  bed  SJerfafyrend  antangt,  fo  ifl  bicfelbe  un* 
gemcin  cinfad),  gegcnmdrtig  gefdytc^t  bie  $erfteflung  bed  2Wagnefta**Prdparatd 
mie  folgt.  SBcnn  man  feingepufoerte  9Wagnefia  mtt  £oljrafpelfpdljnen  unb 
ctmad  SBaffer  innig  mifd}t,  fo  tritt  nad;  furjer  3«*  «n  m*$W  Sr* 
mdrmung  ein  unb  ed  btfbet  fid)  9Kagneftumo£tb$ibrat.  Scfctered  tegt  fid} 
balb  ganj  fefi  auf  bie  2lu§enfldd)en  ber  $ofjfpdfyne  auf  unb  bietet  in  biefer 
3form  ber  SSertfyeifung  cine  aufjerorbentlicf)  grojje  £)berfldd)e  bar. 

9Rit  ben  fo  gemonnenen  SKagneftafpdljnen  merben  nun  oicr  fdjmiebe* 
eifeme  3Mnkcr>  bic  nadi)  %xi  ber  SMffufiondgefdjjc  ju  ciner  SSatterie  mit 
einanber  fcerbunben  ftnb,  gefttflt.  Die  3Mnber  $aben  einen  ftn^alt  Don 
ungefd^r  1  cbm.  $at  man  SSaffer  gu  reinigen,  bad  fufpenbirte  ©toffe 
cnt^dtt,  fo  mirb  ed  fid)  unter  aflcit  Umftdnben  empfeljlen,  biefe  erfl  ju 
befcitigen,  fei  ed  burdf)  ein  oorjutegenbed  floljfdfHter,  ober  burd)  eine  fjftltcr* 
preffe,  obcr  auf  eine  beliebige  anbere  SBeife.  9?un  Idgt  man  bad  gu  rcinigenbe 
SBaffcr  mit  einer  Semperatur  Don  60  bid  70°  C.  in  bad  erfle  ®efdf$  ber 
Steintgungdbatterie  eintretcn,  lafct  ed  afle  ©efdfce  burdjtaufen  unb  bei  bem 
merten  mieber  audtreten.  $(uf  bem  2Bege  burd}  bie  4  3^n^er  $a*  ftd? 
tm  SBaffer  bie  3**fefcung  b*r  ftcffclftcin  bilbenben  ©afje  tooflgogen  unb  bad 
audtreteube  gereinigtc  unb  Doflig  Hare  SBaffer  fann  nun  unmittelbar  jur 
$cffetfpetfung  bemtfet  merben.  9?ad)  einer  SBodje  mirb  ber  erjfc  3Hinber 
audgcf(§altet;  ber  3Mntar  mirb-  entteert  unb  auf'd  9?eue  mit  2Ragnefia* 
fpd^nen  gefiillt.  5Kun  mirb  ber  jmeite  3Uinber  berjenige,  in  ben  man  bad 
SBaffer  eintreten  laftt;  man  tdfct  ed  burdf)  ben  britten  unb  fcierten  in  ben 
erften  3rttn&cr  9*$*n>  meltfyer  nun  ber  lefcte  gemorben  ifl;  aud  bemfetben 
trttt  bad  gereinigte  SSJaffer  aud. 

9?acf)  mieber  einer  SBod^e  mirb  ber  jmeite  3ifinber  audgcfc^altet,  entleert 
unb  mieber  gefiillt ,  unb  nun  (dgt  man  bad  ungereinigte  SBaffer  in  ben 
britten  3^n^er  dntrcten,  burd^  ben  tjierten  na^  bem  erften  unb  jmeiten 
lanfen  unb  an%  biefem  gereinigt  audtreten  u.  f.  f.  ^ebedmal  tft  ber  julcfct 
gefitQte  3itinbcr  berjenige,  aud  roe(d)cm  bad  gereinigte  Staffer  audtritt. 
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3Ran  fte^t  ^ieraud,  bag  bie  SBafferretmgungdbatterie  ununterbro$en 
im  Setriebe  ift,  ber  Setrieb  mirb  audj  bamt  ntdjf  unterbro<$en,  toenn 
em  3ifart*r  entteert  unb  frifdj  gefiiQt  mirb;  man  Ifigt  bann  trar  fttr  bie 
3ctt  bed  gttflend,  alfo  etma  2  ©tunben  long,  bad  Staffer  fiatt  bur$  t»tcr 
but  bitrdj  brei  3ftniber  ge^en.  Die  SBtrfung  ber  SWagnefta  tagt  ficty  letc^t 
bcobadjten. 

2Bemt  man  an  bem  STage,  an  bem  etn  3^in^er  frifd^  mit  SRagneftum* 
prfyarat  gefttflt  morben  ift,  bad  gereinigte  SBaffer  unterfuc^t,  inbem  man  ed 
mil  ojalfaurem  Ammonia!  oerfefct,  fo  ftnbet  man,  bag  nadj  bem  3ufafe 
biefed  Ijflcljft  empftnbtidjen  SReagend'  eine  gftHung  ober  Srftbung  nidjt  ent* 
fte^t;  ed  jeigt  ftd)  erft  nad)  93er(auf  einer  Siertetfhtnbe  etn  ganj  fc^madjed 
Opaliftren  ber  glilfjigfett.  5tm  gmeiten  lage  erfdjeint  bad  Dpaliflren 
etmad  fritter,  ed  tritt  nai)  etma  5  9Rinuten  auf,  m&^renb  unmittelbar  nad} 
bem  3ufafe  bed  ojralfauren  Slmmoniafd  bad  SBaffer  DoflfWmbig  ftar  bleibt. 
Sim  britten  Sage  tritt  bad  Dpaftftren  nad)  3  2Rinuten  etn,  am  merten 
Sage  nad)  2  9Rinuten,  am  fiinften  unb  fed^flcn  aber  fdjon  nad)  l  2  SRinute. 
3BU£  man  ben  Satfgeljalt  bed  gereinigten  SBafferd  aid  STOagftab  fttr  bie 
Steinigungdmirhtng  ber  SKagnefta  anfefjen,  fo  mug  man  jugeben,  bag  audj 
tyierbei  Don  einer  abfoluten  SReinigung  bed  SBafferd,  Don  einer  unbebingten 
SSefeitigung  ber  fteffelflein  bilbenben  ©ubftanjen  nidjt  bie  Stcbe  fein  fann, 
ebenfomenig  mie  bei  irgenb  einem  anberen  Serfa^ren.  Slber  bie  fteffelftein- 
bilbung  ift  bennodj  nidjt  er^eblid),  fte  tfl  faum  nennendmertl),  mertn  man 
nur  jietd  fttr  red)tjeitige  33efdjicfung  ber  9ieinigungd*S3atterie  mit  frifdjem 
SRagnefla^raparat  ©orge  trfigt.  3)er  todere  ©d)lamm,  ber  ftd)  in  ben 
#effeln  anfammett,  ffigt  ftc§  mit  groger  Seidjtigfcit  entfemen. 

2Bad  bie  Soften  bed  SJerfafyrend  anbetangt,  fo  flnb  biefe(ben  nidjt 
ganj  gering.  2Ran  braudfjt  beifpieldmeife  fttr  neun  fteffel,  bie  jufammen 
etma  580  qm  ^eijfladje  fyaben,  mtidjentlidj  125  kg  3Ragneftumo£ib§ibrat, 
bad  mad)t  modjentlid)  etma  54  9RarI,  bie  SReinigungdbatterie  lojtet  etma 
4000  2Rarf;  ber  Sormarmer,  mit  #ttlfe  beffen  bad72Bajfer  teid)t  auf  bie 
£enq>eratur  Don  50—60°  R.  gebraty  merben  fann,  toftet  660  3Rarf. 
3n  einem  anberen  3tafle  ftnb  bie  Soften  auf  5—6  $f.  fttr  bad  Subifmeter 
angegeben  morben. 

2.  Serfa^ren  oon  @tingl*8erenger.  3)iefem  Serfa^ren  mirb  Don 
Dielen  $rafti!ern  ber  SJorgug  Dor  ben  ftbrigen  gegeben.  (Sbenfo  Don  ©d^mad* 
^5fer,  beffen  Sefpredjung  *)  mir  im  5Rac^jle^enben  fotgen. 

3)ie  gaUung  gefc^ie^t  bur^  SRatrium^ibrojib,  melted  entmeber  fttr 
fic^  |aflein,   ober  im  ©emenge   mit  fta(giutn$ibro;ib  ober  9?atrium!arbonat 

*)  Sanbnirt^f^afUi^e  Sec^notogte  6.  213  ff. 
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in  Slnmcnbung  fommt.     3)urc$  bie  genannten  ©toffe  merben  bic  ftaljium*, 

SWagneftum*  unb  ®ifcn*©alje,  bie   ©ilifate,   bic  !£§onerbc   unb  bie   frcic 

tfiefeffaure,  fcrner  bie'  fettartigen  Seftanbtljeile   unb  enblidj  aud)  ein  2$eil 
ber  im  SBaffcr  getBfien  organifdjcn  ©toffe  audgef&llt. 

Ob  9?atrium$ibropb  fttr  jtdj  aDein  ober  in  SJerbinbung  mit  einem 
ber  oorgenannten  ©toffe  ju  oermenben  ifl,  §&ngt  Don  bent  gegenfeitigen 
3Rengem?er$&(tniffe  ber  audjuf&Henbcn  ©ubftonjen  ab.  ©ntyfilt  bad  Staffer 
gerabe  fo  Diel  freie  unb  ^atbgebunbene  fto^lenffiure  aid  bem  ftaljiumfulfat 
fiquioalent  ift,  fo  geniigt  bad  SRatrium^ibropb  o$ne  meiteren  3uf«6- 
#errfd)t  ^ingegen  Jloljlenf&ure  (b.  $.  ein  SSifarbonat)  Dor,  fo  mn%  ber  Ueber* 
ffyijj  bur<$  ftalgium^ibrojib  entfemt  merben.  Uebermiegt  ber  ©e^att  an 
®ipd,  fo  fommt  neben  SRatrium^ibropb  aud)  nod)  9?atriumfarbonat  in 
ffomcnbung.  3)ad  9Ragneflumfarbonat  Der^ftlt  fldj  ebenfo  tote  bad 
Jlaljiumtarbonat. 

Sntyalt  bad  SBajfer  neben  ben  genannten  ©ubftangen  and)  nod) 
2RagneftamfuIfat  unb  ©Ijtorib  ober  ffiifcnfal  jc,  fo  merben  allc  biefe  SJerbinbungen 
bur$  bad  SRatriumljibrojib  jerlegt  unb  bie  9ttetaHe  aid  Opbljibrate  gefaflt. 
3)edgleidjen  mirb  and)  bie  £$oherbe  abgefd)ieben.  3)ie  SHfalipfifate,  fomie  bie 
freie  ificfelffiure  merben  burdj  flaljiumtyibroyib  aid  flaljinmftlifate  nieber* 
gestagen.     2)ie  oor^anbenen  %tttt  ober  fjfettffturen  fallen  al$  JtaQfeife  aud. 

3umeilen  ftnbet  fldj  im  nattirlidjen  SBaffer  and}  ©oba  in  er$cbli<$«r 
SKenge  (manctye  SBaffer  ber  ungarifdjen  S^ei&gegenb),  mad  bei  ber  Ser* 
menbung  aid  fteffelfpeifemaffer  ju  Unfaflen  fityrt.  ©obalb  nfimlicfy  bad 
fobatyaltige  SBaffer  eiue  gemtffe  flonjentration  im  fteffel  errei^t  t)at,  tritt 
ein  ftojjmeifed  ©ieben  unb  Ueberreifjen  Don  SGBaffcr  ein.  Urn  fold^e  SB&ffer 
ju  reinigen,  merben  biefelben  mit  einer  SKifdjung  Don  ftaljium^ibrojib  unb 
9Ragnefiumfutfat  Derfefct,  mobei  ftatgiumfarbonat,  2Ragnefluuil>ibro£ib  unb 
unfdjfiblidjed  Statriumfulfat  entfte^n. 

Die  3uf&(e  merben  aid  flare  Sftfungen  in  Slnmenbung  gcbradjt;  jeber 
Ueberf$u§  Don  Xefcfalf  mirb  forgf&ttig  Dermieben,  meil  berfelbe  etnen  fctyr 
^artcn  fteffelfteht  giebt. 

3ur  $erfteflung  ber  fReagendtdfung  bienen  jmei  SBottittyc  A  unb  B, 
ton  benen  jeber  mit  einer  3>efantirDorri<$tung  (ftetye  fjigur  64  f.  ©.)  Derfetyen 
tjl  ©oQ  j.  33.  eine  SKifctyung  Don  0,50  $ilogr.  ftaljiumtyibrojib  unb 
1,21  ftilogr.  SRatriumtybrojib  erjeugt  merben,  fo  ttft  man  207  fttlogr. 
SRatriumfarbonat  (entfpredjeub  2,3  ftilogr.  90projentige  ©oba)  in  ber  12  bid 
20fad)en  SKenge  marmen  SBafferd,  giebt  bie  SquiDalente  SKenge  frifdjge* 
brannten  ftatf  (1,09  ftilogr.)  in  gornt  Don  Stattmild)  ju,  rityrt  8  bid  10 
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gffinultn  Hkfjtig  bnrdj ,  unb  tofjt  bairn  abfifeen.  Ter  9(tfaff  jcrltgt  bit 
Soba,  roobet  fi$  ftaljtitmfarbonat  abfdjcibtt,  watjrenb  Natrium  bjbrorib  in 
SBfung  Knot. 


Sifl-  64. 

©8  ift  groecfmSfjig ,  ben  ^rojef;  in  cintni  5Stedjfafttn  C  Dcrjuneljmen, 
toeldjer  abet  btn  beibtn  39ottidjtn  aufgefieOt  unb  mtt  cintni  Kfctaufbaljn 
eerfttjtn  ift.  Die  $Stftc  bev  Sijfuiig  Ifijjt  man  langfam  unb  untet  ftetent 
Uinrub>en    in    etntn    bet    SSottidje    abffiefien,    in    meldjcm    bereitS    frflljer 

~—  =  0,25  ffilogr.  Soil  gttfifdjt  unb  ju  enter  bttimen  SKildj  uerrii^vt 

murben.     Mod)  20  tiS   25  SNtnutat    ffiutje    Ijat    fid)    bit   2Rifdjung   Don 

flaljiutn*  unb  SRarriumlfibrorib  gettart,  lann  burdj  tie  $efanttrt)orrid)rung 
abgdaffen  rotrben  unb  jut  SKifdjung  mit  ber  entfpredjfnbtn  SKenge  2Ba.ffer 
Derroeitbet  roerben.  Sa&renb  ber  cine  SBottid)  ffdj  entleert,  nnb  in  bent 
anberen  cine  ntuc  DJfenge  bicfei  3Kifdjung  erjeugt. 

SBit  fdjon  trroaljnt,  ift  bit  ittngc  ber  SReageittieit  eon  bcr  3ufantmcn< 
Ktjung  bc3  ju  praparirenben  2Safferfl  abbattgig-  3)ie  angtgebene  Mifdjung 
(0,5  Jhlogr.  «alt  unb  1,21  Silogr.  Sobo)  reidit  auS  fitr  50  £tttoliler 
cineS  SSafferS,  KetdjeS  in  filer  0,3 i  25  g  an  Sail  unb  3Bagnefta  gebunbeuer 
@$nefelf5ure  unb  0,2503  g  Ijalbgebunbene  unb  freit  ffoljlenfdurc  entt)alt. 
UcberbteS  ttirb  audj  Tied)  butdj  ciuen  empirifdjen  SJerfudj  bit  9teiutgung3= 
mirfung  trmittcIL 
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3)ie  2$orri(fytungen  gum  SReinigen  ftnb  Derfdjiebcn,  je  nad)  bent  SBaffer* 
bebarf.  ^anbelt  ed  ftdf)  nur  urn  cine  tteine  SBaffermenge,  mie  3.  S.  jur 
©peifung  eined  einjelnen  5)ampffeffeld,  fo  genflgt  em  Setter  mit  Jlbjugd* 
rofyr.  giir  grfljjeren  SBebarf  merben  jmei  Se^dlter  unb  ein  filter  in  Sin* 
menbung  gebradjt,  mie  bied  in  fjigur  64  bargefteflt  ift.  &er  jemeilig  leer* 
gemorbene  93etydlter  mirb  mit  einer  befiimmten  3Renge  SBaffer  geftittt, 
bie  erforberlidje  SRenge  SReagendttffung  jugefefct,  einige  STOinuten  burdfygerf'tljrt 
unb  bonn  ber  $u§e  itberfaffen.  3)ie  ^auptmenge  bed  9iieberfd)(aged  fefct 
ftd)  rafdf)  ju  Soben,  bie  feinften  J^eile  bleiben  aber  Idngere  3eit  aufgefdjmemmt; 
ed  ifi  ba^er  jmetfmdfjig,  bad  SBaffer,  meld&cd  burcty  bie  SlbjugdDorridjtung 
d  abfliefet,  ein  filter  f  burdifKejjen  ju  loffen. 

5>ie  SlbjugdDorridjtung  beftetyt  au%  einem  &autfd}uffd)lau$,  beffen 
obere  tridjjterfflrmige  SKiinbung  mittelft  eined  #uget*©<fymimmerd  in  einer 
gemiffen  $'6t}t  unter  bent  SBafferfpiegel  getyalten  mirb.  3)a8  untere  @nbe 
ift  mit  einem  ablauftyatyn  unb  burdj  biefen  mit  bem  fitter  Derbunben. 
3>iefed  le&tere  ifi  aud  fteffetbted}  tyergeftettt  unb  mit  einem  abnefymbaren 
S)ecfel  Derfetyen.  3>ie  Sefdjicfung  gefefyietyt  in  folgenber  SBeife.  Sluf  ben 
fonfaoen  Soben  merben  brei  aud  SBIec^fhretfcn  gefertigte  Singe  r  gelegf, 
metdie  ben  ©iebboben  s  trogen.  ?(uf  biefen  leftteren  fommt  eine  8  bid 
10  3entimeter  fyolje  ©djidjte  Don  fiaubfreien  ^obelfpdnen,  unb  bann  ein 
jmeiter  ©iebboben  s'.  Urn  biefen  oberen  ©iebboben  fefijufyalten,  mirb  ein 
biegfamer  £oljreif  h  einge(egt  unb  mittelfi  eined  #otjfeiled  befefttgt. 

5)er  gauge  iibrige  SRaum  mirb  mit  einem  ®emenge  Don  3  S^eiten 
gereintgter  $obelfpdne  unb  1  Xtyeit  $otyfdjiiicfen  befdjicft,  unb  bie  SfiiUung 
gleidjmafjig  feftgetreten.  Die  #otyfdjittcfe  §aben  nur  ben  3^c^/  &<*$  ju  bid)** 
%neinanbertegen  ber  ^obelfpdne  ju  Dertyinbern.  5Radj  ber  Sefdjidfung  mirb 
jmifdjen  ben  glanfd^en  ein  Dtdjtungdring  eingelegt,  ber  3)ecfe(  aufgefefct 
unb  mittelfi  ©djrauben  fejigejogen.  3)ic  beiben  £dtyne  z  unb  z'  bienen 
jum  Slblaffen  bed  abgefefcten  ©flammed. 

©oflen  grofce  SBaffermengen  gereinigt  merben,  fo  empflctylt  fid>  ber  in 
3figur  65  f.  ©.  bargejicflte  felbfittydtig  unb  ununterbrodjen  mirfenbe  SReinigungd* 
apparat.  2)ie  mefentlidjfien  Sefianbttyette  beffelben  fmb:  1.  bad  2Rifd>ge* 
fag  M  unb  2.  bie  Aldrgefdge  S,  gemflfynltd)  brei  an  ber  3afy,  Don  benen 
bad  lefetc  mit  einem  filter  oerfe^en  ifi. 

3)ad  burd)  eine  ®rucfpumpe  ge^obene  ober  bireft  guflromenbe  ©offer 
gclangt  bur^  bad  9to$r  a  in  ben  SWifdfjer.  ©teid^jeitig  mirb  mittelfl 
einer  ^njettiondpumpe  bie  uot^ige  3Wenge  ber  9teagend(3fung  bur^  bad 
feitlic^e  Sto^r  b  jugefti^rt.  ®a$  ©emifc^  biefer  beiben  ftftigigfeiten  fhdmt 
burc^  bad  £au$ro^r  c  nad)  abmdrtd,  ft5§t  gegen  ben  ftonud  d,  mirb  gegen 
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ben  Umfang  bed  ©efSjjed  gefctyleubert,  jleigt  in  bie  $fyt,  faUt  gegen  bie 
SWitte  §in  toieber  naij  abttfirtd,  fietgt  enblid)  in  bent  fonifctyen  3RanteIro§r 
e  auf,    unb  gelangt  bunty  bod  ©teigrotyr^f  in  bad  erfte  J?lfirgef&£. 


2ftg,  65. 


tluf  biefem  (angen  SSJeg  toerben  bie  ffUlgtgletten  imtig  gemifd&t,  unb 
bie  ffieaftion  ge$t  boUjttnbig  oor  fu$.  Son  SBidjtigfeit  ift  bie  ©rfljje  bed 
3Rif$erd,  bie  einerfeitd  Don  bcr  iRatur  bed  jn  rehtigenben  SBafferd 
unb  auberfeitd  toon  ber  SBaffermenge ,  toeldjed  in  ber  3^te«^t  geretnigt 
merben  foil,  abfytingig  ijt.  99ei  manc^en  2Baffern<  ge$t  bie  Steaftion  fefyr 
rafrf)  Dor  fldj,  mStyrenb  in  anberen  ftfiUen  eine  3«t  oon  30  bid  60  SRinuten 
baju  erforberlidfj  ift 

Die  JWflrgcfdfje  $afcen  ben  S**&,  ben  im  Staffer  aufgefamemmten 
Weberfcfjlag  gum  Jlbflfcen  ju  bringen  unb  nnr  geftarted  SBaffer  burdjge^en  ju 
laffen.  3tyre  SJMrfung  bera^t  einfadj  barauf,  baf$  bad  SBaffer,  toeldjed 
burcfy  bad^aOrofyrg  fdmefl  na$  abutfrtd  promt,  in  bent  toettcn  3Hinber  fe^r 
(attgfam  toieber  auffteigt,  mobei  bie  barin  fdjtoimmenben  3$etle  gu  Soben  finfen. 
Der  Sluftrieb  erfolgt  urn  fo  tangfamer,  je  groger  ber  3)nr$uef[cr  bed  @e* 
ftijjed  ift.     Da  bie  ©Wrung  in  einem  ©efage  nic^t  genftgenb  gtUngt jmerben 
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immer  me^rere  fold^e  berart  miteinanber  berbunben,  bag  bad  SBaffer,  meldjed 
in  bem  erften  ©cfdgc  auffteigt,  in'  bad  gattto^r  bed  nad$fo(genben  ©efffged 
einjfrflmt.  Um  ben  ©tog  bcr  Slflgigfeit  gegen  ben  93oben  bed  ©effiged 
aufjutyeben,  unb  bamit  bad  Jluftoirbetn  bed  abgefefcten  9?ieberfd|laged  ju 
bertyinbern,  taufy  bad  3faOro$r  in  einen  flonud  h  ein.  Dad  aud  bem 
tefcten  ©efftg  abfliegenbe  Staffer  jeigt  nocfy  ein  fdjtoadjed  Dpaliflren, 
melted  bon  ben  feinften  9?ieberf<JjlagttyeiIcijen  tyerrfttyrt.  Um  biefe 
lefete  ©pur  Don  triibenben  33eftanbt$ei(en  jurticfgutyalten,  ifl  bad  britte 
©efdg  mit  einem  fjtttcir  berfe^en.  Daffetbe  beftetyt  au^  jtoei  ©ieb* 
flatten  i  i',  jmifd^en  benen  93abefc$n>amme,  fogenannted  ftinfilidjed  Grain 
d'Afrique*)  ober  fonft  trgenb  ein  geeigneted  SKateriat  eingelegt  ift.  Die 
obere  ©iebplatte  mirb  burd>  einen  febemben  $oljreif  k,  in  gleid^er  SBeife 
toie  bei  ben  borbefprodjenen  gittern,  feftgetyalten.  Dad  gereinigte  SBaffer 
fliegt  bet  1  out». 

Die  am  Soben  ber  ©effige  angebrac^ten  $a^ne  m  bienen  ium 
jetooeitigen  Sblagen  bed  ©flammed,  ber  bur<$  bte  JRinne  n  in  ben 
ftanat  abffiegt. 

Um  ju  erfennen,  ob  ber  Kpparat  ridfjtig  arbeitet,  bienen  folgenbe  $roben: 

a)  Dad  aud  bem  Slpparat  fliegenbe  Staffer  mug  boflfommen  flar  fern. 

b)  Die  #&rte  bed  gereinigten  SBafferd  barf  nur  eine  geringe  fete, 
unb  mug  na^eju  unoerftnbert  bleiben. 

c)  Dad  gereinigte  SBaffcr  barf  auf  neuerfidjen  3^fafe  ber  benftfcten 
SReagendtflfung  leine  fofort  eintretenbe  Irftbung  geben.  (<Snt$ft(t 
bte  SReagendfltiffigfeit  Slctt,  fo  lommt  na<$  10  bid  20  2Rinuten 
burdj  bie  in  ber  atmodp^&rifdjen  Suft  ent^attene  &o#enf&ure 
eine  fdjroadje  Irtibung  gum  2$orfd)ein.) 

d)  Dad  gereinigte  Staffer  barf  nidjt  attalifd}  reagiren. 

e)  Daffelbe  barf  mit  Slmmoniumojalat  feine  Irtlbung  geben. 

(Sine  Jrttbung  jeigt  an,  bag  entmeber  nidjt  afle  Ralb  unb  2Ragnefia* 
fa(}e  audgeffiflt  murben,  ober  bag  ein  Ueberfdjug  bon  Hefefaft  angetoenbet 
wurbe.  Severed  giebt  fid)  bann  immer  burcty  bie  alfalifdje  SReaftion  bed 
SBafferd  }u  erlennen. 

SBei  rationeflem  Setriebe  mttffen  bie  ^roben  tfiglidj  borgenommen 
toerben,  ba  manege  Staffer,  namentfidij  ftlugmfiffer,  in  furjen  3eitrfiumen 
©djtoanfungen  ^infidfjtUd)  ityrer  3ufammenfc&un9  untermorfen  ftnb,  unb 
bad  9Wifd>ungdber$altnig  jmifdjen  SBaffer  unb  SReagendflttfftgfeit  ietoeitig 
banad)  geregelt  toerben  mug. 

*)  ®ef>r  feine  langfaferige  #obelfpttne,  roelge  aid  ^olfterungdmaterial  anftatt 
$fetbe$aaren  ober  ©eegraS  oerroenbet  toerben. 


3.  £a$  Serfatyren  Don  be  $aen  (?ift  Dor  ^annooer)  befte$t  in  bcr 
Xmoenbung  Don  Gtylorbarium  unb  Stall,  jur  33rtbung  bed  fdijmefelfauren 
unb  fo^fatfauren  &a(fd,  unb  #ldrung,  b.  fy.  Sbftfcenlaffen  in  einfadjen  baju 
eigend  aufgefteOten  $larbel>attern.  Xa$  Serfaljren  ift  in  Dielen  gabrifen 
audgeffttyrt  morben  unb  fjat  bad  einfadje  JRefultat  ergeben,  bag  man  in  alien 
fallen  bet  rid&tiger  ^anb^abung  ben  $effeljtein  Dottfommeu  befeitigt  tyat,  bei 
unrid^ttger,  bagegen  bad  Uebel  anjiatt  ju  Derringern  tydufig  fogar  Dergrfigerte. 

Bfafl  audfdjlieglidj  fyaben  bie  SMigerfolge  ifyren  ©runb  in  einem  un* 
ridjtigen  3ufat  Don  Salt  unb  meiftentfjeild  in  einem  gu  grogen  3ufafc 
beffetben  geljabt.  9Ran  §at  fidj  burdj  bie  bei  ju  grogem  Salftiberfdjug 
tiberaud  leidjt  eintretenbe  Sldrung  oerleiten  (affen,  pterin  nidjt  Dorftdjtig 
genug  ju  fein  unb  tyat  ntdjt  bebadljt,  bag  baburdj  flir  bad  jit  befeitigenbe 
Uebel  uur  ein  anbered  eingeftifyrt  mirb,  inbem  ilberfdjtifftg  gelofter  Sail 
ebenfaUd  $ejfelftein  bilbet.  2Pie  meiter  itnten  begritnbet  merben  mirb,  ift 
augerbem  bad  SSerfaljren  nidfyt  anjumeuben  angejeigt  ober  oerlangt  bodj 
befonbere  $tbdnberungen,  menn  bad  ju  reinigenbe  Staffer  grogere  3J?engen 
G^lormagnejtum  entydlt. 

@d  ffatb  fftr  bie  Steinigung  ganj  bejtimmte  ©runbregetn  etnjutyalten, 
bie  niemald  ilberfd^ritten  merben  biirfen,  unb  menn  bei  genauer  ©eadjtung 
berfelben  ber  junddfjft  ju  erjielenbe  ©rfolg,  b.  i).  bie  fdjnefle  2lbft§eibung 
bet  gef&Hten  ©ubffrmjen  aud  bent  SBaffer,  mie  bied  in  feljr  Dereinjeften 
fallen  Dorfommt,  nidfjt  erret^t  merben  famt,  fo  barf  man  bie  Planing 
nittyt  burd)  einen  grflgeren  ftaffjufafc  ju  erreidjen  fudjen,  fonbern  mug  ju 
anberen  ebenfafld  ehtfad^en  2Ritte(n  feine  Sufto^*  ne^men.  3)iefe  ©runb- 
regeln  fhtb  fotgenbe: 

1.  SKan  mug  einen  fleinen,  menn  aud)  nur  fe§r  unbebeutenben  Ueberfdjug 
Don  Q^torbarium  anmenben. 

2.  3)er  Jlattiiberfdfjug   barf  niemald   bie   ©renje   ftberfteigen,    meldfje   burdj 
nad^fle^enb  angegebene  einfadje  2Rerfma(e  angegeigt  mirb. 

Ob     btefe    beiben     Stegeln    ridjtig     befolgt    ftnb,     erfennt    man 
folgenbermaagen: 

1)  Den  nddjften  8ln$altdpunft  jur  93eurt$eilung  ber  9Wenge  bed 
£^(orbarium*3llfaft<8  bitttt  bie  2£afferanalife  S)a  inbeg  bie  93efdjaffen$eit 
bed  SBafferd,  fomie  bie  SReinfyeit  bed  iin  $anbet  Dorfommenbcn  E^torbariumd 
medjfelt,  fo  ift  ed  gut,  anfdngtid)  unb  and)  fpater  Don  3cit  gu  Qtit  ju 
prUfeit,  ob  i]eniigeub  S^lorbarium  Dor^anben  tjl.  Dad  geHdrte  Staffer 
mug,  in  einem  reinen  ©tafe,  mil  etmad  ®lauberfa()(5fung  Derfefet,  fic^  na^ 
einigen  SRinuten  trliben.    Zxitt  bie  Sriibuug  fofort  in  fe^r  ma^rne^mbarer 
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SBeife  ein,  fo  !ann  man  ben  jur  JHfirung  benufcten  E$lorbarium*<8ufafc 
nod)  etn?ad  Derringern. 

2)  3)er  erforberlidje  gcbranntc  flat!  toirb  in  ftorm  Don  ftalfmildj  an* 
getoanbt.  6rfa$rungdmfl§ig  tyat  ftd)  ^eraudgefteflt,  bag  Staffer,  tvtld)t% 
etnen  fe§r  fleinen  Ueberfdjujj  Don  #atf  jeigt,  leinen  fteffelftein  Don  Serial! 
abfefct,  unb  fetbfi  toenn  ber  Ueberfdjug  1  :  50,000  betragt,  flnbet  feme 
Seffetftanbiftmng  flatt.  Die  rttyig  attalifdje,  b.  $.  bie  rotted  Sa&nudpapier 
naif  einer  Stertelmtnute  letdjt  (f.  n.  ©.  284)  blauenbe  Steaftion  bed  SBafferd  Der* 
ftdrft  ftdj  im  fleffel  beim  93erbampfeu  nur  ^5cf>ft  unbebeutenb,  unb  ed  fdjeibet 
fid)  bafiir  nad)  langerer  3«*  *in  leister  ©dfjlamm  ab,  ber  too^t  einer  9?ad>* 
mirfung  ber  nidjt  oodfommen  entfernten  Sotylenfaure  auf  ben  8eftfatf  unter 
93Ubung  Don  einfadj  fofytenfaurem  Sal!  feine  @ntfle$ung  Derbanft. 

§'&lt  man  nun  bie  augegebene,  burd;  Satfmudpapier  ttberaud  leidjt 
erfennbare  ©renje  ein,  fo  ge^ort  eine  $effetfteinbilbung  jur  Unmflglidjfett. 

3)ie  SKetfyobe  bebingt  je  nacfj  ©rflge  beg  Setriebed  ein  ober  me^rere 
©effige  jum  SRetnigen  bed  SBafferd  unb  einen  Setyfilter,  aud  metdjem  bie 
©peifepumpe  bad  gereinigte  flare  SBaffer  entnimmt.  33eibe  ©ef&ge  mftffen 
fo  fiber  etnanber  gefteflt  fein,  bag  ber  3ntyalt  bed  oberen  in  bad  untere 
abfliegen  fann,  toobei  bad  lefeterc  gioetfmfigig  in  bie  Grbe  eingetaffen  toirb, 
fo  bag  bie  Dberfante  tnit  bent  3fugboben  abfc^neibet. 

3>tc  3figur  66  jeigt  beifpieldroeife  bie  (Sinridjtung  jur  SRetmgung 
Don   10,000  £ub.*3ug  ©peifemaffer  in  12  ©tunben. 
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3)ie  ^o^erfte^enben  ©efd§c  a  unb  b  tuerbcn,  toenn  irgenb  mflglidj, 
mil,  burdj  abgefyenben  3)ampf  Dormer  eno&rottem,  ©peifetoaffer  geftiflt. 
3)iefelben  tragen  6  3ofl  &om  Soben  fy'&ffnt  d  jum  Slblaffen  bed  gefl&rten 
SBafferd  in  c  unb  ant  93oben  bei  e  e  $a$ne  jum  ftblaffen  bed  ©djlammd. 
SJWglidjft  jur  $anb  ftcflt  man  nun  bie  beiben,  Saltmiiif  unb  S^orbartum 
cntyaltenben  ©efafjc 
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@d  ift  nidjt  erforbertid^ ,  We  oben  befcfjriebene  3form  ber  (Sefftfe 
einjuljalten,  unb  man  fann  %oxm,  ©r6ge  unb  Sinridjtung  berfetben  gait} 
ben  ©rforberniffen  bed  Setriebd  unb  ber  Dertlidjfeit  anpaffen. 

3fttr  einen  Setrieb  Don  10  —  50  ^ferbefraft  geniigen  jtoei  ©effijje, 
em  3ffill*  unb  S?tdr»afferbe$dlter,  erftered  Don  4—8  #ub.*2Reter,  tefcterer 
Don  6— 12  flub.*2Reter  $n$alt.  Ueber  50—150  ^ferbefraft  toenbe  man 
2  &(firgefdj$e  unb  einen  $lanoafferbe$filter  an.  5)te  Slrbeitdoorfdjrift  tautet 
tote  folgt: 

1.  SKan  meffe  ben  3fn$alt  bed  fllargefafced  bid  ju  bem  ^5un!te  aud,  bid 
ju  toeldfjem  man  ed  unter  SBerficfpcfjtigung  bed  'jum  Umrtt^ren  notfc 
toenbigen  (eeren  SRanme^  fallen  fann  unb  bcred)tte  bann  bie  nadj  ber 
Snalife  angejeigte  SWenge  G^Iorbarium,  barauf  bereite  man  in  einent 
offenen  ^affe  etne  ?8fung  biefed  ©afjed  in  ber  SBeife,  bajj  ein,  gtoci 
ober  me$rere  Ketnere  ©efafce  bie  ndt^ige  STOenge  ftir  etne  SaUung  ent^alten 
(bad  ©alj  18ft  ftd^  unter  Umrityren  teidfjt  in  Saffer  auf). 

2.  9Wan  fftHc  nun  bad  £tfirgefaf$  mit  ©peifetoaffer,  toetd&ed  mSgfid^ft  Dor* 
gcto&rmt  toirb,  toeil  baburdj  bie  &(ttrung  cr^ebttrf)  fdjnefler  oertduft. 

2)urd)  gute  3fotirung  bed  filartoafferbe^dlterd  fann  man  bad  Staffer 
toarm  er$alten,  unb  toirb  fo  bie  Jemperatur  bed  jum  SJortodrmen 
benufcten  3)ampfed  mieber  im  #effel  Demerit.  $ierauf  ftigc  man  bie 
bered>nete  (EtytorbartumWfnng  ju  unb  riityre  einige  SDtate  tttdjtig  urn. 

3.  2)ann  giefje  man  bie  #alfmH<Jj  ein,  beren  anndtyernb  erforberfidje  SOTenge 
natJj  Seenbigung  bed  crftcn  Serfudijd  tetc^t  feftjufieflen  ift  (ein  mittferer 
Sufafc  ift  tttoa  1  ®efdj$  Don  10  1  &affmitc$  auf  6—7  cbm 
SBaffer),  riifyre  gut  urn  unb  beobadijte,  ob  eine  ftfodtenbilbung,  b.  $.  cine 
Stbfdjcibung  bed  Siieberfdfjtagd  and  bem  SBaffer  ftattfinbet. 

®teic$Diet,  ob  bied  ber  gall  ift  ober  ntdjt,  priife  man  nun  bur<$ 
(gintaudfjen  eined  ©trcifdfjend  Satfmudpapier,  ob  ein  ftaffftberfdijug  Dor* 
tyanben  ift.  2Btrb  bad  papier  natJj  ettoa  20  @efunben  nid&t  f$ma$ 
blau,  fo  getyt  man  mit  bem  Salf  jufafc  Dorfidjtig  toeiter,  bid  bad  2adaa&* 
papier  nad)  gutem  Umrityren  bed  SBafferd  beim  Sintaud^en  ni$t  fofort, 
fonbern  erft  nad}  ettoa  20  ©efunben  teidjt  blau  toirb.  3ft  btcfer 
3uftanb  erreitJjt,  fo  ttrirb  in  faft  alien  gdllen  etne  liberraf^enb  fdjnelle 
ftl&rung  bed  SSafferd  eintreten,  b.  f).  bie  glocfen  fonbern  fid}  a&  unb 
fatten  fo  ffytefl  ju  33oben,  baf$  nad)  10—15  SWinuten  ober  fd^neBer 
ber  ganje  3n^alt  aud  bem  ettoa  6  &qH  Dom  83oben  befhtbli^en  ^a^n 
ttar  in  ben  unteren  Se^&tter  abgelaffen  merben  fann.  2Wan  beac^te,  ba| 
^duftg  bie  $dnbc  bed  Srbeiterd  bur^  «nfaffen  bed  Aalfgefdged  alfalif^, 
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b.  $.  Sadmudpapier  blaufdrbenb,  reagiren;  man  beobad)te  bed^alb  ben 
I^etl  bed  ^apierd,  metier  Don  ben  fjingern  nid^t  bertttyrt  toorben 
tft.     SBdtyrenb  bed  @intaud)end  bernege  man  bad  ©tretfc^cn  §in  nnb  tyer. 

4.  Son  bcm  bei  rtc^ttger  gdllung  in  furger  3eit  geflarten  SBaffer  ftitte 
man  StmaS  in  ein  reined  ©lad,  melted  man  mit  bem  gcflarten  SBaffer 
felbft  audfpiift,  unb  priife,  roie  angegeben,  burd)  3«f^6  *"**?  ©lauberfalg* 
UJfung,  ob  etn  geringer  Ueberfd)ug  Don  Stylorbarium  Dortyanben  ift; 
erne  nad)  furjer  $eit  entftetyenbe  Jriibung  bejafyt  biefe  ftrage. 

5.  3n  fe^r  Dereinjelten  gdflen  fommt  ed  Dor,  bag  bad  ©peifetoaffer  faft 
nur  ®ipd  unb  tetnen  fo^lcnfauren  &a(f  enttydlt.  Irtfft  bied  gu,  fo 
mug  bem  SBaffcr  Sofyienfdure  jugefiil)rt  roerben,  rooju  in  ben  ftihting'fdjen 
3)ampfftra§lgebldfen  etn  iiberaud  einfad)ed  SRittet  geboten  ift  SKan  61af% 
(nur  burd)  Deffneu  eined  5)ampf§aFjnd)  mittelfi  biefer  Separate  ettoa 
1  SKinute  fang  Don  ber  ber  Seuerung  bed  3)ampffeffeld  entnommenen 
unb  mit^in  fofyfenfdureFjaltigen  Suft  in  bad  SBaffer  ein,  fdttigt  bamtt 
bad  SBaffer  in  einem  geniigenben  ®rabe  mit  ®oty(enfdure  unb  erretd)t  fo 
benfelben  3rocc?>  &er  6ei  ben  metjten  ©peifetoaffern  burd)  ben  urfpriinglid) 
Dorfjanbenen   ©etyalt  an  fofylenfaurem  flalf  erreid)t  ttrirb. 

Diefe     $ampfftral)lgebldfe    bemirfen     jugleid)    ein    tttd)tiged    Urn* 

rtityren  bed  SBafferd,  unb  fie  empfe^ten  fid)  and)   jum   ©rfafc  bed  fonfl 

burd)  5Ru^rfriicfen   ju   beroerffiefligenben   Umrii^rend.      6d  tft   nid)t  er* 

forberltd),  $oljlenfdure  jujnftityren,  bad  @tnb(afen  Don  Suft  geniigt. 

Oben    tft    fd)on   angebeutet   toorben,  bag  ein  ftarfer  SWagneftage^alt 

bie  Senufcung  Don  &I)(orbarium  jur  gdflung   ber  fd)mefelfauren  Satje  aud* 

fd)ttege.      @d    pnbet   namlid)    I)ierbei   bie    fril^cr  errod^nte    bem   fteffelbled) 

nad)tf)ettige  3erfe6ung  ftatt.     (Ed   totrb   empfotylen,  in   btefem  ftatte  ©oba 

unb    Slefcfalf   jur    gdflung    anjutoenben,    iibrigend    aber    bie   befdjrtebenen 

Steinigungd*  be),   3?dflungdgefdgc  beiju^atten;    bie  ^ierburdf)  bebingte   groge 

(£infad)f)ett  fyat  fid)  feit  langen  3afyren  bemd^rt;  eine  $effelanlage  Don  bid 

jit  400—500  j~j  m  .^eijflddje  lagt  fid)  Doflfommen  mit  einer  Slnlage  bebienen, 

tote  fte  oben  befd)riebett   ift  unb  ed  finb  bei  Senufcung  eined  Stfrting'fdjen 

©eblflfed   bie    3dflungdarbeiten  fo    einfac^,   bag    fie    Dom    ^eijer    beforgt 

merben  fitanen. 

4.  ®a%  SSerfa^ren  Don  S.  ?.  ®.  3)e^ne  ($aae,  @aale).  3)er  ®ang 
bed  SSerfa^rend  befle^t  in  furjen  SBorten  barin,  bag  bad  SBaffer  gundd^fi 
ertodrmt  toirb,  bann  in  einem  gefc^toffenen  ©efafje  genau  benjenigen  3«fat 
an  ©^emifalien  er^dtt,  toelc^er  nfit^ig  tft,  bad  SBaffer  DoUfidnbig  *Don  feinen 
fd)db(id>en  33eflanbt^ei(en  ju  befreien,  barauf  burd)  eine  ftfterpreffe  ge^t,  in 
meld)er  bie  audgefc^iebenen  Sejlaubt^etle  juriicEbleiben,  unb  enblic^  Dofflommen 


grrrnrigf  mtb  gcrtSil  in  bnt  fltfftt  obtr  tinea  SeWtttr  trttt.  StfeS  birS 
wflji(f)t  fid)  in  grfAlofftncr  i'titimg  fetbfrtt)dtig  unb  roirb  btmtj  bit  ^urcipr 
aflein  btforgt. 

Sine  txrattigr  flnlage  ift  in  btr  ^igtrr  67  wrnnfd>aiilitf)t.      ^trrbri  ift 
angtirotmne»,  nit  bad  in    Bitten  fallen  tffnnlidj  if),    bag  ba8  iBafftr   rintm 


ttffl.  67. 


£>orf)be!jaIter  obtr  ciner  Intel  *3Bafftrltitimg  tntuommtn  roirb  unb  bit 
iHeiniflungS'Sl-iporatc  cor  ftiittrrt  Eintritt  in  bit  $un«K  biirdjjhomt.  2Do 
bltS  nit^t  tljimlidj  ift,  tttrbtn  bit  ^emtgimg^flppantte  in  bit  'Smtfltitimg 
brr  "JSumpt  eingtfdjalttt. 

£a§  SBaffer  trttt  junaAjl  in  ben  ?PovroSnittr,  loetdjer  burdj  8t&bampf 
obtr  birtften  Dantpf  fje^et^t  nrirb  unb  bent  SBaffer  cine  3>mperatm  pon 
7'l  bis  80"  C.  trtyrilt.  I"aS  tncarmtt  SBafftr  gtlangt  burnt  in  ben  <<rafr 
apparat,  njoriu  fid}  bit  SluSfdjtibung  btr  SfeffttfteiriBitbiitr  in  gorm  fdjtoerer 
gbcttn  PoUjitbt.  SNadjbem  bit  aitSgefdiitbtnen  Stftanbt&ttle  in  btr  tJitterprtfie 
juruttgebliebtn  finb,  gtlangt  ba9  iiminiefjr  ootlfommen  gertinigtc  SBajftr  in 
bit  <JSwnpe. 

3)ti  jebent  $ube  bieftr  Ihimpe  trttt  tin  beflintmt  abgemtfftneS  Quantum 
frifdjot  trtofirmten  SSofferS  au8  bem  Sonramttr  in  btn  gfillapparat  no4j. 
(Steidjjtitig  fprifct  and)  bit  Heine,  Don  btr  $nmpe  angetritbent  ?augen> 
pumpt  tin  befrimmtefi  Ouanrum  au8  btnt  DJiiftbfnfttti  ciittioinmetiev  -JJiifdjntig 
Don  Stttjitafron  unb   Soba  in  biefett  0it  (lappa  rat  tin. 

5)ie  3ufan,mtnft&un9  0tS  SBiffwS  if)  porter  burdj  &nalif*  beftiiuint, 
unb  ba  foritit  bit  2Rtnge  oon  Sefcnatron  nnb  <?oba  gtnau  befaimt  ift,  rotittte 
jtbtnt  fitter  SHSaffer  bcfyifS  feintr  Dollftanbigeii  9ttinigtini!  jiijufefcen  ift,  fo 
ift  tfl  Ittdjt,  bit  im  SDtifdjIafUn  tntljatitne  ilauge  fo   jufammtnaufe&at,   bafj 
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in  ber  ton  bcr  ?augenpnmpe  eingcfprifctcn  2ftenge  gcttau  fo  Did  Hcftnatron 
unb  ©oba  entfyalten  ift,  ate  bie  gleic^jettig  Don  ber  ©peifepumpe  gcforbertc 
SRenge  SBaffer  jttr  Dtffligen  9leiniflung  bebarf.  9Rei|t  ttrirb  nod?  cin  gcringcr 
Ueberfdjup  Don  einigen  ^rojcnten  gegeben,  unt  audfj  bei  tteinen  93erdnberungen 
in  bcr  3ufAimHcnfe^itng  bc3  SBaffcr^  nocf)  ftdjcren  @rfofg  ju  fyaben. 

(Sine  ftntage  nad)  biefem  Serfafyren  nimmt  Dcrtydltnifcmdjjig  menig 
SRaum  ctn,  ba  baffelbe  feiite  ^ldrgefdfee  benot^igt;  erforberlidjenfafld  fonnen 
bie  Separate  aud)  in  getvenuteu  Staumen  untergebradjt  merben.  Die  Se* 
btcnung  bcr  ?ln(age  beftefyt  in  bcm  tdglid)  einmaligcn  (Sntfeercn  bcr  filter* 
preffe,  meldje  jc  nad)  bcr  ®roj$e  10—25  s2Rinuten  in  Slnfprudj  nimmt 
nnb  am  beftcn  uor  Scginn  obcr  nadfy  ©djfujj  bcr  £agedarbcit  gefdjiefyt. 
eJcrncr  ifi  ba*  SWifcfygefdfj  mit  itcncr  ?augc  ^u  fiiHcn,  fo  oft  baffelbc 
leer  ijt,  jc  nad)  ©rofcc  bcr  'Mnlage  afle  6  —  8  lagc.  3"  bicfem  3We^ 
ift  baran  cin  SttODenttl  angebradjt,  bmdj  roeldjeS  gereinigted,  fyeifced  SBaffcr 
cingetaffen  toirb,  todfyrenb  bie  abgeroogenen  2Wengen  Don  ©oba  unb  Matron 
cinfad)  in  bad  ?ofungdfteb  gemorfen  tocrben. 

$dif  fattem  9Bege  (affcu  ftdj  bie  fleffelfteinbilbungen  mit  fcincm 
befaunten  Wittel  Doflftanbig  audfdjeiben,  ed  mirb  alfo  bad  auf  faltem  SBege 
gereinigte  SBaffcr  bcim  Serbampfen  immcr  nod)  ®effelftcin  unb  ©djlamm 
im  fteffel  jurttcflaffen.  3(u$erbem  mirfen  bie  $ur  SJermeubung  fommenben 
3ufa(}c  in  ber  Salte  nur  fefjr  tangfam,  nadj  ©tunben  erjt,  xoa%  grofce 
Slbfafcbetydlter  notfjig  mad)t. 

©in  meiterer,  fyodjanjufdifagenber  SJort^eit  ber  Stmoenbung  Don  ©oba 
mit  9lefcnatron  (iegt  barin,  baft  betbe  ©alje  nidjt  nur  leidjt  (fldlid)  ftnb, 
fonbern  audj  in  beliebigcn  93crf)d(tnif|en  mit  cinanber  gemifdjt  mcrben,  alfo 
in  eincr  gemeiufamen  Sofung  unb  ju  gteidjer  $t\t  jur  2Birfung  fommen 
fitanen,  mafyrenb  bei  .?ln»eubung  oon  Rait  mit  ©oba  toegen  bcr  gegenfeitigen 
djemtfdjcn  SBirfung  bicfer  ©toffe  auf  einanber  jeber  fiir  fid),  in  gctrenntcn 
®efajjen,  mit  forgfdltiger  Sermeibung  jeben  Ueberfd)uffed,  gur  Slnioenbung 
fommen  mug. 

3(3  Soften  bed  93erfafyrend  mcrben  bejetdjnet:  ftttr  Stnlagefojfcn 
(affen  fid)  genauc  3a^'en  nu*  fttr  i*ten  ©njetfafl  geben,  ba  biefclbcn  Don 
gegebenen  Skrljaltniffen  unb  Don  bcr  3ufainmenfe6ung  bed  3Bafferd  ab^angen. 
3n  alien  gdflen  mcrben  ]cbod|  bicfe  Soften  batb  burd^  ©rfparntft  an  Stofjltn 
unb  ?5^:icn  Dodfldnbig  gebcrft. 

Sctricbdfoflen  mcrben  nur  burd^  bie  93efd)affung  bcr  n5t^tgen  Gfytmi* 
falicn  Derurfadjt.  3)ie  2lbnu(}ung  ber  ^tltertiidjer  ifl  bei  guter  SSe^anblung 
etne  fo  gcrtngc,  bag  bicfelben  6—9  SRonate  anbauem.  Scbienungdf often 
ftnb  md)t  Dor^anbcn,  ba  ber  ^effetmdrter   o^ne  Wltyt  bie  33ebicnung  be* 


forgot  faun.  2>te  gefammten  Shitage*  unb  SetriebSfoften  merben  in  alien 
fallen  totit  aufgetoogen  bur$  bie  betradjttidjen  ©rfparniffe,  toeldje  burdj 
£kgfati  ber  fteffetreinigung  unb  ber  bamtt  ocrbunbenen  Xrbeiten  unb 
&<trieb*ftdruitgen,  fomte  befonberS  an  Immaterial  erjielt  roerben. 

<£*  i(i  mflglt<$,  ben  Sorgang  Jebcrjeit  gu  fibertoadjcn.  Sine  and 
bem  }Jro6e$a$n  ber  JJilterpreffe  entnommene  SBafferprobe  mug  friftaCfyefl 
)\iii  uitb  foO  auf  S»f^fe  cinigcr  Iropfen  Don  ojalfaurem  Slmmoitia!  and) 
uad)  liwgertm  Steven  feine  Spur  Don  Irftbung  anne^men.  Die  93ebienung 
ber  ttnlage  befle^t  in  bem  t&glid)  einmaligen  ©ntteeren  ber  fjilierpreffe, 
ro«ld)e8  je  nadj  ber  ©rfljje  10—25  SWinuten  in  Slnfpructy  ntmmt  unb  am 
befteu  dov  SJeginn  ober  nad)  ©cfyluft  ber  !Eage$*$lrbeit  gefdjtefy. 

tferner  ift  baft  9)ttf<$gef8ft  tote  oben  angegeben  nrit  nfuer  Sauge  ju 
iiilUu,   fo   oft  baffelbe  (eer  ifi. 

Tie  SReinigung  ber  ftilterttidjer  bat  afle  S  lagc  $u  gefdjetyen.  ©ne 
geiiaur  Vlitroeifiiiig  fttr  ben  3?etrteb  roirb  jeber  Slnlage  beigegeben.  3)er 
pauptoovtbeil  be*  I>efcne*f$en  Cerfa^ren*,  burc$  «eleven  ftd)  baffelbe  Don 
afleu  cit)ultcf)en  4*erfafcren  «nterfcbeibet,  Kegt  in  ber  Sinfac$$eit  unb  ©t$er§ett 
b«v  tfieiitigung  fdbjt,  fotoie  in  bem  SSegfafl  jeber  befonbereu  33etrartung 
buvcj)  eiiieu  ilrbeiter,  ba  bie  ganje  $ebiemmg  tomfr  ben  fieffelmarter 
btquem  bejorgt  ttirb,  Serner  if*  ber  ©rfolg  ber  Stehtignng  fm  bem 
rttyw'jcfcu  ^evjabveii  ieben  ttngeuMirf  \u  prufen. 

Wa*  ton  Sfrjfcupunft  betrtjft,  fe  titftt  ft$  natftrtic$  irhf&t  fagen, 
baft  bie  tfofteu  auf  ba*  Subtlutetcr  fo  unb  fo  tcei  .betragen,  benn  bte* 
t^ugt  wit  bem  $ev^Utui$  £eba  aub  itefenatnm  a&,  meldK  gemaft  ber 
$emi)\tKH  ^ufauuneufeijimjj  be*  &Niffo*  fremfelben  jugefefct  werben  mu»7en. 

ts*  ivevbeu  nut  £j.vba  uitfr  ^atren  seroeubet,  unb  j/atax  jam  *n§* 
fa.Ucu  W*  I  gv  lobfettfaurett  Salt  0,*O  gr  jfrzirimbtbrat,  jms  ^tu^fdflen 
WH  t  gv  fobUufauver  iWaguejta  O.'.KJ  gr  :Katrmtbt&rat  unD  jum  in** 
fallen  ww  4  gv  <#tp*  0,7£  gr  fai.ymrte  ^oba.  3Rait  faun  jtdj  fofort 
bawu  itbei^eugen,  ub  bie  ^aug*  rtcbtig  angefc^t  ijl,  ob  bie  iJumpe  unb 
eu^elue  Jbeik  rii^tiji  arbeiteit^  ber  gt^  i^l*>«g  Liegt  aber  bartn:,  ba| 
man  ua<$  iKeubi^er  ^d)tdjt  aber  \k\  ^ct)td}tetim«bfeL  etnfai  bad,  vad 
mail  fojijit  tin  fteffel  bat,  iti  ber  $ilkrpre|Te  iu  5^^»t  Qon  Sudieir  ootfinDet, 
bw  febr  fdjiwll  geramiit  flub,  !*Q  baft  bte  weitcre  Arbeit  mit  berfdbtn:  ®e* 
uauigfeit  w  fidj  gebeu  femu, 

.^en^r^itKbeu  ift  ^iergegeii,  baft  bei  bem  ijcrfabren  oon  &)^lig  & 
^ci/uc  urn  lpmid)ii  ^oi  pa  ^ui  ^iioeitbuug  fmumtn,  bei  bem  SebneTAen 
$eifo^vei|   ba^i^i   ^mei   ^eiafte  $ub)iait£en,  mvH  mctui  batnm  eisr  Ikbet' 
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fdjug  toor^anben  ift,  fo  getangen  fie  in  ben  fteffel,  mo  fte  jmar  nictyt  gerabe 
befonbere  Uebelftdnbe  fcrDorrnfen,  aber  bodj  immerfytn  gu  regetmdgigem  Mb* 
btafen  eined  Ityeiled  be§  Sftfjalted  Seranlaffung  geben  fonncn. 

SlUgemeine  Semerfungeu.  @d  getyt  mo§(  aud  bent  ©efagten  jur 
®eniige  ^eroor,  bag  bie  SReinigung  bed  ©peifemafferd  im  $U(gemeinen 
augerfyalb  bed  5?cffcfS  oorgenommen  merben  mug,  mie  benn  aud)  bie 
meiften  neueren  93erfa^ren  in  biefer  Sefyanbfang  jmar  oerfdjieben  ftnb,  jebod) 
in  ber  Irennung  Don  ber  Dampferjeugung  ilbereinftimmen.  Daffelbe  gilt 
flir  bie  SBatyt  ber  SReinigungdmittel,  meldje  ftd)  bei  jebem  ber  befdjriebenen 
Serfafyren  bureaus  nacfy  ber  djemifdjen  3ufammenfefcung  bed  ©peifemafferd 
rictyen  unb  batyer  in  alien  ^dflen  nad)  biefer  3ufcmunenfefeung,  bie  oom 
C^emifer  fttr  jeben  einjelneu  gu  ermitteln  ift,  beredjnet  unb  fiir  bie  Dauer 
ber  Unoeranberlidjfeit  ber  3Bafferbeftanbtfyei(e  feftgefteflt  merben  mug. 

(Ed  mtrb  inbeffen  biefe  gegenfeitige  33e$ie§ung  jmifdjen  93efdjaffenfyeit 
bed  SBafferd  unb  bed  Steinigungdmitteld  nid^t  immer  ridjtig  aufgefagt  unb 
ed  fommen  bafjer  fyduftg  9Wigerfo(ge  nor,  meld)e  nidjt  immer  auf  bie  ridjtige 
Urfadje  juriidgefiifyrt  merben.  Sd  mirb  namlid)  in  mandjen  gdflen  bad 
Serfydltnig  ber  bem  5i>affer  ^ujufefeenbeu  Jdllungdmittel  nur  im  SUlgemeinen 
bcm  ©e$alt  bed  SBafferd  an  geloften  ©toff en  angepagt,  unb  ber  (Srfofg 
bedljalb  nidjt  erreid)t,  meil  babei  nur  ber  ®cfyatt  an  gemiffen  ©toffen, 
nidjt  aber  bad  gegenfeitige  Serfyfiltnig  biefer  unter  ftdj  in  2?etrac^t  gejogen 
mirb.  Die  SReaftionen  jmtfdjen  \)tn  iin  Staffer  entljaltenen  unb  ben  juge* 
fefcteu,  melcfye  fufy  in  ben  untev  fic^  oerfdjiebenen  ©injeffdflen  ergeben, 
fmb  bann  fjduftg  berart,  bag  ber  Srfofg  tljeilroeife  audbteibt  unb  unange- 
ne^me  Srfdjeinnngen  i>a$  @nbe  bilben.  @d  fflnnen  bie  oerfcfyiebenen  Ijierbei 
DorFommenben  Steattionen  (jier  nidjt  uafyer  erortert  merben,  ba  fte  rein 
djemifcber  9iatur  ftnb;  bagegeu  foflen  in  menig  SBorten  bie  iRegeln  aufge* 
fteflt  merben,  mie  fid)  bie  2Baf|l  ber  ftaflungdmittel  nad)  ber.  SBafferju* 
fammenfe&ung  aud  ben  Srfafyrungen  ergiebt,  meldje  bie  §erren  gritting  & 
©djulj  (Sraunfcfyroeig)  and  ifyren  $af)Ireid)en  bc^iiglidjen  Unterfudjungen  unb 
©eobadjtungen  gejogen  fyabeu,  unb  melcfye  aid  maggebenb  flir  bie  Derfdjiebenen 
in  ber  sJ5rajid  ootfommenben  gdtte  ju  betradjten  jlnb. 

Die  mefenttidjen  2Bafferbeftanbtfyeile,  urn  bie  ed  fidj  ftetd  ^anbeft,  «nb 
beren  sJ)Jenge  unb  gegenfeitiged  Ser^dltnig  burdj  9Inalife  beftimmt  merben 
mug,  ftnb  fo^lenfaurer  $a\t,  fo^Ienfaure  SWagnefia  unb  fdjmefelfaurer  Saff; 
biefelbcn  beftimmen  aflein  bie  28a^t  jmifc^en  ben  gfiUimgdmitteln :  Uttfatt, 
©oba  unb  Slefenatron  unb  jmar  nati)  fotgenben  sJiegeln. 
1.  3ft  nur  fo^Ienfaurer  Salt  unb  fotylenfaure  3Ragnefta  jugegen,  fo  ift 
tUfefalt  aflein  angumenben. 
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1.  3*  f^ttxfelfajtrer  ftalt  aflein  )ugegen,  fo  nrirb  berfelbe  mittdffc  ©oba 
An  abgefdjteben.  — 

©tnb  obtt,  toad  moljt  ber  tyiufigere  5all  ijt,  afle  brei  ©alje  in 
Stffo  ocrtyanben,  fo  ridjtet  ftd}  bie  ffia^l  bed  ftalhmgdinttteld  iregen 
bar  dibamt  meniger  ehtfadjen  gegenfeitigen  SttfcfeKngen  nad)  bem  @e* 
mtdytd'Ser^&ltmffe,  in  ©decern  bie  ehtgelnen  Seftanbt^etfe  mtter  fid} 
fUfftn,  ob  biefed  nAmlicty  bemjenigen  entfprity,  meldpd  burdj  bie  djemifdjen 
fUqntoalente  ber  betreffenben  Salje  audgebrficb  nrirb,  ober  geringer 
ober  ^Jtyer  aid  biefed  ift.     Unb  gmar  in  folgenber  SBeife. 

3.  ffienn  toljlenfanrer  Stall  unb  fotyenfaure  SRagnefia  jnfammen  einerfeitd 
jum  fctyroefelfauttn  £alf  anbererfeitd  in  bem  Scr^attnijj  fte^en,  toie  beren 
d>emifd>e  Sleqnioalente,  fo  if)  bie  9moenbung  ©on  Sefcnatron 
aflein  angejeigt,  metl  baffelbc  in  biefem  Salle  bie  Sftbmg  glatt  unb  o$ne 
oerbteibenbe  Ueberfcbug  bed  einen  ober  anberen  ©alged  bemrrft 

4.  SBemi,  nad)  berfeiben  Seredmungdart,  ein  Ueberfdpig  oon  fdjmtfetfauran 
Stall  oor^anben  ift,  fo  genilgt  Sefenarron  aOein  nidjt,  fonbern  ed  nuif 
jur  Sflllung  biefed  Ueberfcftuffed  nod)  <Soba  ^injngenommen  loerbetL 
ffiettn  enblicfc 

5.  loenigeT  fcfyioefelfanrer  Statt  oor^anben  ift,  aid  ben  <$cmifd}en  Sqnioafenten 
ber  beiben  anbern  ©alje  entfpridjt,  fo  ift  Sefenatron  mb  €oba  angntoenben. 

9)at&rli$  genitgen  biefe  aOgemeincn  Sorfdjriften  nidjt,  nm  in  jebem 
gegebenen  JaUe  bie  rufyigen  SRengcn  jn  befHimncn  —  biefe  fonnen  nnr 
burcb  bie  (Suqeiberatmmg  nacfe  ben  gefnnbene»  SNengm  ermhtelt  toerben, 
welcfce  ber  unterfwfceitbe  Cfcmtfer  anjufteOtn  J>at  63  nnrb  ober  baburtty 
angebeutet,  tote  ed  ni&gtid)  ift,  bafc  bet  gletcber  ilrt  ober  oerfdjiebencn  SRengen 
ber  oortomutenben  2@afferb*ftanbt}eiie  bemrocfc  nidjt  aflein  ©crfd)iebene 
iRengen  ^Uungdntittel  angejetgt  futb,  jonbent  and}  bie  3rt  biefer  lefctern 
felbft  ioe|eRtli(fe  oerdnbert  merben  nnrjj,  je  nad>  bent  gegenfeitigen 
$erfe&UutB  ber  (^emi^tdmengen  ber  ein^dncB  aSafferbeftanbt^eik. 

UL  retwdrmmm^*) 

2Ran  fan»  wefentlidje  (Srf^arntiTe  an  ^ettnmaierial-macbtn,  mam  man 
ba*  ffiaffev  oorwavmt,  elp  ed  in  ben  £effd  geteitet  nnrb,  and;  ift  is  otefat 
^Men  bie  Stormarnwiig  ftlr  bie  .^Itbarfeit  fe£  fteffeid  omt  9ort^eiL  ffifi 
$&mequelle  bieut  ^itr^n  eutmeber  bie  nocb  mit  oer^dllnt|ni&fitg  ^er 
Xu»|Kratur  oon  bem  &e|fel  tommenbe  Jeuerlnft,  ober  bei  $o<$mKfmaf$inen 
o^ne  fionbenfation  ber  ttbbompf. 

3n  ben  t^vwarmerti  )e*t   fid)  ber  meiftc  ^effdfhin   ab,   bed^alb  mnf 

*)  «a^  $4oU'9  9ik6»r  tK*  iHaicbintfteu.     «on  <*  «,  «rauec  e.  246. 
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man  bafftr  forgtn,  ba|  btrftt&e  Itidjt  entf«rnt  atrben  fann.    iSu&ttfenrcljrtn 
ftnb  btfonbtrS  tmpfeljlfiiSTOert!). 

SreenB  fuel  economizer  >; sBrennjloff fearer)  ift  tin  ouB  gufjtiftrncn 
Stolen  btfitfcnber  ilpparot,  btfftn  '.Rcfjren  van  aufctn  burdj  bie  ^tijgofe 
btftridjtn  rotrbtn,  ttje  bitft  no*  bem  Stftornfttin  enHotidjcn,  rotiljrtnb  im 
3nnem  bo8  ©peifenwjfer  fidj  btttegt.  ©dbfiwrfta'nbitdj  mirb  bit  Stnlagt  tines 
fold)tn  SloparattS  nur  bann  ■jtDedmafjig  fein,  toenn  bet  bcr  normalcn  %rbtit 
btfl  flefftlfl  bit  £tijgafc  mil  ^i>t)crer  Stmperatur  tnttotidjtn,  alS  jur  £tr= 
ficflung  tynwi^tnbtrt  3"9<*  trforbtrlidj  ftin  «fltbt.  3n  mandjen  SBfltn, 
namtntlirfj  bann,  rcenn  fdjon  Don  £auS  and  bit  $eijfl&ay  im  SJtr^filrnife 
jut  ffloftfladjt  retdilia)  grog  gtnotnmtn  war,  reurbe  btr  ftapitataufmaub 
fur  SJt[tb>ffung  bt8  gfonomiferS  coflfomnun  rni&loS  ftin.  3ur  ©rWuttrung 
gtnuge  bit  Sigur  69.    SB  btbtuttt  a  a  a  a  tint  groft  ftammer  (enotiterttr 
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j"'.l  Jut  i  Aif.i  ^r^cc  j^  nnnjr  metal  nB. 
?.'<•  *'«r.i3M.y.-JMJ  m  ftr-d  rcrJ  :j  itz  tvftcTibzm  stt*  itaA  lhA 
fcir-  .ft'.r.i.|  jiii  r  r.,i'.  tria&zia,  jei*i  Ecgrr.-d  imngg  ?**  Sif*B 
^r  iT-4  :--.(  tifK-rzsa  rcx:raifcir  ctt  e  a  ttx  Sr""-<t  ME.  fit  *rt« 
ii'i  *tr«  t--j«  ec^a  £-jz:j*er,af  nl  tux  t-ibwr  m  frcnviiw*  bta  jnr 
£,-MW*!MWi»ar,  e.  b.  :n  e«t  arena  *j2a  tci  I50J  rvb?t*  Krrtta 
■*.w*  *r*  tfx.JS  njityitTin-iiifu  Sn^fr*  frt  ijitnl  fiat  far  k  1  "tfjtrtfltfitt 
I**  **r*e*  *i  tt*  I  yra  StcKnrcbiPt«rTl-i>«  jn  KbnoL  *Vr  ISreii 
i-s.'S-Sp  >irr  I  '(in  birier  gloCb/  34  Ifart  b«  No  RrinpoB  fir  tKJpfertigt, 
£S  ih-,-1  b«i  Cm  grcRlrn  fur  .tO«"i pittti^«  iitfjd  txftimnUtn  btrartigai 
fltt^nua.  £itnijd)  uurt  man  tm  gegrfwiwn  JjUt  ben  3fttfecn  btr 
May  angffafjt  bfimbcilen  fonncn. 
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Soljiienb  biirfte  biefefbe  btfonbei'5  in  ben  ftljv  ^aufig  DortoinmtnbtJi 
3'SQen  fein,  bag  Dorf|anbene  fitti'elatifagfit  htfofge  Dtrgrflfjerteii  93etrie&e$ 
jdjr  flarf  angeflniigt  lutrbtn  m  Often,  nm  ben  notljigeit  T'anipf  ju  gebtn.  ^jier 
finbet  man  im  gudjS  fjaupg  fe$r  b^olje  Semptratunu  unb  bafttr  bebeutenbe 
fto$tet!Hrfdj1Dtnbling,.  ?filr  9cenanlagen  ift  ber  Sortbtit  einem  fflefftl  t>on 
IjinreidjttlbtT  .peijfladie  gegettubtr  minbtfttnS  jtoeifttljaft. 

Die  btn  SbgangSbampf  btmi6tnbtn  S)om>5rmet  fiJmicn  entroeber  ate 
offene  obtr  gefdffoffene  gtbaut  rotrbtn,  je  ttudjbem  ber  T>ampf  mit  bein 
■Speifewaffer  in  unmittelbare  ©mining  lommt  ober  itidit,  Srftere  bflrftn 
nntiiriidj  uicbt  unttr  fftfTtlbrucf  fle^en,  roaS  bet  tefctercn  in  btr  SRegtl  btr 
frll  ift 

Sin  uffener  Soncfirntev  if)   in   ftiguv  70-  im   fenrredjteit  3>urd)fa>titt 


Sifl.  70. 


bargefltflt.  A'A  if!  tin  gu&tiftrner  ^ifinbrif^er  .Qaften,  in  rotldjem  bti  B 
bad  ilbbainpfrobr  tinmiinbtt,  tuiiljrenb  bti  C  ba§  nod)  fatte  ©ptifemafftr 
eintrtrt.  3>iefe6  riefelt  in  Winner  @d)icbt  iibtr  bit  flatten  DD  Ijin, 
tualfrtnb  ber  £>ainpf  btn  burdj  bit  fatten  ifjm  ;|itgeroiffenen  3i{fyarfroeg 
iibtr  baS  SBaffer  bin  burdjlSuff,  nm  bti  E  in  ba8  Slbbatnpfroljr  ju  treten, 
mdrttS  iffn  Uber  ba8  gabrifbadj  fcitd.  DaS  Saffer  fotinut  bid  aiif 
70°  unb  mefjr  erljiijt  ant  33obtn  btB  ftaftenS  an,  con  too  e8  oon  3eit  3" 
3«t    wrmitttlft    ber    bei    P    faugenbtn    Sptiftpumpe    roeflgejogen    rotrb. 
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€4vunmer  bet  G  ^rt^t  ben  Stonb  be*  Staffers  on,  »eldje$,  tD«ni 
Ucbermafc  torlpattben,  bur*  ben  Ueberlauf  H  abffte|t,  ofjne  bag  bort 
Zavpf  tutfreten  ffimrte.  fcnf  ben  SRiefriplatten  legt  ftdj  bet  mtretnttn 
Staffer  wel  fteffelfiein  triebcr.  2Ran  entfernt  benfelben,  inbfin  man  bie  bet 
dd  mil  rinanber  Derbunbenen  flatten  jufammen  l}erau£tyebt  intb  aMfopft, 
1«  toeltbem  <5nbe  brr  Terfel  J  jum  bequemen  9bndjmat  eingeridjtet 
ifl,  T^te  Wattenoberflacfee  tnufc  tit  ricbtigem  Sertyafattg  jn  ber  3Renge 
bfi  }ii  eroArmenben  <£petfeiDaffer3  jieipn. 

Gin  anbertr  ©peifettafferwjrofinner  rjt  bar  in  fjignr  71   bargefteflie 

SAtftt  (TOagbtbuTa). 


Pn   ill     n  i  n>i 


§Sfr  71 


Vtx  %w>rat  bient  nomemlid)  yrr  *hidraifetnig  bcr  mil  ben 
ij^euergafen  ill  belt  3d)enif{ct»  abgebettben  Sdrme  tnbem  \h&  <5peifc»affer 
tnitield  ber  5pitfepumjK  burd)  ben  Styporat  bwburd)  gebtudt  mtrb.  28* 
and  ber  Jignr  <i  fu1)Uid),  beftebt  btv  ^pparat  aud  U  rormigen  Sbifren,  mefc$t 
mi  obcit  in  ben  Jucba  etitgebau^t  rcerben  wtD  roeidje  fo  mtteinanber  Derbnnbes 
fbib,  ba|  bo*  $p?i|en>ajfer  aitf-  unb  abjkigenb  ben  *3pparat  bunbffaromt 
Sic  Sofcreii  felbft  flub  auRen  mit  tfippen  oerfeben,  um  etne  beffere  tttber 
tragung  ber  $UariH€  au  ba*  «cpeiietraifer  ju  benrirfcn.  Qang  ftefirabcr* 
aber  (pbtii  biefdbeu  ben  3*l>c*t  >»  oevtnnbern,  ba%  bie  Sttfyren  bnn$  bad 
<&pcift*affer  411  floit  abgefttbU  wei-bcn.     $terburd>  wtrb  auf  bie  etttfadtfk 
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SBeife  bad  Slbfefeen  Don  Slug  Derlnnbert,  ba  bie  fteuergafe  feme  fatten 
Slacken  finben,  an  meldjen  ftd)  bie  leirfjt  fonbenfirbaren  ©afe  nieberfdjlagen 
fonnen.  Stud  biefem  ®runbe  gtaubte  ber  @rf.  ganj  Don  einer  me<$anif(tyen 
Sorridjtung  jur  Entfernung  bed  SRufjed  abfe^en  ju  biirfen.  3)tcfe  $oraud? 
fefcung  tyat  ftcf>  in  ber  ^Jrajrid  beftdtigt,  ba  eine  Serminberung  ber  SBirfung 
bet  bauernbem  33etrieb  nidbt  bemerfbar  mar.  3)urdj  bie  angebradjten 
£$ermometer  am  ©ingang  imb  Sudgang  liefc  ftdj  bied  Iciest  feftffcflen; 
eine  33eeintrad)tigung  ber  SSirfung  ifi  nur  bemerfbar,  menu  bad  SBaffer 
fdjlamm*  ober  feffelfteinfyaltig  ift.  3)a  bie  9io$re  jebodj  Don  oben  gugfinglid), 
\a  fogar  ^jeraudneljmbar  ftnb,  fo  ifl  bie  ©ntfernung  bed  ©drammed  unb 
bed  Jfeffelfieind  jeberjeit  bequem  ju  ermflglidjen.  Urn  bie  9teimgung  bed 
Sorrodrmerd  Don  fleffelftein  no^  ju  erletdjtern,  ftnb  in  benfetben  tyeraud* 
netymbare  93(edjetnftifce  angebradjt,  auf  meldjen  ftrfj  in  ber  £auptfadje  ber 
fleffelfiein  nieberfalfigt. 

%ld  Seijhing  biefed  ©peifemaffertyetjerd  toirb  angegeben: 

3)er  Slpparat  teiftet  auf  1  qm  dujjerer  £eijflfi<$e  in  ber  SWiratte 
etma  30  ftatorien,  toeld^e  fomit  foftenlod  gemonnen  merben.  3ebed  U8to$r 
fyat  eine  £eijflddje  Don  9  qm.  Sei  11  foldjen  Stolen,  alfo  etma 
100  qm  £eijfld$e,  merben  100  8iter  ©peifemaffer  fomit  urn  etma  30°  C. 
ermdrmt,  alfo  bei  ©peifemaffer  Don  100°  C.  auf  130°  C,  entfpred>enb 
enter  fto$(enerfpamig  Don  etma  5  % . 

®ie  SReinigung  ift  meift  nur  tyatbjfttyrlid)  erforberlid),  bei  fetyr  feffetftein* 
^altigem  SBaffer  felbftDerjlanblicty  After  unb  jmar  bann  burcfy  $eraudnel?men 
Don  ju  btefem  3^**  angebra$ten  Sinfdfcen. 

2)er  ^reid  bed  Separated  einfdjf.  ber  SlnfctylufjFniee  mit  S^ermometern, 
fomie  ber  ©idjer^eitdDentile,  jebodj  audfdjtiefjlidj  ffiinbfeffel  betrfigt  fiir  je 
1   qm  2»arf  27. 

^reid  beffelben  %pparated  einfcfyliefjlidj  ffihtfafcrityren  fiir  je  1  qm 
2Rarf  30. 


Prtffes  ~g$\X(fy. 


mt 


Bttganni^nftttng  ires  ©ampjm 


(t|)r  ^Uniting, 


I.  fcinleitenfce  Ueberfidjt 

3to  biefem  Xbfdjnitt  mirb  nur  Don  fotdjen  Dampfmafdjinen  bte  Stebe 
fein,  toetdjc  in  3ttrf^f^rifen  gtir  ©ntmirfelung  bcr  Iriebfraft  fftr  bic  t>er* 
fdjtebenen  Slrbeitdmafdjinen  benufct  merben. 

3)tcfcfbcn  beftetyen  je  aud  einem  ober  metyreren  1)ampf jilinbern,  in 
benen  bt$t  fdjliejjenbe  $o(ben  burd?  ben  Dampfbrucf  in  $in  unb  $er  ge^enbe 
93emegung  gebradjt  merben.  3itr  Uebertragung  biefer  gerabfinigen  Semegung 
auf  eine  rotirenbe  2BcDe  bient  in  bcr  Siege!  bad  befannte  Aurbelgetriebe, 
feltener  ber  ben  filteren  ^etten  bed  Dampfmafdjinenbaued  entfiammenbe 
SBalancier  in  SJerbinbung  mit  ^[euetftange  unb  fturbel. 

3)er  tm  ©ampffeffel  entmirfelte  3)ampf  getangt,  nadjbent  er  feme 
SBtrfung  im  ^ifinber  audgettbt  fyat,  entmeber  ind  5reie;  mo  er  ftdi>  mit 
ber  atmofp$firtf(tyen  Suft  bermifdjt,  ober  in  einen  fogenannten  ftobenfator, 
etnen  SRaum,  mo  er  burdj  SEBarmeentgie^ung  ju  SBaffer  oerbic^tet,  fonbenflrt 
mirb.  9Rafc$inen,  bet  benen  bie  julefct  genannte  SBirfung  flattfinbet,  nennt 
man  $onbenfationd*9Rafc$tnen  im  Unterfdjieb  ju  ben  nidjt  fonbenftrenben, 
met<$e  2fodpuff*2Wafdjhten  ^eifjen. 

Stadj  ber  £5^e  ber  ©pannung  bed  Setriebdbampfed  fann  man  #odj* 
brudf*,  SDMttelbrud  *,  unb  SRieberbrudfmafainen  unterfdjetben.  3U  ber  erften 
Art  mftrben  fot^e  mit  5  bid  10  kg  auf  bad  qcm  Jfcffetfpammttg,  jur 
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jtttttten  fofcnc  mtt  2—5  kg  <ntf  bad  qem,  $ur  fcrtttnt  folcbe  ant  1,5 
fad  2  kg  «if  bad  ijein  §n  rafcnen  fern.  3Rafcbinen  letter  %rt  jtnb 
faun  nodj  nn  (ftefrraud). 

9fcub  bcr  Strfungd&ieife  bed  Xantnird  nn  ^t^hrito  traterfefteibet  nan 
9aflbtni&  anb  (Eraanfum^atotnen.  3?n  erffercn  mirb  bar  3rtinber  ma^renb 
bed  gunmen  'arbettdfribed  mtt  ban  ranatfteffel  in  Serfrinbmrg  gdaffen,  bet 
(ettenn  imr  naorenb  bed  often  43ubtbeiied,  toatyrenb  ber  anbcrt,  in  bcr 
Seget  grafere  Ujeil  bed  ftolbesapibed  inter  aHmd^lttb  abneQntenber  Tamjrf* 
fpfflnwrog  ^pirifaftjefegt  nrirb.  Sine  befonbei'e  'Srt  S^uiiflouduiafcbincn  ftnb 
bie  me^r^anbrigen,  mefdje  ana)  Serbnnffttiajtiraiett,  Sooiffc&e  obcr 
tfimi pUHiibwffftpimu,  y nun ii I  niezben» 

aPuDBnena   tgUHnflUBIttCg    unTCS    Rut    ABO)     OUIfUDCuuI    Oft    fOgtntUUUCB 

gtommitj  yumrfrmrn.  b.  ^  btrjenigen  giinitbtnng,  meicbe  bie  3**  ^nb 
«OfuDtnB§  oca  «.cnKpfci  >ftHiiffftty   otco   yim   ajfTQuy   jnmunn,   stent   ctn- 


IL  2>tc  DcrgSnge 
hn  2>aitt]>f?ilin£er;  5er  3it£itatcr. 

^JoHfS    XPCTl,    OCB   Cat  «DCS   SIC   HJUlJLuBfeB  MlUCJtCEIUHJCU    OCT  4JQmp]* 

marine  pi  basfen  Ipt,  erfanb  pi  femes  Stnbicu  en  3aftiu«cnt,  feeld)cd 
mvb)  9<ntc  rocb  ben  Xantjyfnmfrfri  imi  =  tettrasct  did  iinciiibeyritojcT  Xat^» 
geber  bient.  Sr  nanste  ed  ^nbtfater,  tteil  ed  bie  Sorgdnge  in  ^nscnt 
bed  Sanftfytinocrd  in  fikfbtt  eined  9?tlbed  ror  Ssgen  fnfct  liefcd  »ttb, 
yiMHMt  ^xbtfcEtOT'^iaQTantnt,  stikje  and)  tyier  ba$s  bines,  bad  ScT^oftnt 
^DcuHfifw  m  ^utntex  us  fctnc  XEtrtnsg  $n  crnaraL 
Sex  3nfetfa&DT  befke$t  and  enen  Bcinen  SaaKof}ihsbct  oos  ctea  2  cm 
Wfmg  nnz  jcoucn  no  jcoiDenyuiBge.  Jtcr  xasni  nacr  ocn  xoioen 
verb  knK  ®c9tcbc^  bed  3npmKBtcd  sit  beni  3^°*°^  enter  gn  miter» 
f^enben  2)<BBpfnafd)inc  bnoy  ein  fatrjed  wo^i^ikf  in  Serotnbnng  gc0rna)t, 
|o  Mp  ukx  tent  jcoucn  ytejetoc  jL4unyfyyiHHHHg  pertfcni  vie  on  ^pmeni 
bed  SRafc^nen^ifinbtrd.  Uescr  bent  3»btfttterlbtten  beftnbet  fid)  eine 
foyiiiPfjifdiJiug  geivuultt  ^eber^  vekpe  ben  ^sb  bed  JcnCbcnd  entgeejenttKru^ 
n»  vdo^e  bard)  bicfen  bk  fo  wufi  yfia wuieiiybidill  vixb,  |e  fUxtex  bet 

44UB|l|llinU  nc 

•yuiuiuiD  mffxv  en  an  oer  xoiDcniuutuC  oet>  ^paiwstnt»  ocrt|tigteT 
9(etfhft  is  ft(o)cr  Seife  ge^oben  nb  gefenftr  ba£  jeber  DdntyffiNUuuiiig 
ene  beftimuitf  ^dfren Inge  entfnrio)L  Siefen  ©tift  gtgesnbcx  befinbet  fid) 
cine  nrit  ^dpice  befpaunte  ©i^rctbtafei,  bie  bnrd)  ben  Xtanpfbtben  cnUDcbct 
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tnit  berfetten  ober  mit  proportional  berminberter  ®efd>ttrinbiflfeit  $in 
nnb  tyer  bemegt  toirb  unb  jtoar  redjtrcmflig  jnr  (Sdpeibjiiftbctoegung. 
©o  cntfte^t  cin  SJinienjug,  in  me($em  bie  $ori)ontafabflfinbe  bet  einjetnen 
$unfte  mit  bent  $olbenh>tg,  bie  $d$eminterfd?iebe  aber  mit  bent  ©pannungft* 
anberungen  tm  Jtompfjitinber  proportional  ftnb.  ©in  folded  Dtagramm 
jeigt  Bfigur  72  fiir  eine  flonbenfationSmafdjine,  3figur  73  fUr  eine  Vuftpuff* 
marine,  btibe  mit  ffirpanfton  arbeitenb. 


o  $  dm 


Brtfl.  73. 


\ 


(s£rr  lev  gefd)(offenett  ctsteKjng  ttcibtn  fflxb  bte  Suttat  Aj  A-  nttt 
km  3nMa1otfhfi  gejetdptet,  MOfTcxb  bit  ©panmnxg  nnter  bem  ftolben 
ebcxfi  graft  ifi,  trie  barifrcr,  btc  Scbcr  alfo  (cunt  Trnrf  andftbt.  Diefc 
tvnini  ^ci^cji  aiuoffltydrifiQe  "nnen,  njeu  fit  cine  ^painnntg  anjetgen, 
wctdyc  bcr|ciugcs  bcr  funtofpa^re,  nro  anberen  Stocteu  ben  jen?ctltg  tycrrycbcnbcn 
StanxKCter^anbe,  entfpridVL  Die  ?inies  OX  mb  OY  ftnb  nacfctragtid) 
friwyigrymfriict,  mb  £Jdot  i|l  OX  is  etner  f oldpen  Snifeinung  nnter 
Aj  A5  g*i°g°^  ^aft  ^**  Xbflaitb  beiber  thricn  im  T/rucfnta^fiab  ben 
fcrrfajcnbcR  ?nftbnxcf  barftdlt;  0  X  rft  biejenige  ?inte,  tDetcbe  ber  3nbifaior* 
fhft  fd)rcib«n  nrirrbe,  menu  nnter  bem  ^nbifatorfotben  cine  Doflffctnbtge  9nft 
leerc  Dor^anben  »4re,  nnb  OX  $c$t  ba^cr  9tn0finie  obcr  Sahmrnfinte. 
Die  Hbfttnbe  bcr  einjefnen  Diagraronpnnfte  Don  biefer  ctnte  bebenten  btc 
foyanntc  abfotnte  Tantpffpannnng  obex  and}  fnij  6|xijuuiikj,  tocld)c  in 
9?afd)incn}iltnber  bena  Xnrd)(anfcn  bed  betieffcnbcn  Diagranmijttfnftcd 
tjc$cnfd)t  ^alr  nnb  btefe  fann  fogleid)  anf  bem  nebengegetdpieten  ©paranmgd* 
mafflab  in  kg  anf  bad  qcm  abgelefen  Kerben,  enter  Sin^eit,  meld)e  fid) 
mr  bent  nttttferen  Drnd  ber  atmofp$anfd)en  ?nft  nnr  u>cnig  nnterfdjeibet 
mb  beren  Scrolling  in  ber  Zed)nif  ber  beqnemeren  Stemming  toegen  Dor* 
gqogen  nrirb.  Die  atmofp$arifd)e  Sinic  A,  A-  fann  aufjer  jnr  Son* 
fhnftion  bcr  Stnllltmc  ana)  fogleid)  baju  bienen,  ffir  bte  einjebtcn  2)ia* 
granmiynnfte  ben  fogenatmten  Ueberbrurf  abjnlcfen,  b.  $.  ben  Unterfd)ieb 
jppif$en  bcr  ©pamnmg  nnter  bent  3nbtfatorfolben  nnb  bent  barftber  laften* 
ben  Drnd  bcr  Stmofp^are.  SBctyrenb  fftr  ben  San  ber  Dantpffeffet  ber 
Ueberbrncf  bte  mafgebenbe  @rd|e  x%  Don  ber  indbefonbere  bte  99eanfprnd)ung 
bed  fteffclmatcriald  abtybtat,  toirb  in  ber  Dampfmafdjmenle^re  ffctd  bit 
©paitratng  beratfct,  urn  ben  3ufanb  bed  Dampfcd  )n  femtjeid)ncn,  ba  fid) 
^terbnrd)  cinfadjere  Sejie^ungen  ergeben. 

OY  if*  fentrcd)t  jnr  atmofp^anfdjen  2inic  gcjeidjnet  nnb  jtoar  in 
eineni  fotd)cn  Sbftanb  Don  bem  (infen  Snbpunft  A,,  bag  bie  ©ntfernung 
trgenb  etned  Stagrantmpnnfted  Don  OY  nad)  einem  genriffen  SRaftftob  bie 
9taiintgr5§e  andbrftrft,  tocld)c  anf  ber  betreffenben  ©cite  bed  tfolbend  mit 
Dampf  angefftOt  ifi.  Sin  fo(d>er  )un5d)ft  gang  beliebiger  SRagftab,  beffen 
Sint^eilnng  Don  ber  ©rdfje  ber  betreffenben  Dampfmafc^inc  ab^angt,  ifi  in 
5tg.  72  unb  73  nnter  bad  Diagramm  gejeic^net.  Wad)  bemfelben  mftrbc  ber 
Qatnpf  bet  ber  linfen  Snbffcflratg  bed  jlolbend  einen  9taum  Don  0,02  cbm, 
bei  ber  redjtcn  SnbjfeHnng  einen  9taum  Don  0,52  cbm  eiune^men,  foba§ 
alfo  burdj  ben  ftolbentoeg  etne  9laumDergr5|emng  Don  0,5  cbm  entfle^t. 
Dtefc  ftaumgrdfe  moge  ftolbemoegraum  ^ei§en.  Derfelben  entfprid)t  im 
Dtagramm  bie  Sftnge  Ax  A4  ber  atmofn^&rifd)en  Sinie.     Die  (Entfcrmmg 
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bed  ^unfted  A,  »on  OY  entfpri<$t  ber  Dampfmenge,  toddle  bte  Stan&h 
fttr  bte  3U*  rob  StMeitung  bed  Dampfed  unb  ben  d^if^enraum  anftiflt, 
metier  in  bet  (Snbfieflung  bed  flolbend  jroifdjen  biefem  unb  bem  3*1*1**** 
becfct  nod)  oerbleiben  mufj,  urn  bad  9nfio§en  jtdjer  jit  oermeiben.  $>ur<$ 
biefen  SRaum  roirb  ein  mit  feiner  ©rflfce  road}fenber  3)ampf*$er(ufi  bebingt; 
man  nennt  i$n  batyer  fa&blidjen  SRaum  unb  fuc^t  tyn  fo  Rein  rote  mtfglidj 
ju  madden.  $)er  ftolbenroegraum  ift  ber  3n$alt  etned  &reid*3tfinberd,  beffen 
®runbflad)e  bte  flolbenfWdje  unb  beffen  #%  ber  ftolbenfjub  tfi.    93ejeidjnet 

o  ben  JJtadjenin^alt  bed.  ftolbend  in  <jm 
8  ben  ftotben^ub  in  m* 

fo  ift  offenbar 

o  s  ber  ftofbenroegraum  in  cbm 

ffiirb  nun  roeiter  bejeictynet  mit 

p  bie  ©pamtung  in  irgenb  etnem  $unfte  bed   Diagrammed   in 
kg  auf  bad  qcm, 

fo  ift  ber  3)rucf,  roeldjen  ber  Dantpf  auf  bie  o  qm  ber  ganjen  &o(6enfI&$e 
audftbt,  10,000  po  unb  fonad)  bie  Arbeit,  roeldje  er  bei  etnem  ©tttcf 
$o(benroeg  obn  ber  S&nge  w,  etroa  bem  erjten  I^eilfHid,  fftg.  72,  auf  ben 
«often  ttberttfigt,  10,000  pow,  ooraudgefefct,  bag  ftd^  p  w%enb  biefed 
SBeged  nidjt  gefinbert  Ijat.  §at  fidj  nun  ber  Dampfraum  gleidfjeitig  Don 
OK,  bid  0K2.  alfo  urn  bie  ®r%  K,  K2,  oergrflfcert,  fo  ijl  offenbar 

Kj  K2  —  o  w 

unb  fomit  audj  bie  ttbertragene  Arbeit  10,000  p  K,  K2. 
3n  biefem  «udbrucf  ift  pK,  K2  ber  3n$att  bed  SRetyecfed  K,  D,  D2 
K2  unb  fonarfj  giebt  biefed  ein  33itb  ber  auf  bem  fleinen  ftolbenmeg  w 
ober  bei  ber  Staumoergrflfjerung  KL  K2  burdj  ben  Dampf  auf  ben  ftotben 
ttbertragenen  Srbeit. 

93ttebe  ber  Dampfbrucf  roftfjrenb  bed  ganjen  ftofbenroeged  unoerftnbert,  fo 
roiirbe  bie  oben  gefunbene  93e$ieljung  aud}  nod)  gelten,  roenn  roir  fiir  w  ben 
gangen  JJolben^jub  s  fe&en,  b.  1).  ed  roiirbe  fid)  fiir  Sottbrud  bie  3)ampf* 
arbeit  10,000  p  o  s  ergeben.  Da  aber  bie  meiflen  SRaftynen  mit  S^ 
panfion  arbeiten,  fo  bleibt,  rote  aud)  in  3fig.  72  unb  73  angenommen,  bie 
©pannung  nur  roafyrenb  eined  S^eiled  bed  ftolbenroeged  ftd)  gteid),  unb 
nimmt  ab,  nadjbem  bie  SJerbinbung  jroifdjen  Qampf  jiiinber  unb  fteffel  unter* 
broken  ift.  £ierbur$  mirb  eine  roeitere  Unterfudjung  tyinfldjtltdj  ber  ©rttjje 
bed  Drucfed  nOtyig.  ftttr  bie  ©egffrede  K3  K4  in  8fig.  72  roiirbe  bad 
Sleeted  iiber  K3  K4  mit  ber  $%  K3  D3  einen  ju  grofjen,  mit  ber  §fyt 
K4  D4  bagegen  einen  }u  fietnen  Krbtttdroerfy  ergeben,  bo<$  roirb  ber  Setter 


-,  gc  «ri$er  fir  3sp&£  2tck  it,  m  arid* 

«t  je  firmer  «ftm  Nr  £*<*  idt#  sola. 

i,  c£  «aa  n  Z^nk  wtfcnfca  art  Ir^aapHi  kt  Ik  1» 

lex  orwmtrlCT  tt^esca  Cflm  That*  nt  p.  p^  p, 

p»,  toe  JbtanvcrjriirnBja  «Icr,  lie  «S#  atcsd  §nf  jagoma  verba 
Ifetin,  flHt  Tr  it  ■rorl  (ic  ZtfHptjrlat  inilra?  lei  ^iiym  Jpnleft  cuiufcili 

L  firmer  «H  10,000  (p,  ▼  +  p*  t  -*-  p,  t p.v) 


L  §ri|er  «1«  10,000  (p,  t  -f  pa  r  4-  p4  t   + + 

P.+i  ▼)  • 
($tr  n  oc  uKnMid})  verba  bribe  ftebrirfie,  Icr  <rrc§ere  mib  bcr 
fleam,  «xtrr  caunber  nub  frarit  awl  ant  L  glenl.  ml  btc  Snmme  bcr 
fleoa  Habttdt  ac^t  tier  is  lex  'giatyninlph  Icr  gignr  Kt  D,  D5  K^ 
wd+m  wm*  «nSMUfa  fun  b«n$  Me  ?ange  K,  K5,  I.  $.  la  gaqa 
ttobtMBtyuMM  os  nl  cine  mttrkre  $*Vr  **  •■*  «na  tooda  pm 
Sir  afsfta  alft  la  «nSbnuf 

L  =  10,000  p.  os. 

9lad)bcm  ber  ftolba  baft  (Enbe  fcineB  SBcgcS  entity  $at,  ac$t  cr  jnrfirf 
nub  ber  Xantpf  wirb  incite  bunf>  ba  ftolbabrnrf,  tfcite  bnrd>  jrine  cigene 
£pamrattg  jmn  Vnetrttt  gebradpt.  Xer  Soibat  erfafyrt  tyitrbci  etna  fciner 
9nDcgimg  «tgegrniDirfcnba  ebenfafl*  nid)t  ooflig  fonftanta  Xnicf,  jn  beffen 
llebenmnbitng  er  Arbeit  tyergeben  mug.  Xie  ©rojje  berfctben  finbet  man 
ganj  in  flljnltdjer  ffieifc  bur<$  lie  ©letdjirng 

L1  -^  10,000  p1,»  os     , 

in  toctdjer  p^  bie  mittlcre  ©egenfpannung  bebeutet.  Xnrd)  bie  ©egen- 
fpamtung  unterfdpiben  fid)  bie  9ln$puffmafd)inen  t>on  ben  ftonbenfation3~ 
mafdjincn.  9?ei  erfteren  iji  p1,,,  ftetS  grflfcer  ate  1  kg  anf  bad  qcm., 
lei  lc|teren  nur  ctma  0,2  kg  ouf  ba§  qcm.  Slufcerbeni  tyangt  nod)  p '  „, 
bon  bent  3«itpunft  ab,  in  roeldjem  bad  3lu3ftr8men  beS  XampfeS  fnrj  cor 
©eenbigung  be§  Solben^ubcS  unterbrodjen  nrirb,  ba  tyierburdj  ber  eincje 
fdjtoffene  Waum  jufammengebrficft,  fein  Xntcf  alfo  erljo^t  roirb.  Xiefeii 
X$ei(  be*  SJorgangeS  nennt  man  ftompreffion.     SRennen  mir  toeiter 

Pi  —    Pm  —  Pm1  inbijirte  2)?tttel|"pannungf 
Lf  ~"  L  —  L1  inbijirte  ^ubletftung, 

fo  wirb  (e|tere  gefunben  jii 

Lj   -.-  10,000  pi  os  in       kgm 
Sine  ebenfo  gro|e  Xrbeit  mirb,  menn  bie  Soibmfiddjtn  glei<^  finO,  oaf 
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ber  anberen  ©eite  bed  &o(bend  tofityrenb  eined  #in=  unb  $erganged   bed 
^oftcnS  geteifiet;  fonacty  toerben,  menn  bie  3Rafd)ine 

n  Doppetyube  obev  fturbelbretyungen  in  ber  SRinute  mad)t, 

in  ber  ©efunbe 

L,             10,000  . 
— Pi  o  s        kcrrn 

30  30 

geleiftet,  eine  Arbeit,  toeldje  in  ^Jferbeftftrfcn  audgebrttdt  ttrirb,  menn  man 
nodj  mit  75  bioibirt,  fofem 

1  ^Jferb  --     75  ©efunbenfifogrammmeter. 

Diefen  SBertfy  bejeidjnen  mir  aid 

Nj  —  inbijirte  Seifhmg  in  ^Jferb, 

unb  ftnben,  roeiter  audgered^net, 

N|  —-  4,444  pi  on  s. 

Die  totrfltdje  Seiftung  einer  Dampfraafdjine,  bie  fogenannte  effe(tit>e 
Seijhtng,  ift  um  ben  SJetrag  ber  inneren  SleibungdmiberfHinbe  fletner  aid 
Nj.  3i>r  SJertyaltnifj  ju  Ni  nennt  man  ben  2Birfungdgrab,  metier  bet 
guten  2Waf$inen  jtoifdjen  0,8  unb  0,9  liegt. 

Die  beiben  Diagramme  fjig.  72  unb  3ig.  73  ftnb  fo  gegetdjnet,  bag 
p,  beufelben  SBevtty  befommt,  fo  bag,  ba  aud)  gleidje  3tfinberntafje  o  unb  s 
atrgenommen  ftnb,  audj  biefelben  inbtgirten  #ubleiftungeu  fid}  ergeben,  nttmtidE) 

Lt  =_   10,000  pi  os. 

£rofcbent  ift  bev  giiflungdraum  bed  Diagrammed  3ig.  72  met  Fletner, 
aid  ber  bed  Diagrammed  3ig.  73.  Da  aber  ber  fltr  beibe  Sftfle  oertoenbet 
gebadjte  Dampf  biefelbe  ©panmtng  Ijat,  jur  ^erfteQung  ber  $o(umein$eit 
ober  ©eroicfytdeinfjeit  alfo  berfelben  SBarme  bebarf,  fo  jeigt  fidj,  baji  bie 
Sonbenfationdmafdfjine  Derfyaltnijjmajjig  roettiger  Dampf,  alfo  aud}  toeniger 
SBdrme,  oerbraudjt,  aid  bie  Sudpuffmafdjine.  #termit  ift  bie  #auptfrage 
ber  Dampfmafdjinentetyre  berllljrt,  roeldje  ben  ®egenfianb  bed  nadjften  Sib* 
fd&nitted  bilben  fott. 

III.    2>er  Z>ampf»erbraudf* 

Der  Dampf&erbran<$  einer  Dampfmafdjine  toirb  in  ber  Wegel  ill  ®e* 
ttridjtdeinljeiten  (kg)  angegeben.  Dtefe  3a^  brilcft  gleidjgeitig  jtemltdj  gut 
ben  Derljfiltnifjmfifjigen  SBflrate&erbraudj  aud,  ba  ber  2Bfirmein$alt  bed  Dampfed 
mit  ber  ©pannung  fid)  nur  toenig  finbert  (@ie$e  oben  ©.  31).     9Ran  brau^t 
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).  99.  irat  Dampf  Don 

1  5  10  kg  auf  bad  qcm 

jit  cnttmcfefa,  entfpredjcnb  cine  Sfirmemenge  mm 

637  652  661   2Barmeein$eiten. 

%ixx  bic  bie  meifien  oorfommenben  gdUc  umfd)lief$enben  ©renjen,  5  bid  10 
kg  auf  bad  qcm,  tjt  alfo  bte  ftenberung  ttur  1,3   %. 

Die  Coraudberedjnung  bed  Dampfoerbraudjed  einer  Dampfmafdjtne  ift 
bid  jefct  nur  n&ljerangdroeife  moglidj,  ba  ftdj  bei  ben  meiften  Dampfmafdjinen 
ein  Dfyeil  bed  in  ben  3iKnb«r  gelangenben  Dampfed  fofort  burdj  33eriiljrung 
mit  ben  etroad  fdlteren  3ilinbern>anbungen  in  SBaffer  oertoanbelt  mtb  feinen 
ober  nur  etnen  geringen  ftnt^eil  an  ber  2lrbeitdoerrictytung  fyat,  tin  anberer 
Dljetl  bed  Dampfed  aber  burdj  bie  niemafd  Dollftdnbtg  oermeibbaren  Unbidjt* 
tyeiten  bed  flofbend  ober  ber  Steuerungdttyeile  oerloren  gefyt,  beibe  Dampf* 
ntengen  aber  oon  mandjen  jufafligen  Umftanben  beeinflujjt  merben. 

2Wan  pflegt  biefe  Dampfmengen  aid  Dampfoerlufte  ju  bejeidjnen,  hi* 
bem  man  oon  ber  Slnftdjt  audge^t,  bag  ed  ber  toeiteren  Seroottfommnung 
ber  Dampfmaftyne  rootyl  gelingen  ffinnte,  ben  Serbraud}  biefer  Dampf* 
mengen  jtt  oermeiben  ober  toenigftend  immer  metyr  ju  oerminbern. 

Den  eigentlidjeu  Sfrbeitdbampf,  metdjer  unter  alien  Umftanben  uot^ 
roenbig  ift,  bejeidjnet  man  ati  SRufcbampf  ober  Sftflbampf. 

Sir  befctyaftigen  und  ftunadjft  mtt  lefcterem. 

Der  $3erbraud)  an  3ftflbampf  fftr  je  etnen  ftolben^ub  lafjt  ftd)  aud  ben 
3tUnberrdumen  leidjt  beredjnen.  @d  ift  babei  ju  berftefftdjtigen,  bag  immer 
nod}  eine  geringe  Dampfmenge  oom  oortyergetyenben  ^ub  in  bem  fdjtfblidjen 
SRaume  jurihfbleibt,  beren  ©etotdjt  oon  ber  ganjen  Dampffiiflung  abju^ic^eu 
ift,  nm  bte  nen  eittgeftromte  Dampfmenge  $u  ftnben.  Diefer  Dampfreft 
roirb  in  ber  NJlegel,  n>ie  bereitd  ge^eigt  murbe,  htrj  oor  bem  ftolbeiuoedjfel 
abgefperrt,  fomprimirt  unb  Ijierburdj  auf  eine  tyo^ere  Spanmtng  gebradjt, 
toeldje  bei  neueren  Dampfmafdjinen  fyaitftg  bie  SJolIbrutffpannung  nal)eju  er^ 
reid^t.  3ft  bted  toirflid)  ber  ftafi,  fo  ift  jnr  ftilflung  bed  fdjablidjett  Staumed 
ttbertyaupt  fein  frifdjer  Dampf  uotlnoeubig;  ber  „fd)ablid)e  Waum"  toirb  un* 
fdjablidj.  9Bir  nennen  bafyer  eine  foldje  tfompreffton  „ooQfommenM,  eine 
meniger  roeit  geljenbe  aber  „unoottfommen".  Dad  $caj$  ber  ftompreffton 
ift  im  ftbrigen  ber  fogenannte  $ompreffiondgrab,  b.  i.  ba§  Skvfyaltnijj  bed 
tofttyrenb  ber  Sfompreffion  oom  Solben  befefyriebenen  Gaumed  311  bem  ganjeu 
ftolbenmegraum. 
©ejei<$nen  mir  nun  mtt 

p,  bie  Soflbrutffpannung  im  Dampf jilinber  in  kg  auf  bad  qcm, 
pi  bie  ®:jenfpannung  bed  audftr5raenben  Dampfed  in  kg  auf  bad  qcm, 
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g,  bad  Qf>tmA}t  Don  1  cbm  Soflbrucfbampf  in  kg, 

g2  „         „         „     1  cbm  SludffrBmbampf  in  kg, 

f  ben  SliflungSgrab, 

k  „    flomprefflondgrab, 

m  bad  33erljdftnif$  bed  fd^dblic^en  Mounted  gum  Jfotbenroegraum, 

Dj  ben  3ftflbampf  pro  Jfolbentyub  in  kg, 
fo  ergiebt  ftc^  fttr  le&teren  bet  Dottfommener  ftompreffion 

D,    ■=  fosg,, 
unb  attgemetn,  b.  %  mid)  fttr  unDottfommene  flompreffion 

^i  ~  [(f  +  m)  g!  —  (k  +  m)  gj  os, 
fonad)  ber  Serbraud)   an   giiflbampf   fiir    bie   inbijirte  ©ampfletjtung    Don 
1  kgm  bei  Doflfommener  ftompreffton 


unb  aflgemein 


»i 


L,  10,000  p, 

(f  +  m)  gj  —  (k  +  m)  g2 


L,  10,000  p, 

3nr  Sludredjnung  biefer  SBertlje  fann  nadjfotgenb*r  ?ludjug  aud  31ieg> 
ner'd  2*beHe  fiir  gefdtttgten  Siafferbampf  benufct  roerben. 

1   cbm  gefdtttgter  Dampf  toiegt  g         kg. 


©pannung 

or 

©pannung 

or 

©pannung 

kg  auf  bad 

g 
kg 

kg  auf  ba§ 

g 
kg 

kg  auf  ba$ 

g 
kg 

qcm 

qcm 

qcm 

0,1 

0,0653 

1,0 

0,5717 

6,0 

3,074 

0,2 

0,1257 

1,5 

0,8361 

7,0 

3,553 

0,3 

0,1842 

2,0 

1,096 

8,0 

4,028 

0,4 

0,24 1 4 

2,5 

1,351 

9,0 

4,499 

0,5 

0,2977 

3,0 

1 ,603 

10,0 

4,967 

0,6 

0,8534 

3,5 

1,853 

11,0 

5,432 

0,7 

0,4085 

4,0 

2,101 

12,0 

5,895 

0,8 

0,4632 

4,5 

2,346 

13,0 

6,355 

0,9 

0,5176 

5,0 

2,590 

14,0 

6,813 

$ur  Seredjnung  ber  inbijirten  SKittelfpannung  p{  bienen  bie  folgen* 
ben  fjormeln  unb  jioar  fiir  Dottfommene  ftompreffion 

p.  :---■  [(f +m)  (l  +2,3  log  ^~)  -  2,3  m log  jjl]  p j  -  (1  +  m)  p2, 


3» 
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unb  aflgemein  fttr  Belitbigt  ftotnprtffkn 


P' 


[f+2, 


3(m+f)log 


l  +  m"|         f 


k+2,3(m+k)log 


m+k 


m 


|P2- 


3«r  Hbtttrgung  fefcoi  roir 


fount 


[ 


f  +  2,3  (m  +  f)  1  o  g 


1  4-  m 
f  +  m 


:] 


k  +  2,3  (m  +  k)  log 


m  +  k 


ra 


] 


B 


unb  fd/reiben  fonadj 

Pi  =  APi  —  BP* 
SRun  tft,  rote  man  fietyt,  A  nur  toon  m  unb  f,  B  nur  toon  m  unb  k 
ab^angig.     93etbe  gaftorcn  fflnnen  better  ftir  bte  gebraudjfictyen  SBcrt^c  toon 
f,  k  unb  m  bunf)  labeflcn  au&gcbriicft  toerben. 

labeltc  ffir  A. 


m  —  0,02 

m         0,04 

m  --  0,06 

m  --  0,08 

f        0,00 

0,079 

0,130 

0,172 

0,208 

0,05 

0,237 

0,270 

0,298 

0,322 

0,06 

0,263 

0,294 

0,321 

0,346 

0,07 

0,288 

0,317 

0,342 

0,366 

0,08 

0,312 

0,339 

0,363 

0,385 

0,09 

0,335 

0,360 

0,383 

0,404 

0,10 

0,356 

0,380 

0,402 

0,422 

0,15 

0,454 

0,473 

0,490 

0,505 

0,20 

0,537 

0,552 

0,561 

0,577 

0,25 

0,608 

0,620 

0,631 

0,641 

0,30 

0,670 

0,680 

0,688 

0,697 

0,40 

0,772 

0,778 

0,783 

0,789 

0,50 

0,850 

0,854 

0,857 

0,860 

0,60 

0,908 

0,911 

0,913       ' 

0,914 

0,70 

0,950 

0,952 

0,953 

0,953 

0,80 

0,979 

0,980 

0,980 

0,980 

so? 


fcabeltc  fftr  B. 


i 

m  —  0,02 

m  =--  0,04 

m  —  0,06 

m  ^  0,08 

k  ---  0,00 

1,000 

1,000 

1,000 

1,000 

0,05 

1,038 

1,023 

1,017 

1,013 

0,06 

1,051 

1,032 

1,023 

1,018 

0,07 

1,065 

1,041 

1,030 

1,024 

0,08 

1,081 

1,052 

1,038 

1,031 

0,09 

1,097 

1,063 

1,047 

1,038 

0,10 

1,115 

1,075 

1,057 

1,046 

0,15 

1,213 

1,146 

1,113 

1,093 

0,20 

1,327 

1,229 

1,181 

1,150 

0,25 

1,452 

1,324 

1,258 

1,217 

0,30 

1,586 

1,426 

!       1,344 

1,292 

0,40 

1,877 

1,653 

|      1,536 

1,459 

0,50 

2,192 

1,903 

1,749 

!        1,647 

0,60 

2,526 

•2,172 

I       1,980 

1,853 

0,70 

2,877 

2,456 

2,228 

2,074 

0,80 

3,242 

2,754 

1       2,487 

2,307 

2Rit  $iilf 

e  btefer  beiben 

labeflen  tft  e8 

TV 

fefyr  letdjt,  bit 

tnbijirte  SKtttet* 

fpanramg  p,  n 

nb  bamtt  ba§ 

1  -  fftr  irgenb  i 

1 

ttneit  befonberen 

gafl  ju  boredji 

ten. 

I 

«etfetel 

1 :   3Jet  etnev  $ 

?onbenfation8ma 

fdjtne  fti 

P.         ! 

%  kg.  attf  baS 

qcm,  p2  — 

0,2  kg  auf  bad  qcm, 

f  -    0,09 

,  k   -   0,3,  m  —  0,04. 

<£S  folgt: 

A  --. 

0,360,  B  =-= 

1,426, 

fomtt 

• 

P>  = 

=  0,360  .  8 

—  1,426.  0,' 

2   =  2,595  * 

'  2,6, 

ferner  nod}  na 

i)  5tabefle  ©tit 

t  305 

gt  = 

4,028,  g,  — 

0,1257, 

fomtt 

Di 

(0,09  +  0, 

04)  4,028  — 

(0,3  +  0,04 

0  0,1257 

L, 

10,000 
0,185 

.  2,6 

zct 

10,000 


obcr 


W 
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54054  kgm  fftr  1  kg  Dantpf. 


33eifptet  2:   23ei  eiucr  ShtSpuffmafdjttte  fei 

Pj  —  10  kg  auf  bo8  qcm,  p2  —  -  1,1  kg  auf  ba8  qcm, 

f  =  0,15,  k  =-.  0,15,  m  =  0,06. 

<S8  fotgt: 

A  =  0,490,  B  =  1,118, 

fomtt 

p,  =  0,490  .  10  —  1,113  .  1,1  =  3,676  kg  auf  ba8  qcm, 

ferntr  nat)  XabtUt  @«tt  305 

0,8361  —  0,517 
g,  ==  5,432  g2  =  0,5717  + —  =  0,636, 


fomtt 


D,  (0,15  +  0,06)  5,432  -  (0,15  +  0,06)  0,636 

h]  10,000  .  3,676 

0,274 


10,000 


kg 


obet 


L, 


=  36,491  kgm  fftr  1  kg  Dampf. 

3)a$  SJerfjdttniS  gnrifdjen  Seifhmg  unb  ftttDbantpfuerbraudj  tfl  trie  fd^on 
biefe  Seifpielc  jeigeu,  in  fo  ^eroorragenbem  2Rage  abljdngig  Don  ben 
©pannungen  p,  p2  unb  Don  bent  3fttdung£grab,  bag  iiu  nddjften  ?l6f$nitt 
nod}  befonber§  baoon  bie  SRebe  fein  toirb.  $ier  mtigen  junddjft  nod)  einige 
2Borte  fiber  ben  Serluftbampf  ^lafc  ftnben. 

Ueber  bie  $aupt*£hte£Ie  be3  2)ampfDer(ujie§  fjaben  crft  neuere  3$erfud)e, 
befonberS  biejenigen  ber  (Slfaffer  Sngenieure  £irn  unb  $aflauer  Sluf* 
fdjlujjj  gegeben.  Wit  biefen  nimmt  man  jefct  ate  erroiefen  an,  bag  ber  grogte 
S^eU  be*  SJerlttftbampfeS  todtyrenb  ber  5)ampfeinftromung  in  gform  feiner 
£r8pfdjen  auf  ben  ffianbungen  be§  DampfjUinberS  unb  ben  tnit  bent  3taum 
beffelben  in  Meibenber  Serbinbung  jle^enben  ?$ladjen  ber  Dampffanfite  unb 
ber  ©teuermtgStfyeile,  ©cfyieber,  Seittttc  :c.  niebergefrfjlagen  mirb  unb  ttyeilS 
todfyrenb  be§  lefcten  Slbfc^nitte^  be§  ©fpauftoutfyeife  toaljreub  ber  9u§ftr5nmng 
be3  Dampfeg  toieber  oeibampft.  Diefer  Sorgang  mirb  baburdj  ooflfommen 
erHarlidj,  bag  bie  3iKnber»dnbe  einer  im  23etrieb  beftnbfidjen  ®ampfmafdjine 
eine  £emperatur  anne^men,  toetdje  niebriger  ift  ate  biejenige  beS  eintretenben, 
aber  ^ityer  al3  bie  beS  audtretenben  3)ampfe3.  Ob  fie  and)  tyofyer  tjl,  a($ 
bie  lemperatur    bed  3)ampfe§    jit  ©ube    ber  ®£panfton,    §dngt    Don    bent 
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®rabe  bcr  S^panfton,  Don  ber  Soflbrutffpannung,  fott>ie  Don  bent  dufceren 
©djufc  be*  3iK«ber«  gegen  SJfirmeDerlujte  ab.  S33ie  nun  bie  falte  3tatfters 
fdjeibe  fofort  befdjlagt,  roenn  fie  burd)  ben  mit  SBafferbampf  gefdttigten 
Apaudi)  beS  SWunbeS  getroffen  roirb,  fo  muft  pd)  and)  auf  bcr  3M"berfldd)e 
ein  33efd)(ag  bilben,  roenn  biefe  bttrc^  ben  ^eifcen  jDampfffrom  beruljrt  merben; 
—  aber  ebenfo  toie  auf  einem  fyeijjen  ©tein  ober  ber  tvarmcn  Ofenpfatte 
etn  SBaffertrdpfd^cn  fdjnefl  Dcrbampft,  fo  Derfliegt  aud)  btefer  SBefctylag,  fobafb 
bie  ©pamtung  im  3tftnber  niebrtger  nrirb,  afe  bie  ju  ber  Semperatur 
be§  3ifinber^  geljortge  ©pamtung  gefdttigten  3>ampfe8.  SBdrc  alfo  j.  33. 
bie  3iK"^<rtel"Pcrfltur  110°  C,  fo  rottrbc  ber  Sefdjlag  Derfd)roinben,  fotoie 
bie  ©pamtung  unter  1,5  kg  auf  bad  qcm  ftnft,  gtcic^Dtet  ob  bieS  nod} 
im  SJerlaufe  ber  (Sjpanpon  ober  crfl  tod^renb  ber  ffluSftromung  in8  ^ete, 
nad)  bent  flonbenfator  ober  nadj  einem  Stompftetgapparat  :c.  gefdjie^t.  3)ie 
©tdrfe  be8  SefdjlageS  bltrfte  faum  je  mefjr  betragen  ate  '/5  mm;  fie  ift 
alfo  fe^r  gering  unb  be3$a(b  erfotgt  bte  SBedjfetttrirfung  gtoifdjen  ber  SBdrrne 
be§  £>ampfe§  unb  ber  3itinberh>anb  mtt  grower  ®efd)toinbigfeit.  Ueber  bie 
SKenge  beS  fo  Derloren  ge^enben  3)ampfe3,  beS  DampfDerlufhS  burd)  innere 
$onbcnfation,  ftnb  groar  umfaugreidje  t$eoretifd)e  Unterfudjungen  angeffcflt 
roorben,  bod)  tyaben  biefelben  nod)  feine  aflgemein  unb  fjinreidjenb  leid)t  Der* 
roenbbare  SRefultate  ergebcn.  81(8  fefigeftetlt  Fann  jebod)  folgenbeS  getten: 
3)er  2>ampfDerIuft  burd)  innere  ifonbenfation  ift  urn  fo  grfljjer,  je 
me^r  bie  lemperaturen  be8  ©intrittS*  unb  XuStrittSbampfeS  entfpredjenb 
ben  Jpannungen  pt  unb  p2  ftd^  Don  einanber  unterfd)eiben,  je  Reiner  ber 
3ifinber  unb  je  gr%r  bafyer  baS  Ser^dltnifc  gtoifdjen  2Banbfldd)e 
unb  SRauminfjatt  be3  3Wnber8  ^  jc  langfamer  bie  9Wafd)tne  ge^t 
unb  je  me§r  3eit  fonad)  gur  Slbfti^lung  jeber  einjelnen  Tampffiiflung  Dor* 
Ijanben  ift,  je  grflfter  bte  Sfdd)en  bed  fd)dblid)en  9laume8,  bte  fdjdblidjen 
31dd)en  ftnb,    je  fd)Iedjter  enblid)   ber  ^timber  gegen   dujjere  SBdrmeDerlufle 

Unter  biefen  SSebingungen  m&ge  befonberS  auf  bie  erffe  unb  bie  tefcte 
fjtngeroiefen  roerben;  auf  bie  erpe,  roeit  fie  mit  ben  9Kittetn  gur  ©rgietung 
eiueS  geringen  93erbraud)e§  an  ^ilflbampf  in  SBtberfprud)  fte^t,  auf  bie 
(efete,  roetf  man  ueuerbing^  nic^t  nur  bie  3Barnte*93erfufte  m5g(ic^fl  }tt  Der* 
metben  »ei^  foubern  fogar  beflrebt  ift,  ben  3^i"ber  fttnftli^  ju  Ijetjen,  inbem 
man  i^n  mit  einer  boppetten  SBanb  nmgtebt  unb  ben  3roifd)enraum  mit 
Dampf  filflt.  3)iefe  6inrid)tung  nenut  man  Dampfmantet  ober  3)ampf* 
^emb.  ©ic  ip  jtoar  feineSmegd  neu,  bod)  bte  2lun?enbung  mtrb  tmmer 
aflgemeiner,  je  metyr  man  fic^  Don  bem  9Jufcen  ilberjeugt.  5)er  Dampf* 
mantel  fann  nattir(id)  nur  bann  feineu  3w*tf  erfiiflen,    menn  ber  barin  be* 
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ftnbttdje  Dampf  cine  mBgtidjft  fyofje  £emperatur  f)at,  menn  mflgtidj  fogar 
cine  $8$ere  aid  ber  ^itflbampf.  2Ran  (afjt  baljer  atoetfmagiger  SBeifc  ben 
3)ampf  aud  bent  $effel  in  ben  Dampfmantel  unb  aud  biefem  in  ben  ^ifinber 
getangen.  9Jid)t  felten  fann  man  audj  3)ampfmantel  mit  Xbbampf  fefyen, 
bie  natftrlidj  nidjt  nur  nufclod,  fonbern  fogar  fc^db(id)  ftnb,  roeil  ber  $bbampf 
falter  iji  ai$  bie  mittlere  3i^n^ertemPcratur  l!n&  ^a^er  §6d#end  ftiljlett 
aber  nidjt  ^eijen  fann.  SBenn  ber  35ampf  im  SRantel  2Barmc  an  ben 
3ifinber  abgiebt,  fo  mug  flrf>  eine  gemiffe  SBfenge  bed  SWantelbampfed  aid 
SBaffer  nieberfdjlagen.  3)er  3)ampfmantel  fyat  alfo  aud>  einen  gemijfen 
Dampfoerbraud)  unb  er  toirb  bed^alb  nur  in  fomeit  nttfclidj  fern,  aid  bie 
erjiette  Serminberung  ber  inneren  $onbenfation  grower  ift  ate  ber  9Kantel* 
Derbraudj.  Dad  9?ieberfd)lagtoaffer  mug  aud  bem  3)dmpfmantel  entmei^en 
fflnnen,  menn  biefer  mirffam  bleiben  foQ.  2Ran  bringt  bed^alb  felbfft^atige 
Dampftoafferabfdjeiber  an,  ober  Ififct,  menn  ed  infotge  tiefer  Sage  bed 
Seffefe  mflglid)  ift,  bad  935affer  nacf)  bem  $effel  guriutfliejjen.  $iergegen 
mirb  in  ber  ^Jrarid  §fiufig  gefe^lt,  fo  bag  oft  ein  grower  2^eH  bed  2)ampf* 
manteld  mit  SBaffer  gefilQt  bteibt,  melted  bann  bie  entgegenfefete  ber  beab* 
ftc^tigten  SBirfung  $at 

3)er  Dampfoerluji  burd)  unbidjte  Solben  unb  ©teueruugdt^eite  fonn 
bei  guten  SWafdunen  augerft  gering  fein  unb  foflte  nie  rnefyr  aid  einige 
$unberte(  bed  giillbampfcd  betragen. 

$>er  ©efammtoerluji  betragt  20  bid  40  %  &om  gflflbampf. 

Der  mirHic^e  3)ampf»erbraud)  fftr  1  kgm  inbijirter  Hrbeit  ift  fonadj 
im  SKittel  etma 

D  1,3  (f  -t-  m)  gl  -  (k  +  m)  g2 

L,  10000     '  pi  ' 

bei  fleinen  mangetyaft  gefdjiifcten  3iKnbern  Fann  aber  ber  ©efammt&erbraud} 
bid  10  #  §5f}er,  bei  grofjen  mit  $)ampfmautel  getyeijten  3tthtbent  8 
bid  10  %   niebriger  fein,  aid  biefe  JJormel  angiebt. 

SSejeic^net  man  mit  N,  bie  inbijirte  Seifhmg  in  ^Sferbeftfirfen,  fo 
ifi  bie  ?cijhtng  jrihtblidj  in  &itogrammmetera 

Li  =  75  .  3  600  N,  ~=  270000  N, 

2Ran  pnbet  fobann  ben  ftunbltdjen  £>ampf»erbraud)  pro  $ferb  ber  in* 
bijirten  Seiffatng  <xvS>  ber  ©leidjung 

D.     __  35  .      (f  +  m)  gl  -  (k  +  m)  g2 


L,     ~~  Ap,  —  Bp2  ' 

mobei   bie  2Bert$e  A  unb  B  a\x%  ben  labetten  ©.  306  unb  307  gu  ent* 
uefynen  finb. 
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IV.   Wabl  bcv  Dampffpannung  unb  fces 

^iittungsgrabes» 

Set  bcr  Sefcfyaffung  einer  3)ampfntafdn'nenanfage  tft  bie  @ntfd)ctbung 
itber  bie  ©rflfce  bcr  Soflbrutffpannung  imb  be§  ffttflungSgrabeG  ton  feljr 
grower  3Bid)tigfeit.  @3  mflge  ber  (Stnflufj  bicfer  beiben  5lnnafynten  Ijier 
int  3ufammen$an9  betyanbelt  merben,  »ctl  jtoifd)en  bcnfelben  eine  getoiffc 
SBedjfefonrfung  ftottftnbet. 

Tie  Unterfuctyungen  iiber  btc  ©rofje  bed  fJiiflbampfeS  fatten  ben  3fo8bru(f 

_5l_  ^      (f  +  m)  8|  -  (k  +  m)  g2 
L,  lOOOO  ^ 

ergeben,  unb  ftir  p{  fatten  mir  ben  abgefiirjten  SuSbrucf 

Pi   =  APi  -  BP2 
bercc^nct.     ®8  ifi  nidjt  gang  letdjt,    bie  ^olgen    ju    abcrfe^cn,    meldje    bie 

93eranbcrung  Don  p,  unb  f  auf  ben  Dampfoerbrauc§  tyat,   fo  (ange  nodj  k 

ate  oerdnbcrlidjc  ©rojje    ju   beriieffufjtigen   ift.      @3  mfige    ba^er    fur    bie 

folgenbe  Setradjtung  ber  SomprefftonSgrab  k  —    0  gefefct  unb  bie  giemtic^ 

Heine    ©rdjje    mg2  ocrnadjtfifftgt  toerben.     ftUx    k  =^  0    totrb  B  —  1 

unb  fonad) 

D,     _  (f  +  m)  gl 


obcr 


L,  10000  (ApI  —  p2 

L,  10000 


\        So  &  / 


D1  f  +  m     V        g2  g2 

©efeen  »ir  wetter  gi  =  p  j ,  toaS  nad}  Stabeflc  ©.  305  ftir  9  kg 
auf  bad  kg  genau,  aber  and)  filr  bie  9?ac$bartoert$c  o^ne  grojje  Setter 
guWfftg  ift,  fo  fotgt 

Lt     _     20000     / .     p2  \ 
D,  f  +  m     \       Pi  /' 

unb  §terau8  fte^t  man,  bag,  n>enn  f  unb  m,  a(fo  aud)  A  einen  beffcimraten 
ffiert§  §at,  bie  tfeijhmg  ber  ®ctt>id)tSeintyeit  35ampf  um  fo  griper  toirb,  je 

Heiner  — —   b.  $.   je  grfljjcr  pt  unb  je  Heiner  p2  ift,    je  mc$r   alfo  btcfe 

Pi 
beiben  ©pannungen  Don  ehtanber  Dcrfdn'eben  ftnb.     Sine  9Rafd)me  mit  ge* 

gebeuetn  fttiflungSgrab  roirb  ba^er  um  fo   me^r  Mrbeit   au8  1  kg  2)ampf 

cnttotcfeln,  je  §8$er  bie  SoObrucffpatuiung  ift,    unb,    ba    bci   einer  ftonben* 

fationSmafdnnc  p2  Diet    Heiner    ift  ate   bei  ber  2lu3pufftttafc§tne,    fo    nrirb 

erftere  mcljr   fciftcn   ate   tefctere.      ©tcid)    grojje  Seifhtngcn  tocrben   ftdj  bet 

^onbenfationd*  unb  8u§puff*3Rafc$inen  ergeben,  roenn  bie  Soflbrudfpannung 

baffclbc  SJielfat^e    ber    ©egenfpamtungen,    ndmlicty    Don   0,2  kg   auf    bad 


SI* 

qcm  cmcrfeitd  unb  1,1  kg  auf  bad  qcm  anbererfettd  tfl.  j.  9?.  -™  0,1 

Pi 
vnrbe  fUb  fftr  Sonbenfation  W  p,         2  kg  auf  bad  qcm,  fit?  31is3piif? 

frci  p,  - ■--  11  kg  ergeben;  bemnad?  letftet  1  kg  Dampf  ton  2  kg  auf 
tad  qcm  in  ber  ftonbenfationdmafd}ine  eben  fo  Diet  ttte  1  kg  oon  1 1  kg 
anf  bad  qcm  in  ber  Sludpuffmafdjine.  5Wan  jieljt  alio,  bag  bie  ftnroenbung 
bodtgefpaimten  'Cantpfed  urn  fo  roidjtiger  nrirb,  je  Ijoljev  bie  ©egenfpannung 
Pj  ifL  33ei  ben  3Rafd)inen  ber  3»^erfa^r^en  *ir&  (tfuftg  M*  ®egen= 
fpamtnng  nod)  Better  er§5§f  burdj  Sertoenbung  bed  Sibbampfed  in  ben 
Scrbampfapparaten.  $ann  tjl  nattirtidj  crfl  redjt  jur  fparfameu  3>er- 
vcnbnng  bed  lampfed  eine  $o$e  Soflbrucffpannung  ndt^ig. 

Der  $ier  fyer&orgefyobene  Sort^eil  $o$er  ©pannung  tfl  jebodj  femed* 
wcgd  ber  einjige,  ja  nic^t  etnntat  ber  $auptoortyei(.  Dtcfcr  fte^t  mebne^r 
in  engem  3ufammen$ange  mit  ber  Sjrpanfton. 

9Wan  tann  bie  Sortyeile  ber  (Srpanfton  um  fo  toetter  audnftfcen,  je 
^dfcer  bie  SoUbrurffpannung  ift,  ba  bie  ©nbfpannung  bed  e^panbirenben 
Tatnpfed  jtoecfmfigiger  9Q3eife  nidjt  unter  eine  geroijfe  ®ren$e  getyen  barf, 
metye  6ei  ftonbenfationdmafdjinen  jroifd^en  0,9  unb  1 ,0  kg  auf  bag  qcm, 
bei  Sudpuffmafdnneu  jnrifdjen  1,7  unb  1,8  kg  auf  bad  qcm  liegt.  STreibt 
man  bie  (Sfpanflon  toeiter,  fo  roirb  ber  Unterfdneb  jmifdjen  bem  Drucf  auf 
ber  einen  unb  bem  SKberjtanb  auf  ber  anbern  fiolbenfeite  inuner  geringer 
unb  genflgt  fc^liefclicb  nidjt  me^r,  bie  Sifibnngdmibcrfianbe  ber  3Rafd}ine  $u 
ftbenoinben.  ilber  fdjou  e^e  biefer  3uf*anb  erreidjt  ijl,  nrirb  ber  %ufeen 
ber  roeiteren  Gjpanfton  fo  unbebeutenb,  ba|  ed  fldj  ni<$t  lo^nt,  bie  ^ierju 
nSttyge  $erldngerung  bed  3^inber^  Dorjitncfymen,  unb  av&  biefen  @r* 
nrfgungeu  fonnen  bie  angegebenen  ®renjen  ber  ©nbf  pannung  aid  praftifdj 
genrityite  betractytet  merben.  3U  bemerfen  ijl  fur  ^udpuffmafctytnen,  bag 
bur<$  jebe  ©ruling  bed  (Segenbrutfed  p2  ilber  1,1  kg  auf  bad  qcm 
burdj  SBiberftanbe,  meld^e  ber  3>ampf  finbet,  ebe  er  in  bie  2ltmofp^are  enfc 
tt>cid)t,  aucfy  bie  ©renje  ber  jtoecfmdBtgeu  tSjrpanftondenbfpannuug  entfpreAenb 
\)fytx  gelegt  toirb. 

ftami  aucty  ton  fcotUommen  beftimmten  SBcrtyen  in  bent  ttorttegeubeu 
SaOe  uicfyt  bie  9iebe  feiu,  ba  mandjerlei  Twinge,  indbefonbere  ^Jreidlagen, 
fyer  utitfpre$en,  beren  S&erty  fidj  finbert,  fo  bttrfen  toir  bo$  aid  9tfi$erung 
arotefynen,  ba|  ber  JDampf 

in  ber  ftonbenfation&uafcfyine  bi^  1,0     kg  auf  bad  qcm 
„    „    «udpuffmafd^ine  „    1,75    „     „      „      „ 

e^paubiren  mug,   um  fein  ilrbeitdoernrfgen  am  t>oli|*tdrtbtgfien  ju  entwicfeln. 
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Untcr  biefer  Sfnnaljme  fofgt  aber  ein  bcftimmter  ^ufammentyang 
jtuifdjen  bcr  SMbrurffpannung  unb  bem  3fttt"ng£grab,  roeldjer  ficf>  ausbriirft 

fftr  $onbenfatiou3mafd)inen  burdj  f  '       (1   +  m)  —  m 

1  75 

„    tfudpufftnafcfytnen  „     f  -         '  '     (1    +-  m)   —   m. 

Pi 
Taxmt   aber    jeigt  fid),    \>a%    ein   uni  fo    fleinerer  5iiC(ung3grab    a\u 

geroenbet,    alfo    bic  @rpanfton3arbeit    inn   fo  mefyr  auSgentifct  raerbeu  fann, 

jc    fjflfjer    bic    $oflbrucffpannung    p,    ift,    unb    c8  ^eigt  flcft    toeiter,    bafj 

fiir  gleidjc  p,  bic  SonbenfationSmafdjine  oicl  toeiter  erpanbiren  fann  al§  bic 

"SuSpuffmafdjiue. 

V.  UmtranMung  vow  Wdvmc  in  tfrbeit* 

3>ie  9Jtifclid)feit  bcr  Sntoenbung  Ijodjgefpaunten  DampfcS  in  23erbinbung 
mit  ftarfer  (Srpanflon  unb  «ftonbenfation  ift  fd)on  (ange  ben  2>ampfmafdi>inen= 
ted)nifcrn  befannt  —  aber  erft  fcit  einigen  ftaljr^eljuten  tyat  man  bemerft, 
baft  eS  ftd)  {jierbei  nur  tint  eineu  bcfonberen  5afl  eine3  umfaffenben  ®t* 
fefee$  Ijanbclt,    beffen  ©iUtigfeit  fid)   auf  afle  SJfirmefraftmafdjinen  erfrrecft. 

9?adj)bem  gegen  2Witte  bed  3afyrl)uubert3  bcr  $eil6rouner  Srjt  Robert 
2Batyer  ben  ^ufammeufjang  D0U  SBarme  unb  medjanifcfyer  Arbeit  burd)  ctn 
einfad)e3  3a^cnxjer^^!"6  ouSgebrttcft  unb  ben  9?adjroei8  geliefert  fyattc, 
baj$  bei  jeber  (£nttt>idfeUmg  Don  Arbeit  au§  SBarme,  obcr  oon  Sarme  au$ 
Strbeit  biefeS  3a^cnDcr^^ni6f  nfimtid) 

1  SBftrmceinljeit  424  kgm  , 
cine  SRoDc  fpielt,  murbc  rafd)  ber  ©ebanfe  ©emeingut,  baft  bic  bcibcn 
aufterlid)  fo  oerfdjiebenen  Srfcfyetnungen,  roelcfye  man  2Bdrme  unb  Slrbeit 
nennt,  im  ©runbe  gteidjartig  ftnb,  oerfdjiebene  Sormen  berfetben  ©adje 
unb  batycr  gcgenfeitiger  Ummanblung  fafjig.  .^icrmit  mar  nun  bie  SJcr- 
mutating  feljr  na^c  gefegt,  baft  e3  mflgUd)  fein  mitffe,  jebc  beliebige  SB&rutc 
in  Arbeit  ju  oerroanbefu, "%.  93.  and)  bie  bcr  armofpfyfirifdjen  Suft,  be£ 
SBafferS  ober  fonftiger  $5rper  nnfcrcr  tdglidjen  Umgebung.  SBir  Dcrbanfen 
jebod)  bem  ^tytyftfer  (SfaufhtS  im  ?(nfd)fit{3  an  Sarnot  bic  tiberauS  roid)tige 
Setefyrung,  bag  bie  9K5glicfyfeit  ber  5Sertt?anb(ung  oon  SBfirmc  in  Arbeit  an 
getoiffe  33ebingungen  gefniipft  ift,  toeldje  in  bcr  9tegel  nur  fiinfilidj  ljer= 
gcftcttt  toerben  fonnen.  9hir  roenn  ein  #8rper  Ijflljere  Sempcratur  befifct 
ate  feine  Umgebung,  faun  man  eincn  Jfycil  ber  in  erfterem  cnt^altcncu 
SBfirme  in  Arbeit  ummanbcln.  @tn  folder  ffflrper  ift  j.  99.  ber  im  #effe( 
entu?icfc(te    rampf  ober   tflnfUtcty   er^i^te  8uft#  ober  ba«  in  bcr  ©adfraft* 


wup&me  Ctrrefi    tie   GrrLcfion  qebifMc    friufe<   C^a^anncb.      Tocb   and)    in 
enrenr  'ckben  ^stlc  in  e*  nitbt    mea.lidi,  bit  a.an;c  J?Jrme  be*  bctreffeiibtn 
ftcrxttrs  ra  Arbeit  $u  rcnranfccln,  fonccm  imr  cincn  befrimutttn  Ibcil,  bcr 
rufi  btzt&Ttm  ic%t. 
$h  njmlicb 

t,  1«  Zemperatur  be?  erbigten  ficrper», 

t.2  bte  Tempera  tur  bcr  faltcrcn  llmgcbuiio., 

Q  fine  SBarmemenge,    ipcldrc  bcr  erbiet;   Ferrer    ;nm  owctfe  ber 
SrfreitMciitung  abgiebt, 
1 0  faun  mm  btefcr  9?arme  Q  nnr  cine  geringere  3Nenge  Q l  in  Hxbtit  m> 
iranfeeh  ircrbcn,  n?eld?e  augerften  ^afleS  ircrbcn  fann 

q'  -  ^'-fA  q 

2i.i  -r  t, 
X<r  9tcft  Q  —   Q1  gc$t  in    ben    faltcrcn  fiorper  ubcr,   oljne  Arbeit 
jn  tjcrrid^tcn.     28are  j.  95.  tx  =-     M27,    t>  =     27,    fo  tofirbe 

*  273   +  327     *  2    ^* 

(83  fdnnte  alfo  mnr  bic  ^alfte  ber  23arrac  Q  in  Arbeit  aeroanbelt 
ttCTbcn.  2lu8  biefent  ©tfefe  ge§t  bann  fyeruor,  bafj  bic  Arbeit,  roetdje  cine 
ffiarmecin^eit  ttrirflidj  leijtcn  fann,  nidjt  424  kgm,  fonbern  im  gitafKgjfcn  $afle 


ti   -  t* 


424 


273  +  t, 

if*  unb  bag  biefeS  9hifcung3t>cr$attni{$  mit  bcr  Differenj  tt  —  tj  juntntmt. 
£aben  nrir  alfo  3)antpf  con  t,  -  177  in  etner  Utngebnng  Don  ber  Tern* 
peratur  tg    --  27,  fo  toirb 

177  —   27 


—      273  +  177 
bagegen  fur  t{  _-  227 

227  —   27 


424  =  141  kg 


424  =-   170  kg. 


273  +  177 

Diefelbe  SBfirntemcnge  auS  ^eijjercm,  alfo  tyoljer  gefpanntem  3>ampfe, 
fann  alfo  bebcutcnb  me$r  (eiften  at§  bet  geringcrcr  £emperatur. 

Die  Ijier  benufcte  93ejte$ung  toirb  in  bcr  ntcdjanifdjen  2Barme#corte 
unmittelbar  fan  Stnfctyfafc  an  ben  fogenanntcn  2.  $auptfafc  biefer  Siffen» 
fd^aft  entnritfelt.  2Btr  begnflgen  unS  ^ier  mit  ber  I^atfadje,  toeldje  bic 
©teic^ung  auSbrficft  unb  betradjten  btefe  a(§  cin  5Raturgefeft,  n>eld>e§ 
burtty  altc  bamtt  gufatnmen^angenben  ©rfdjemungen  beftatigt  tji.  Unfcr 
©tanbpratft  ifl  babei  berfelbc  mie  bcr  ber  mcdjanifd)en  SBarme^coric  gegen* 
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fiber  bem  2    ,f>auptfafe  felbft,    ber  bi8  jefct  noc&  ntdjt  befriebigenb  bettriefen 
werben  fann,  obgleidj   an  feincr  SRic^tigfett  Faum  nod)  ein  3roeifel  juldffig  if!. 

63  mug  mir  tm  3lnfd}hifj  an  bic  (efcten  93etfptc(c  bemerft  roerben, 
bap  e3  nodi>  nid)t  gelungen  ift,  baS  auSgeredntete  tfyeoretifd)  mogftdje  sJtufcung8* 
oerfydltnijj  praftifc^  flu  erreid)en.  3>ie  ^oc^fle  bis  jefct  bnrd)  bie  beften 
'Dampfmafdnncn  mirflid)  gefciftete  medjantfdje  Slrbcit  and  cincr  SBdrmccinfycit 
be$  $ampfe§  ift  ettoa  SO  kgm,  roa3  etroa  einem  ftunbttdjen  Dampfoerbraudj 
oon  5  kg  pro  ^3ferb  entfpricfyt.  @3  bleibt  alfo  bic  #dlfte  bed  ttyeoretifdjen 
SlrbeitSocrmogenS  unbemtfrt. 

3Mel  ungiinftiger  fleflt  fid)  ber  Sergfeid)  mit  bcr  ben  #eijgafen  beS 
OfenS  innetoolnienben  SBdrme.  Tiefe  roerben  bei  einer  Semperatwr  oon 
1500  bi8  2000°  G.  enttoicfelt.     ©efcen  n>ir  ba^er  j.  ». 

tt  .=_-  1527,  t,  =  27, 
fo  »irb 

T      1527  -  27 

L    -^o v*^  •  *24  -.   265  kgm. 

273  +  1527  6 

Son    bem    SlrbcitSoermflgen    ber    Ofentoarme    nrirb    bafyer    $8d)ften3 

Wizte  b.  i.  nid>t  gang  l-3  auSgenufct.      3)iefer  Unterfdjicb  if!    too^l  ju  be* 

adjtcn,    bamit  nictyt  oon   ber  Seroollfommnung   ber  3)ampfmafc$ine  Unmflg* 

lidjeS  oerlangt  ober  ertoartet    toirb.      ©twa  100  kgm  oon    bem   JtrbeitS* 

oermflgen  jeber  SBarmeeinfycit  be8  geuerS  merben  alfo  fcfyon  bei  ber  Ucber* 

(eitung  in  ba§  fteffehoaffer  oernictytet,  unb  jioar  audj  bann,    menn  oon  ber 

SBdrmc  felbft  nid)t8  oertoren  gc§t.     Die  2lu8brcitung  ber  SBdrme  auf  etnen 

Jfflrper  oon  anberer  lemptratar,  $ier  ba§  SBajTer  unb  ber  Dampf,  bebingt 

fdjon  an  jtcfy  einen  fo  bebeutenben  (Energieoerlujt.    Dtefcr  Serluft  nrirb  batyer 

nur    burd?    anbere    SBdrmetraftmafdjinen   mit    tyo^eren    SlrbeitStcmpcraturcn 

oermteben  toerben  FBrnten,    ba  bie  lemperatur  be8  2)ampfe3  prattifdj  faum 

nod)   oiel  gefleigert    toerben    tann.      3)er  ©aSfraftroafcfyine  ifl   bie§  bereit* 

gclungcn.     $n  biefer  ift   alfo  ber  3)ampfmafd)ine  nidfjt  nur  eine  mactytooflc 

©enoffin,  fonbem  eine  gefdljrti($c  unb  ftegrcidje  ©cgncrin  ertoadtfen,   roclctyc 

oiefleidjt  in  nidjt  ju  femer  3«*  im  ©tanbe  fein  mirb,    bic  ©ampfmafdjine 

au§  ben  meiften  ©teflen  ju  oerbrdngen,  am  lefeten   freilid^  au$  fol^cn  93c* 

trieben,  in  benen  nod}  ber  Slbbampf  )u  ^ctjjmedcn  Sertoenbung  pnbet  mie 

in  bcr  3uierfa6^a^on. 

VI.  Derbunbmafc^inen* 

SEBd^renb  bie  Setra^tung  ber  guUbampfmenge  unb  bie  aKgcmctncn 
(^rdrterungen  bed  oorigen  ^bfc^nittcd  gcjcigt  ^aben,  ba^ved  oort^cil^aft  ift, 


S1* 

mit  mdgficftfi  groften  Tcmpcraturbifjerengcn,  alfo  ancb  moglirf))}  gro§em 
©paimungSunterfdneb  p,  —  p2  311  arbeitcn,  \)at  bcreit*  bic  fiber  be» 
Xtampfoerhtfi  gegebenc  Tarlegung  baranf  aufmerffam  gematfrt,  bag  ber  Tampf- 
ocrfoft  in  gletdjem  ©inne  tmc  pt  —  p2  groficr  obcr  flcincr  mirb;  ba%  alfo 
bic  burdj  ftnmenbung  fined  grojjcn  pt  —  p.,  entftcfyenbcn  Srfparniffe  an 
^uflbampf  burd)  grbjseren  ftufroanb  Don  SJcrluftbampf  jum  Xljeil  wicbcr  Dcr= 
gc^rt  toerben.  95Jeitcr  fyat  abcr  bie  311  porrfjeityafter  BuSnufcung  grofcer 
©paummgdgefalle  not^ige  ftarfc  ©jrpanjion  bed  Tampfed  ben  9?acbtfyei(,  baft 
bie  ftolbenbrucfe  fefyr  unglcicbmafcig  toerbcn  unb  in  Jolge  beffeit  gro§e 
©djmungrdber  angeroenbet  roerben  imiffen,  unt  einen  Ijinretdjenb  gleidjformigen 
©ang  ju  erjielen. 

"Diefen  9?ad}t$eiten,  ofnte  bie  SJort^eife  ljotycr  ©pannmtgf*  ober  ?cm= 
pcraturgefafle  pretejugebeu,  fudjt  man  burd)  bie  jtufcntoeifc  (Sjrpanfton  in 
me^reren  Xainpfjilinbern  ju  begegnen,  roie  fie  gnr  'Snroenbung  fommt  in  ben 
fogenannten  SBoolf  fdjen  unb  ben  (£ompouunb=  ober  Serbunbmafdjincn. 

Tie  2Soolffdjc  5D?afdjine  fann  nur  als  eine  33orftufe  gur  $eutigen 
Scrbunbmafdjine  gelten.  95Mr  benufeen  berate  lefcteren  Don  SReuleauj:  §er» 
rifyrenben  9?  a  men  jur  $eftetcfymmg  afler  £ampfmafd)inen  mit  jhtfenmeifer 
Sjpanfton,  bic  SBoolf  fdje  9Rafdi)ine  eingefd)loffen ,  unb  unterfdjeiben  nad? 
ber  3a^  &er  (SjpanfionSftufen  in  3roeU,  3>rei*,  SSieroerbunbmafdn'nen. 
(Sine  mcitere  Unterfdjcibung  ift  fttr  biefe  llWafdunen  tyinfidjtlidj  bed  3U* 
fammcnljangcS  ber  cinjefnen  ftolbenroegptyafen  notfyig. 

1)  fdnnen  bic  ifolbenftangeu  ber  jtoei,  brei,  oier  ftolben  mit  einanber 
fefl  oerbunben  fein  ober  ftdj  roenigftcnS  in  bemfelben  ©inne  beroegen; 

2)  ffimten  fid)  bie  $olben  in  entgegengefefctem  ©inne  bemegcn,  j.  33. 
in  Sfolge  ber  Serbinbung  mit  2  unt  180°  oerfefctcn  ^itrbeln  an  berfelben 
SBefle; 

3)  ffinnen  bie  Soften  einjetn  ober  paanoeife  auf  2  urn  90°  Derfefcte 
fturbefo  roirfen; 

4)  ffinnen  3  fturbeln  Dorfyanben  fein,  tocldje  um  je  120°  gegeu* 
einanber  gefteOt  finb. 

SJei  alien  biefeu  2Rafd)incn  ftnbet  fotgenber  Sorgang  jlatt. 

3)er  $ampf  tritt  au§  bem  $effel  in  einen  3^n^er  Ii  m  roetc^em  er 
mit  Sottbrucf  unb  eiuem  Jtyeil  feineS  ©jpanftonSocrmflgenS  n>irft,  unb  ge* 
langt  beim  Stildfgang  bed  $olben3  in  einen  3roif$*nfeffe(  (receiver).  3)a 
bie  ©pannung  in  bemfeJben  etmaS  geringer  iftf  a(§  biejenige  bed  Dampfe§ 
im  3Wnbcr  I  Ju  ®n^«  ^cr  @£pflnflon,  fo  !ann  Ueberjtr5mung  o^ne  ©djmierig* 
feit  infolge  bed  terbteibenben  UeberbrucfeS  erfolgen.  SSon  ^ier  aud  gelangt 
er  in  ben  3Uwber  II,  in  roelcfyem  er  ebenfo,  nur  mit  geriugerer  ©pannung, 
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toirft  tote  in  I  unb  entmeidjt  Bci  3tt)c^er^un^wiafc^incn  in'd  ftrete  ober  in 
ben  $onbenfator,  tofi^renb  bei  S)ret*  unb  93ierDerbunbmafd)inen  eine  ctynfidje 
SBirfung  im  3tffober  III  unb  IV  mit  jebedmafiger  lleberleitung  burd)  einen 
jroeiten  ober  britten  3»iWen?effel  oorljerge^t.  3)ie  eigenartige  SBtrfung  ber 
33erbunbmafd}ine  fanu  man  mit  $iUfe  bed  OtobifatorsDiagrammed  fe^r  an* 
fdjaulidj  madjen.     3n  3figur  74  ftnb  bie  ^nbtfator-Dtagramme  einer  3roei* 


Srlfl.  74. 


Derbunbmafdjine  mit  .ftonbenfatiou  fo  jufammengejeidjnet,  bag  jebedmat  fiir 
bie  jnfammengeljorigen  Diagramme  fiir  bie  3)ampfraume  unb  bie  3)ampf= 
fpatmungen  berfelbe  9J?agffob  benufct  ift.  Slug  biefer  bitblidjen  Darjleflung 
fic^t  man,  bag  ber  gefammte  tJladjenintyatt  ber  2  Diagramme  fidj  utd^t  fe^r 
meit  »on  bemjenigen  bed  punftirt  gejeidjneteu  Diagrammed  unterfdjeibet,  b.  §. 
Don  bem  SBerfauf  ber  Dampfroirfung,  toetdje  bann  ffrtttfinben  roiirbe,  roenn 
man  bie  ganje  Arbeit  mit  berfetben  SDienge  Jtiflbampf  im  9?ieberbruct'3tfin&cr 
enttoirfelte.  9Wan  pnbet  bafyer  in  ber  Iljat  mit  einiger  Slnnfifyerung  bie 
2lrbeitdleiftung  einer  Serbnnbmafdjine  in  ber  SBeife,  bag  man  fiir  bad  punfttrte, 
ibeefle  Diagramm  pt  unb  bamit  nad)  ©leidjung  ©.  303  Nj  fiir  o  unb  s 
gleid)  SJolbenfladje  unb  $ub  bed  gr&gten  3i^n^cr^  «nnittelt.  3ur  genauen 
Seredjnuug  mug  bad  SJerfjaitnig  jmifdjen  ber  gladjenfumme  aud  £od)*  unb 
9?ieberbru(f*3)iagramm  unb  bem  punftirten  Diagramm,  ber  fogenannte  SJottig» 
feitdgrab,  befaunt  fein,  beffen  ®roge  Don  Diefen  Jtebennmflanben  abljftugig 
ijt.     Die  ®r5ge  bed  fleinen  3Minberd  toirb  meifl  fo  getoffl^t,  bag  bie  Stolen* 
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mfyiht  briber  Tiagramme,  a(fo  an&  bie  Urbritdlerfhntgeu  hi  beiben  3ifiitbfrit, 
gfeiity  grog  tterben.  Uster  biefer  Xmta^me  ergtebt  fid)  bie  gkidtformigfie 
IbilanigefdpDtnbigteit  ber  SRafc^ine.  Hud  bemfeiben  @runbe  nhtratt  man 
and)  feci  TretDerbunbraafc^inen  rin  folded  3ifaIberDer$a{tnij$,  bag  afle  brei 
3itinber  $166)  Diet  Srbeit  Derri$ten. 

Ter  Soflftanbigfeit  fyalber  radge  nod;  enoa^nt  fetn,  bag  bie  fludfrrSmungd* 
(tnie  bed  3MmbCT§  I  urn  fo  toeniger  Don  ber  Bftflhtngdunie  Don  II  Der* 
fdjieben  fein  ©trb  mtb  bribe  urn  fo  manger  Don  ber  SBaageridjtung  abmei<$en 
merben,  je  grower  ber  3n$alt  bed  3>»i f c^enbc^alterd  ift  Tiefe  ®roge  f)at 
jebodj  mteber  praftifdje  ©rengen  babmrd),  bag  nidjt  unndtyige  Sbfifylraigd* 
flaxen  entfie^en  foflen.  ^n  ber  Steget  finb  ba^er  bie  eraafynten  Tiagramm* 
linten  ni<$t  ganj  gerabe. 

Tie  JBoolf  |d)e  Wafdjine  ifl  eine  3roriDerbunbmafdjine  mit  gletdj*  ober 
etnanber  entgegenjfc^enben  fiurbeln  unb  (at  bie  befonberen  @igentyfimfi$* 
Fehen,  bag  bie  Sndfhrdmfieuerung  aud  3iKnber  I  gugleidj  bie  ©nffrSm* 
fteuerung  fftr  3iKnber  II  unb  bag  ein  3n"fd?enfctfcl  n^t  *>or^anben  ift. 
Tiefe  $erebifa$nngen  ftnb  jebodj  nidjt  er(ebtid)  genug,  urn  in  ?lnbetra<$t 
ber  (ierburd}  bebingten  mangetyafteren  SBtrfungdroeife  bed  Tampfed  bie 
SBoolffcfye  3Rafd)iue  gcgenuber  ber  oollfianbigen  Serbunbmafdjhte  nod? 
empfe(lendmert(  gu  ma$en. 

Tie  Dorfie^enbe  33efdjreibung  ber  Serbunbmafdjine  (at  gegetgt,  bag  bie 
©pannungdunterfdjiebe  in  ben  eingelnen  3ifinbern  ©efentlidj  geringer  finb, 
aid  bei  ber  eingilinbrigen  3Rafd)ine.  Da  infolge  beffen  and?  bie  Tempera 
tnren  geringerem  SSJedjfel  unterlicgen,  fo  erflart  ed  fid),  bag  (ier  bie  Tampf- 
Dertuffc  etmad  geringer  audfaflcn,  aid  bei  jenen.  6in  anberer  Sortfycil  ift 
bie  Srfparnig  an  ©djiDungrabgeroicfyt  unb  bie  roieberum  aid  Jolge  tjieroon 
auftretenbe  SRinberung  ber  ?ld}dlagerretbnng  ber  9Rafd)ine. 

Ten  leftteren  $ort(eil  fonnte  man  jtoar  and)  erreidjen  burd)  SJer- 
binbung  Don  gmei  ge»o(nlidjen  Tampfmafdjinen  mitteld  einer  2Befle  unb 
redjtminfelftefligen  £urbeln.  Tie  3il»tber  mtirben  aber  bann  ber  geringeren 
©rftge  megen  fldrfcrc  TampfDerlujk  ergeben  aid  ein  eingiger  fur  bk  ®e* 
famratlrijhmg  beftimmter  3^tuber. 

@d  m5ge  an  biefer  ©telle  nidjt  Derfdjroiegen  merben,  bag  ber  93ort(eil 
ber  ®erbunbmafd)inen  gegeniiber  eingilinbrigen  SRafdnnen  filr  gleidje  Srifhing 
nidjt  felten  mobem&gig  iiberfdjafct,  begm.  Ubertrieben  mirb.  3Ran  laffe 
nament(icf)  nic^t  anger  2id)t,  bag  bie  Serbunbmafc^ine  bem  ^Barter  me^r 
Xrbrit  mac^t  unb  me^r  ©elegen^eit  jn  ©tdrungen  bietet  old  bie  (EingUinber* 
maf^inc     ©efonberd    fiir  ttudpuffmafdjinen,    melc^e    in  3ucferfabrtfen    be* 
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fanntlidj  bic  SRegct  ftnb,  tft  baljer  bcr  Sortfyeit  bcr  9?erbunbmafdf)itten  ctn 
fcfyr  gcringer,  toenn  itber^aupt  nodj  baton  bie  SRebe  fettt  !ann. 

SWan  Wnnte  tyier  freitidj)  bic  grage  aufroerfen,  unb  fie  ifi  aufgetoorfen 
worben,  ob  c3  nic§t  oortfycityaftcr  fein  toiirbe,  btc  Serbampfapparatc  mit 
bireftcm  3)ampfe  au§  befonberen  Sampffeffctn  gu  bctreiben  unb  btc  Dampf* 
mafdjinen  ate  mbglidjft  ooflfommene  SjpanftonS*  unb  «onbcnfationSmafdjinen 
auSgufityren. 

3)ic  2lnttoort  giebt  fotgenbe  SRedjnung. 

VII.  iPertijlofigfcit  bcv  tfonfcenfation  fiir 
3ucferfal>rif5ampfmafcbmen* 

Segeidjnct  tote  frfiFjer  t{  btc  lemperatur  bcr  fyfldjften  SoDbrurffpannung, 
bis  gu  roelc^cr  man  gencigt  ift  ntit  Sliicfftdjt  auf  bic  3)ampffeffet  gu  gefyen, 
t*  abcr  bic  fibftdje  lempevatur,  ntit  roclcfyer  bcr  SIbbampf  nadj  ben  3Scr* 
bampfapparaten  getyt,  fc  enttyalt 

1   kg  Sottbampf  606,5  +  0,30;')  tx  aBarmeetn^eiten, 

1   kg  «bbampf  606,5  +  0,305  t2 

T)cr  9Meljrauftt>anb  an  SBcirme  gur  $erfteflung  be$  SoflbampfcS  gegen* 
ttbcr  bent  «bbampf  ift  fonadj  0,805  (tx  —  t2)  SBSrntcctn^citcn  fiir  je 
1  kg  3)ampf.  3)ie  Soften  bcr  (Bpannung3ffrigentng  finb  abcr  bent  9Rel)r* 
aufmanb  an  «ofyten  unb  fonadj  and)  an  SBdrme  proportional  unb  e8  ocr* 
Ijalten  fid)  baljer  btc  «often  be§  au§  Slbbampf  l)ergefteflten  SoflbampfeS 
gur  ^cvftcflung  au%  ©pcifctoaffer  oon  bcr  Scmpcratur  t0  »ie 
0,305  (t,  —  fa)  gu  606,5  +  0,305  t,   —  t^ 

©efcen  nnr,  urn  runbe  3afyten  Ju  erfyalten 

tt  -  190*),  t2  —  110**),  t0  —  64,5 
fo  crgicbt  ftd)  ba3  SJcr^altnij  0,040;  fonacty  btlrfcn  bic  «often  bcS  gum 
2Rafdjinenbctrieb  gtotfd)en  ben  lemperaturett  tj  unb  t2  aertoenbeten  3)ampfe3, 
menn  berfclbc  fpfltd:  nod)  rocitcrc  SScrmcnbung  ftnbet  unb  fyiergu  jebenfaffiB 
fyergeffcflt  mcrbctt  miifcte,  nur  auf  4  o/0  berjenigen  «often  in  2lnf($lag  ge* 
bradjt  ttjerben,  roeldje  $ampf  Don  bcr  Icmpcrahtr  tj  untcr  geroitynlidjen 
SSer^dttniffcn  erforbcrn  rottrbe,  b.  f).  bann,  tocrat  bie  SSertocnbung  gu  «odj* 
gtoectcn  nidjt  nflt^ig  marc. 

Uni  batyer  bic  93etrieb$foften  cincr  3u<fcrfabrif*3)ampfmafd)inc  mit  ben* 
jenigen  ctner  gemtiljnlidjeu  gu  oergleic^en,  mtiffen  mir  ben  3)ampftoerbraud} 
ber  crfteren  mit  0,04  multipligiren.     3)amit  geigt  fic^  abcr  fofort,  bag  bie 

*)  entfpredjenb  pi  =  13  kg.  auf  baS  qcm. 
•♦)  cntfpre^cnb  p«  =  1,5  kg.  auf  ba3  qom. 
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3Wafarae  5  :  0,04  125  kg.  t)ampf  »erbraud)en  bfirfte,  ttm  erfl  bie* 
feCbcn  £>ampffoften  ju  t>eritrfad)en,  mie  bie  aflerbefte  felbfiftanbige  $onben* 
fationSmafdjine.  3n  bfr  J^at  ift  ber  3>ampft>crbraud>  bcr  3uderfabrif* 
tnafdnncn  Did  geriuger.  Die  frii^cr  genannte  3*ffer  Don  40  kg.  pro 
©tunbe  unb  ^ferb  mftrbe  fonad)  nur  1/3  ber  Soften  ber  beften  ftonbenfationd* 
marine  ergeben  unb  minbert  man,' mie  rec^t  gut  mogjtd),  ben  93erbrau$ 
auf  15  kg.,  fo  fpart  bte  3(udpuffmaf<$me  gegeniiber  ber  bejten  &onbenfation& 

120  —  15 

marine  100 —  87  o/Q  3>arapffoften. 

£iernad)  ift  eS  fetbftoerfianblid),  bag  bie  ©ampfmafdjinen  ber  3"^* 
fabriten  fo  lange  mit  boppelt  oermenbetem  3)ampfe  betrieben  merben  mtiffen, 
al8  bie  fflr  bie  ©afteoerbatnpfung  erforberlid^e  Dampfmenge  fiir  bie  ftraft* 
jmedfe  nod;  auSreidjt,  unb  bag  biirfte  in  ben  meijten  SHfibenjurferfabrifen  unb 
SRaffinerien  ber  gall  fein.  9?idjt  auger  'Mjt  ju  laffen  ift  fyierbei  nod>  ber 
9?ebem>ortl>eil,  bag  bie  ftuSpuffmafdunen  ber  geringeren  S^panjion  megen 
fleineren  3itinberraum  erfjalten  unb  ba^er  bifliger  merben  ate  JfonbenfationS* 
mafdjinen  g(ei$er  Jeiftung. 

3)a3  foeben  ertyaltene  9ted)nung3*9tefu(tat  Kefert  bie  ©rflarung  fiir  bie 
geringe  Jlufmerffautfeit,  bie  man  in  3u<fttf<|brifa|  bem  1)ampfDerbraudj  ber 
3)ampfmafdjinen  ^njumenben  pflegt;  ftnb  bod)  bie  tyerburdj  entftetjenben 
Soften  uberl)aupt  nur  ein  Keiner  33rud)tt}eil  bed  gefammten  9lttfmanbe3  fiir 
ben  Dampf  in  ber  3ll(^erfa&rifation. 

3)ennod)  foflte  man  fyier  in  ber  ©orgtoftgfeit  ntdjt  ju  meit  geljeu,  fonbem 
burd)  Jfnmenbung  fyofjer  rampffpannnng  nub  moglicfyfter  ftu&nufeuug  ber  (Jr* 
panfion  aud)  an  biefer  ©telle  ju  fparen  fudjen,  ma§  mbg(id)  ift. 

VIII.  (Befammtancrbmmg  fcer  Ztompfmafditne. 

Der  oertyfiltmgmagig  einfacfte  $orgaug,  ber  ftd)  in  ber  'Tampfntafdnne 
abfpiett,  f)at  bod)  ju  einer  fo  augerorbentlicfyen  ^afn*  oerfdnebencr  ftonflruf' 
tionen  gef ii^rt  r  bag  audj  nur  ber  $erfud},  btefelben  ju  befd^reiben,  Diet  311 
meit  fiityren  unb  ba8  3lc^  b*ef*r  ©thrift  meit  iibcrfebreiten  miirbe.  S3  barf 
aud)  oorauSgefefot  merben,  bag  unfere  Vefer  mit  bem  ^leugertidjen  oieler 
3)ampfmafdfnnen  oertraut  ftnb  unb  nur  %i£funft  itber  ben  Dergleidjsroeifeu 
SBertty  oerfdjiebener  ©efammt-  unb  Jbetfanorbnungen  ermarten.  4?ierauf 
moDen  mir  un3  benn  befdjriinfen,  jugleidj  aber  unfere  Slufgabe  nod)  buret) 
SuSfdjtug  ber  ,ftonbenfation3mafdjine  abgren^eu,  ba  biefetbe,  mie  mir  fa^en, 
flir  bie  3udterfabri!en  teinen  SJerty  $at. 
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3)ie  meiffen  Stompfmafdjinen  merben  jur  Stit  mtt  maageredjt  liegenbem 
3Uinber  audgefityrt.  §at  fldj  audj  bie  fenfredjte  3ilinberfteflung  fomotyl  bet 
ber  SBatt'f^en  Stalanjiermaftyne,  aid  aud)  bet  ben  bireft  mirfenben  fie^enben 
3Raf$tnen  audgejeidjnet  bemctyrt,  fo  erteidjtert  bod)  bie  iiegenbe  Slnorbnung 
bie  Sebienung  unb  Ucberjtcfyt  ber  9Wafc§ine  fo  mefentlid),  bag  man  ftd}  bie 
einfeitige  3^tnb«rabnttfeung  gef alien  Idgt,  melttye  biefe  Hnorbnung  jur  ftolge 
$aben  foil.  Sludj  bie  Unterjtttfcung  ber  3Raf$ine  burd}  bad  3funbament  ift 
bei  ber  (iegenben  Snorbnung  eine  leidjtere  unb  fcollfommenere.  Dtreft  mirfenbe 
ffc^enbe  SKafdjinen  ftnb  nut  ba  am  $Iafce,  mo  bie  ©runbflfidje  dugerft  fnapp 
ift,  etn  Uebelftanb,  ber  bei  3U('erfa6rifen  mo$(  nur  in  feltenen  ft&tttn  ein* 
treten  bfirfte.  Salanjiermafdjinen  ftnb  fe$r  geeignet  jurn  $umpenbetrieb;  fie 
merben  ba$er  and)  in  3u'erfa^r^en  fll*  K*fen  &*>*&  &M  oermenbet  unb 
jmar  fomoty  fiir  Suftpumpen,  mie  ftir  SBafferpumpen.  ©tatt  ber  ®elen(* 
gerabfityrungen,  o^ne  bie  man  fit$  fritter  eine  93alanjiermaf($ine  ntc^t  benten 
tonnte,  merben  jebod)  neuerbingd  me^rfad}  ©djfienenfityrungen  benufet,  beren 
SReibungd&erlufte  $ier  oiel  geringer  ftnb,  aid  bei  ben  SWafctyinen  mtt  bireftem 
Hntrieb  ber  fturbet,  ba  bie  93erbinbungdjlangen  jmif($en  ben  ftreujfflpfen  unb 
bem  SJalanjier  nur  menig  naif  beiben  ©eiten  Don  ber  SRifyung  ber  ftotben* 
fiange  audfdjtagen  unb  ba^er  nur  geringe  Drucffomponenten  auf  bie  ®Ieit* 
feltenen  fibertragen.  91a$er  fann  auf  biefe  befonberen  2Rafd}inen  fyier  md)t 
eingegangen  merben. 

IX.  2)ampftittnber  unb  Kolben* 

9uf  ber  genauen  Jludfftljrung  Don  3t(inbern  unb  ftotben  berufyt  oor- 
jugdmeife  bie  ©parfamfeit  ber  35ampfmaf($ine  im  93etriebe.  Sefted  Material 
unb  befte  SIrbeit  ftnb  batyer  fiir  biefe  2$eile  oon  ganj  befonberer  933id)tigfeit. 

Obgleidj  ber  ftolben  ftetd  mit  febernben,  meifi  aud  ®ugeifen  befletyenbeu 
9lingen  audgefiityrt  mirb,  fo  ift  bodj  eine  oodfommene  Didjtyaltung  nur 
moglid},  menn  bie  Sotyrung  bed  3ttinberd  mtt  grSgter  ©enauigfeit  audge* 
fttyrt  ift.  3>a8  ©ugetfen,  aud  meldjem  ber  3Htober  S^goffen  mirb,  mug 
etmad  garter  fein  aid  bie  Jlolbcnringe,  bamit  biefe  mflglictyft  afletn  bie  8b* 
nufeung  erleiben.  2Ran  erreic^t  biefe  $arte  inbem  man  in  bie  ©iegpfanne 
einige  ©tfltfe  ©piegeletfen  jufefct.  ©efy:  ^duftg  ift  ber  3t(inber  infolge  ber 
Slbnufcung  bed  SJo^rfta^Ied  an  einem  ffinbe  etmad  enger.  2Ran  mug,  urn 
bted  ju  oermeiben,  ben  lefcten  33ol)rfpatyn  uitfglictyft  fein,  bie  ©efc^minbigfett 
mflglidjft  gering  unb  ben  ©ta§l  raogtidtft  $art  ne^men.  Sfe^ler  in  ber 
"Jtttnbung  entfle^en  ^ftuftg  bur^  ungefc^tcfte  Sefeftigung  bed  3i^n^erd  auf 
ber  33o^rmafd}ine.     Set  grogen  3ilinbem  entfie^en  fdjon  burc^  bad  ©eroicbt 
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gertnge  3formanbenmgen,  medfyalb  man  fie  in  berjenigen  ?age  botyreu  foil, 
in  metier  fte  gebraudjt  merben.  3n  ber  $erfiettung  etned  guten  unb 
bauer^aften  3^^ber§  beftc^t  nod)  fjeute  bie  £auptfdjmierigfeit  im  ©ampf* 
mafdjhtenbau. 

3n  mandjen  fjabrifen  merben  bie  3i(inber  nadj  bem  lefcten  S3o^rfpa$n 
mit  einem  febernben  ©d^aber  nadjgearbeitet  urn  bie  3)re$ftridje  ju  befeitigen. 
(Sin  folded  ffierfjeug  roirb  ftatt  bed  £re$fla$led  im  93o$rfopf  ber 
3ilinberbol>rmafd)tne  befeftigt.  ^dtiftg  bilben  [id)  bcim  ©iefcen  bed 
3i(inberd  Sfafen,  roeldje  crft  beim  Xudbo^ren  bemertbar  merben.  ©inb 
biefelben  flein,  fo  bo^rt  man  fte  and  unb  ftiQt  bad  ?od>  burdj  eine 
©ujjeifenfdjraube  aud.  ^mmertyin  ift  berg(eid?en  fjlicfcrct  tfyunlidjft  ju 
oermeiben,  unb  bei  ben  neueren  3Hafd}inen  mit  £ampfmantel,  bet  benen 
ber  eigentlidje  3^i«ber  aid  befonbered  fe$r  einfadfjed  ©titrf  audgefttljrt 
unb  eingeprejjt  ober  mit  ©ctyrauben  befefligt  mirb,  tfynt  man  ba^er 
beffer,  einen  fd)led>t  gegoffenen  3^»!^ev  J"  Mrtoerfen,  ba  ber  Serlufi  nidjt 
fe$r  gro&  ift. 

Die  Storm  bed  3iKnberd  ridjtet  fid)  t^eild  nad)  bem  Serfyaltnijj  jmifdjen 
1)urd)mef[er  unb  $ub,  ttyeild  nadj  ber  Serbinbung  mit  bem  fjfunbament  unb 
ben  ftbrigen  Ifyetien  ber  9Wafdfjine,  ttyeild  nadj  ber  ©teuernng.  SBfiljrenb 
man  grfljjeren  93etriebdmafdjinen  einen  #nb  oon  etma  ber  boppelten  ®r6jje 
bed  fio(benburd)mejferd  giebt  unb  in  einjelnen  fallen  fogar  bid  jum  bretfac^en 
Durdjmeffer  gefyt,  nimmt  man  furjen  #ub,  6id  jn  einfadfjem  3)urd)meffer, 
menn  bie  SDfafcfyine  eine  ungemi>§nlid)  grojje  3a^  ^n  Umbre^uugen  madjcit 
foil.    3)iefe  fogenannten  ©djnettlfiufer  Ijaben  ffir  3udferfabrifen  feine  Sort^eile. 

Slud)  ber  5)antpfmantel  faun  aid  ein  entfdjiebened  (Srforbernijj  ber 
3u{ferfa&ril*3)ampfmafd}tne  nidjt  bejeidjnet  merben,  ba,  mie  mir  fatyen,  ber 
3)ampf  §ier  Dertyaltnifjmajjig  biflig  ift,  bie  erjielbare  (Srfparnijj,  alfo  bem 
fytffyeren  2Wafdfjinenpreid  gegenttber  nidjt  fetyr  ind  ©emidjt  faUt.  (Sine  gute 
Um^fiUung  mit  fdjledjten  SBtfrmeleiteru  ober  meuigftend  ru^enber  Suftfd&idjt 
unter  $3(e$mante(  foOte  ftetd  oor^anben  fein.  3n  ben  tiefften  ©teUen  ber 
beiben  3i(inberenben  miiffen  #<tyne  jur  Stbfityrung  oon  SBaffer  angebradjt 
fein,  meldjed  fldj  im  3itin&«*  fonbenftrt,  and)  flnb  in  ber  £%  ber  Sldjfe 
ober  barttber  99otyrungen  jur  Slnbringung  Don  Snbifatoren  jur  Unterfudjung 
ber  SEBtrfung  bed  ®ampfed  erforberlidfj. 

3)er  ®ampffolben  enttyfilt  in  ber  SRegel  jmei  gugeiferne  3)id)tungdringe, 
melc^e  entmeber  burd^  etgene  Bfeberfraft  ober  burd)  befonbere  gebent  gegen 
bie  3iKnberflfi$e  flebrtidft  merben.  3)a  jeber  ber  beiben  9Knge  an  eincr 
©telle  gefpatten  fein  mug,  fo  merben  biefelben  fo  gegeueinanber  gebrefyt, 
bag  bie  gugen  nid)t  jufammen  fiogeii,  ba  foitft  ber  1)ampf  an  biefer  ©telle 
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burdjblafen  f5nnte.  Daunt  fid)  bie  Jtinge  nic§t  gegen  einanber  oerbretyen, 
ifi  ed  jmecfmcigig,  btefe  Sage  burdj  einen  Stiff  ju  ficbern,  jebodj  fo,  bag  bie 
SRinge  nod)  eine  g(eid)jeitige  Dretynng  audfuljren  fdnnen,  ba  anbernfattd 
burd)  bie  SRingfuge  tnfotge  ber  ung(eid}magigen  Hbnufeung  SJfingdrinnen 
im  3tltnbcr  entftefyen  fonnen.  ©mpfeljlendtoertty  ift  bie  Jfolbenfonftruftion, 
bei  roefdjer  uodj  ein  britter  Wing  Don  ber  boppelten  Sreite  ber  Didjtungd* 
ringe  Winter  benfelben  fiegt,  ber  burd)  eigene  ^eberfraft  xxaij  augen  gepregt  roirb. 

X.  Die  Steuerung* 

SBie  fctyon  erroaljnt,  fyat  bie  ©teuerung  bie  Sufgabe,  ben  Dampf  ab- 
medjfelnb  im  re$tett  3fitpunfte  #i  unb  ab  jufiiljren. 

Die  3ufityrung  beginnt  furj  oor  bem  fto(benmed)fe(  unb  bauert  bid 
jum  SBeginn  ber  ©jpanfion.  Die  Slbfityrung  beginnt  Furj  Dor  bem  ent* 
gegengefefcten  #o(bentoedjfd  unb  bauert  bid  jum  Seginn  ber  ftomprefflon. 
©otoofyt  bie  Coreinffrdmung,  roie  bie  33oraudjfr8mung  mug  um  fo  ftdrfer  fcin, 
je  grflger  bie  #olbengefd)minbigfeit  ber  3Wafd)ine  ift.  ©efyr  mid>tig  ift  ed 
ferner,  bag  bie  handle  moglidjft  fdjuell  gefiffnet  toerben,  bamit  einerfeitd 
tod^renb  ber  StiUmtg  mtiglidjft  uotfe  $effelfpannung  auf  ben  $o(ben  mirft, 
nnb  bamit  anbererfeitd  ber  ©cgeubrurf  bed  Dampfed  beim  &o(benrticfgang 
rafdj  entfernt,  bie  ©egenfraft  alfo  moglidjft  Hein  toirb.  ©nblicfy  mug  ber 
%bfd)(ug  bed  Dampfed  bei  SSeginn  ber  Sjpanfion  fdijnefl  erfotgen,  bamit  ntcfyt 
im  ^nbifatorbiagrantm  ftatt  ber  fdjarfen  tecfe  bei  3figur  72  eine  Slbruubung 
entfie$t,  metier  ein  Srbeitdoerlnft  entfprec^en  miirbe. 

3c  bolttommener  bie  ©teuentng  ift,  um  fo  beffer  mirb  iiberfjaupt  bad 
roirflidje,  oom  ^nbifator  felbft  gejeictynete  Dtagramm  mit  bem  tfyeoretifdjen 
(ftigur  72  ober  73)  ttbereinjtimmen.  Damtt  finb  jebodj  bie  ftennjetdjen 
einer  guten  ©teuentng  nod)  nidjt  erfc§5pft.  JWgemein  mug  man  oerlangen, 
bag  bie  ©cfyieber,  SJentile  ober  #dl)ne  nacty  bem  $(bfd>tug  feinen  Dampf 
me$r  burdjlaffen,  bag  fie  mdgtidjft  roenig  Slrbeit  ju  tyrer  Semegung  erforbern, 
bag  fie  fid)  ftenig  unb  gleidjmdgtg  abnufeen  unb  bag  fte  (eidjt  mieber  nad)* 
gearbeitet  merben  fSnnen. 

93et  fe§r  oielen  3Rafd)inen  roirb  bie  ©teuerung  nebenbei  bemtfet,  um 
bie  ®efd)tt>inbigfeit  ju  regeln,  inbem  je  nadj  9Waaggabe  ber  ftdrferen  ober 
geringeren  33e(aftung  ber  SWafdjine  bie  ftftflung  unb  bamit  bie  ©tdrfe  ber 
tnbijirten  #ubarbeit  burd)  ben  ^Regulator  oerftnbet  mirb. 

Die  etnfad^fte  ©teuerung  if*  btejentge  mit  2Rufd^e(fc^ieber  unb  e^rjen^ 
trift^er  ©c^etbe,  !urg  Cjrjenter  genannt.  lettered  befte^t,  mie  gig.  75 
jeigt,  axx^  einer  freidformigen  ©c^eibe  a,  meld^e  mittelfl  fteil  fo  auf  ber 
Selle  c  befeftigt  ift,  bag  bie  ©djeibenmitte  um  ein  gemiffed  ©tarf,  genannt 
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(Sfjentrtgitfit,  Don  ber  aBetlemmtte  entfernt  ift  unb  fonadj  bei  ber  $re$ung 
ber  2Belle  einen  Aretd  befdjreibt.  #ierbur<fy  roirb  ber  bie  ©djeibe  bretybar 
umfcfyliefcenbe  (Sjrjenterring  b,  bie  (Ejrjenterjiange  d  unb  ber  burcfy  bie 
©tange  e  angefctyloffene  ©$ieber  f  in  9Jid)tung  ber  3i^nbcra(^fc  Ijin  unb 
^er  betoegt,  tooburdj  ber  Dampf  ba(b  linfd  balb  redjtd  au$  bent  mit  bem 
3)ampffeffe(  oerbunbenen  ©djieberfaften  g  in  ben  3iKnber  h  treten,  ber  2tb= 
bampf  aber  in  ben  #o$lraum  bed  ©cfyieberd  unb  Don  $ier  nac^  bem  %\i& 
lafcrofyr  gelangen  fann. 

$ux  2)arftettimg  bed  Setoegungdgefefced  fftr  bie  ©djieberbemegnng  be 
bient  man  fid)   in  ber  9Rafd)inen(eI}re  ber  fogenannten  ©d)ieberbiagranune, 
toeldje    Don  2ft tiller,    3euner,    9teuleau?   unb   anberen  audgebilbet  nmrben. 
#ier  mflge  bad  3Rtt((er'f$e  3)iagramm  feiner  £lar$eit  unb  @infad$eit  roegen 
benufet  merben. 

3n  ftigur  76  ftette  O  K  bie  Sage  ber  SKafcfyinenfurbel  im  linfen  lob* 
punft  bar.  G  fei  ber  ftreujfopfjapfen  ober  ©Icttjapfcn  in  biefer  ©tellung, 
fonad)  K  6  bie  S&nge  ber  'JJteuelftonge.  J^eiten  toir  ben  Durfyneffer 
KOK1  in  10  gletdje  Hjeile  unb  §iel>en  bur$  bie  2$eitpunfte  Jheife  mit 
K  G-  aid  ^albmeffer,  fo  f$neiben  biefe  ftreife  ben  fturbettreid  in  ben 
tymften  1,  2,  3  ....  9  ober^alb  unb  in  htn  ^unften  I,  II,   III 


325 


\amanvwti  i 
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IX  untertyalb  bed  3)ur<fymefferd  KK1,  toetdje  biejenigen  fturbetftefluugen 
bejeidjnen,  tn  benen  ber  Jhtrbeljapfen  ftdj  befinbet,  roenn  bet  ber  5)reljung 
int  ©time  bed  ^Jfeited  ber  Aolben  bad  er|h,  jtoeite,  britte  :e.  3e^nte(  feined 
SBeged  jurticfgelegt  fyat.  3>e  l&nger  bie  ^leuelftange  im  93er$fittni{5  jur 
jhirbel  ift,  um  fo  metyr  natyern  fufy  bie  jfreidbogen  einer  fenfredjten  ©eraben. 

Urn  bie  fturbeHage  OK,  in  metier  $leue(ftauge  unb  Jhtrbel  einen 
geftrecften  SBtnfel  ---  180°  einfcfyliejjen,  unabtyangig  oon  ber  juffilligen  3)ar* 
fhltung  auf  bem  sJJapier  bejeidjnen  ju  ffinnen,  roollen  nrir  fte  bie  geflredte 
lobtlage  ober  furj  ©trecftage  nennen,  bie  um  180°  bamm  uerfcfyiebene, 
bei  toetdjer  fidj  bie  beiben  Ityeile  ftberbeden,  aber  Dedffage.  3)iefe  93e* 
jeidjmmgen  folien  axxd)  fttr  bie  gleidjjeitigen  Sagen  anberer  SKafcfyinenttyeile 
benfifct  toerbcn,  fobafj  alfo  jeber  Ityeil  ftcfy  in  ber  <3trecf(age  beftnbet,  toenn 
bie  SWafcfyine  in  bem  entfpred>enben  lobpunft  fte^t.  Die  ^iffernfolge  1>  2, 
3 u.  f.  f.  roollen  »ir  $olbemDeg*X$eifong  bed  fturbelfreifed  nennen. 

3n  gigur  77,  roe(dje  bie  Jlurbel  in  ber  merfacfyen  ®rflj$e  oon  ftigur  76 
jeigt,  fei  nun  roeiter  E  bie  ©trecflagc  bed  @*jenter*9Kittetyunftd,  b.  i.  bie 
Sage  biefed  ^unfted,  toa^renb  ftcfy  bie  fturbel  in  ber  ©tredlage  beftnbet. 
8uf  bem  burd)  E  getyenben  Jheid  ftnbet  ftd>  biefelbe  II)eitimg  mieber  toie 
in  3figur  76  auf  bent  Jlurbelfreid.  2Bir  nennen  fte  ftolbentoegt^eilung  bed 
Sjjenterfreifed.  2Bie  bie  tfolbentoegt^eitung  bed  Jhtrbelfreifed  Don  ber  ©tretf* 
(age  ber  fturbel,  fo  gefyt  bie  entfprecfyenbe  X^eihmg  bed  @£genterfreifed  Don 
ber  ©trccflagc  bed  @£jentermittetyunfted  atd  9?ullpunft  aud;  bie  beiben 
Ifyeilungen  ftnb  a(fo  unt  benfelben  SBinfel  gegen  einanber  Derbrefyt,  melc^en 
bie  fturbel  ntit  ber  Sjrjentrijitat  bttbet,  b.  i.  90  °  ptud  einen  fptfcen  SBinfet, 
ben  man  Soreihmnfel  nennt.  9Ran  tuirb  nun  leicfyt  bemerfen,  bag  bie  Sage 
bed  $unfted  E  gegenilber  ber  2KitteUinie  MM  einen  «n^aft  ft**  bie  9e« 
urt^eilung  ber  jetoeiligen  ©tefitang  bed  ©tyeberd  gicbt  f   ber  mtt  E  bur<$ 
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cine  fejfc  ©tange  oerbunben  gebactyt  merben  fann.  Siegt  namlicty  bet  @j= 
jentermittetyunft  in  MM,  fo  nrirb  ftd?  bcr  ©cfyieber  in  feincr  3Rttte(jtettung 
befinben,  mafyrenb  bet  jeber  anberen  ?age  bie  ©ntfernung  Don  MM  nad) 
tinfd  ober  redjtd  gteidjjeitig  ntit  grower  ttnncifjerung*)  ben  Bbftanb  bed 
©cfyieberd  and  feiner  SWittelftettung  bebeutet.  9Kit  #iilfe  ber  flolbenmeg* 
tyeihmg  bed  ©jgenterfreifed  fann  man  nun  fogleidj  fe^en,  in  roelcfyen  Sagen 
fid}  ber  ©djiebcr  bei  ben  oerfdjiebenen  ^etynteln  bed  fiolbentoeged  beftnbet. 
fjffir  bie  Seurityeifang  ber  SBivfnng  bed  ©djieberd  ift  natiirlid)  bie  jemeilige 
©telfang  ber  fogenannten  abfcfyliegenben  Santen  gegeniiber  ben  rutyenben  tfanten 
ber  #anale  int  ©cfyiebcrfpiegel  ton  befonberer  SSMdjtigfeit.  3"  fttgur  78 
if*  bedtyalb  unter  jebe  ber  abfcfyliegenben  tauten  ein  ©jjenterfreid  mit  ftolben* 
meg^eilung  fo  gejeicfynet,  bag  ber  $rcidmitte(punft  unter  ber  SWittelfleUung 
ber  betreffenben  Stantt  liegt.  SJerfofgt  man  juuacfyft  ben  jur  tinfen  Slugen* 
fante  ge^origen  tfreid,  fo  bemerft  man,  bag  im  ^unfte  E,  b.  i.  in  ber 
©tredtfage  ber  9Wafd)ine,  bie  #analfauten  fid)  bercitd  ttroaZ  Don  eiuanber  ent= 
fernt  nnb  ben  $anal  urn  eine  ©pattbreite  geoffnet  fyaben,  n?eld)e  man  lineare 
Soreihtng  ober  SJorflffnung  nennt.  3n  biefer  ©tellung  ifi  ber  ©djieber  nod) 
punftirt  eingejeidjnet  unb  erleidjtert  im  ^inblic!  auf  ben  im  ©vunbvig  ge* 
jeicfyneten  ©djieberfpiegel  bie  Sorftetlung.  2Die  $anat*Ceffnung  toadjjt  bid 
jum  $un!te  a,  in  n>et$em  ber  Sana!  ganj  geoffnet  ifi,   bleibt  bid  jum 


*)  ©anj  genau  bed^alb  nf<$i,  roeil  bie  ©jjenietftangc  roo((  im  $erf}ftltm( 
jut  «saentriaitflt  siemU$  lang,  febo$  nt$t  unenblty  lang  tjt 
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^mtfte  b  um>eranbcrt,  nintmt  bann  tmeber  db  unb  Derfc^ioiubet  im  ^unft  c. 
3n  biefer  ©telfang  begtnnt  bie  Sjrpanfion,  toeldje  fid)  bid  jum  33eginn  ber 
2ludflrijnmng  fortfefet. 

3)tefer  SWoment  !eunjetd)net  ftd)  auf  bem  gur  ttnfen  JJnnenfante  ge~ 
Ijorigen  $reid  ate  3)urd)fcfynittdpunft  d  groiftfjen  bem  $reid  unb  ber  Jlanal* 
fante  unb  erfolgt  nad)  Sudroetd  ber  $olbemt>egtyeilung  fur)  Dor  Snbe  bed 
ftolbenfteged.  $>erfelbe  ftretd  jeigt  fobann  ben  Sianal  nacfy  ber  SWufdjel  ju 
gebffnet,  aud)  md^renb  bed  ftolbenriicf ganged  bid  gum  ^unft  e,  mo  ber 
jtoeite  ©djnitt  gmifdjeu  ftretft  unb  flanalfante  \^n  «bf^lujj  bed  Jludjlriim* 
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females  unb  bamit  ben  $egtmt  ber  ftompreffton  angeigt.  Diefe  bauert  nun 
bid  gum  Seginn  ber  Sinfhrdmung,  toe(d>e  an  bem  erjfcn  Jhreid  in  ^unft  f 
far)  oor  ber  ©trecMage  ate  ©$nitt  gtoifefyen  Jhreid  unb  ftanaffante  erftdjtlid) 
ifl,  unb  bamtt  ift  bie  9tefynfo(ge  ber  bemerfendtoert^en  ©teltangen  beenbet. 
(Sbenfo  roie  ffir  ben  ttnten  ftanal  bie  Knfen  £reife,  fo  geigen  fftr  ben 
rectyten  ftanal  bie  redden  Jfreife  ben  $er(auf  ber  ©teuerung,  unb  entfprcdjenbe 
$unfte  ftnb  mit  g(ei$en  SJudjftaben  begeidptet.  $ergteid)t  man  aber  bie 
SBirhmg  auf  beiben  ©eiten,  fo  geigen  fid)  nidjt  nnerljeb(td)e  Unterfd^iebe. 
3ndbefonbere  bemerft  man,  bag  redjtd  bie  (Sfpanftou  nad)  bem  acfyten  3e$ntet, 
linfd  bagegen  gtoifdjen  bem  ftcbenten  unb  adjten  3ente(  bed  ftotbenmeged  be- 
ginnt.  ?(udj  bie  ftompreffton  ijt  oerfefyieben.  'Diefe  Ungleictymagigfeiten 
ftnb  urn  fo  geringer,  je  (anger  bie  $leue(ftange  oerl/filtmdmfigig  ift ;  man  fann 
fie  aber  bei  9)?afcfytnen  mit  einfad)em  ©djieber  nidjt  oofljtanbig  oermeiben. 

SBfityrenb  bie  (Sjrgentrigitat  fenfredjt,  ber  ©djieber  a(fo  in  feiner  SKitteU 
ftellung  ftetyt,  ftnb  beibe  fiandle  forooljl  fi'tr  ©in*  tote  filr  9fadjtr6mung  ge* 
fdjloffen.  Xa§  SKaag,  urn  toelcfycd  fid)  ber  ©djieber  au&  ber  2Rittetftetlung 
bemegen  mug  bid  gum  ©eginn  ber  ©inftrSmnng  ober  SuSfhrfonung,  nennt 
man  fiugere,  begn>.  innere  Decfung.  3u  fjtgur  78  finb  biefe  Sangen  mit 
da  unb  d,  begeicfynet.  3e  grower  ber  2JoreHroinfet  ift,  urn  fo  grflger 
mttffen  bie  Qetfungen  fein,  unb  urn  fo  groger  toerben  aui)  bie  Sfpanftond* 
unb  ftompreffiondroege. 

©i|tc  Sfttttung,  roet$e  man  nod)  gang  otyne  ©djtoierigfeit  mit  einem 
einfafyn  9Rufcfyelfd)ieber  erreidjen  fann,  ift  1/2.  ®e$t  man  meiter,  §.  93. 
bid  1/3,  fo  tt>irb  entmeber  bie  Aompreffton  unertoftnfdjt  grog,  ober  bie 
8orau8ffr5mung  gu  ftarf;  and)  toirb  toegen  ber  grogen  Decfungen  unb 
©cfyiebenoege  ber  Strbeitdauftoanb  gur  Setoegung  ber  ©djieber  fo  bebeutenb, 
bag  biefe  ©teuerung  bann  nicfyt  mefjr  gtoeefmagig  genannt  toerben  fann. 

giir  fleinere  ^fillungen  ifl  ba^er  bie  Slnmenbung  oon  2  ©djiebern 
groedmfigiger,  toelcfye  fid)  in  bie  berfdjiebenen  Slufgaben  tfjeilen,  meijt  in  ber 
SBeife,  bag  ber  eine  ©tyeber  ben  @tn=  nnb  9udlag  bed  3)ampfed,  ein 
gmeiter  bie  Unterbredjung  bed  Ginlaffed  bei  33eginn  ber  (Sfpanfion  bctotrft. 
Wan  nennt  ben  erften  ©djieber  ®runb-  ober  $ert$et(ungdfc$ieber,  ben 
groeiten  @fl>anftondfctyteber. 

(Sine  ber  gebrciud)ttd)ften  ©teuerungen  biefer  8rt  ift  biejenige  Don 
3.  3.  SRttyer  in  SKiityaufen  i.  <£.,  befannt  unter  ben  Seamen  ber  SKeijer'f^en 
©teuerung.     Sine  Sbbilbung  berfelben  geigt  3figur  79. 

©runbf^ieber  a  unb  (Sjrpanftondftyeber  b  er^alten  tyre  Semegung  burc^ 
je  ein  (Renter.  1>ai  (Srunbfc^ieber*  ©Renter  ge^t  ber  ftttrbel  urn  tttoa 
90  +  20°  bid  90  +  30°,   bad  Cjpanftondejrjenter  bem  ©nmbqrjenter 
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«m  ettoa  50  bid  60°  ooraud.  1)er  (Srunbfdjieber  glctd^t  in  bem  mittlercn 
Ityetl  gmifdpn  ben  jtandten  ganj  bem  gemfl^nlicfyen  3J?«fd^c(fd^icbcr  unb  mirft 
audj  mie  biefer.  $)ie  Sandte  im  ®runbfd)ieber  fSnnen  jebod)  burdj  bie 
beiben  flatten  bed  (Srpanftondfdjieberd  gebecft  merben,  fobag  bie  5)ampf» 
einftrflmung  Ijicrburdj  fritter  unterbrodjen  merben  fann,  atd  ed  burd)  ben 
®runbfd)ieber  gefcfyiefjt.  3)er  <3e*tpunft  r  in  meldjem  etn  Stanai  gebecft  unb 
bamit  bie  ©rpanfton  eingefeitet  mirb,  Ijdngt  meitet  nod)  Don  ber  Sntfernung 
ber  beiben  flatten  ah,  me(d)e  fid?  mie  erfidjtlidj  burd)  Drefjung  ber  @r* 
panftondfcfyieberftange  oerdnbern  Ififct,  fofern  biefe  ntit  ben  flatten  burdj 
©$rauben  mit  redeem  bejm.  linfem  (Seminbe  oerbunben  iff.  3ft  bie  @nt* 
femung  ber  flatten  grog,  fo  finbet  ber  Sbfcfyfofc  frityer  jtatt,  aid  menn  jte 
fletn  ifi.  3)ie  3)rei)ung  ber  ©tange  fann  Don  aujjen  md^renb  bed  (Slanged 
ber  SRafctytne  mit  einem  #anbrdbd)en  oorgenommen  merben,  fobajj  man  jeber* 
jeit  and)  bei  oerdnberlidjer  33canfpru<fyung  bie  ^Wafdjinenfeiftamg  burcfy  ben 
©rpanfiondgrab  paffenb  ehtffcllen  fann.  3ur  2)arjiettung  bed  93emegungd* 
jufammen^anged  fdnnen  mir  und  auti)  tyier  bed  aRttUer'fcfyen  diagrammed 
bebienen,  hod)  bftrfen  mir  und  babei  auf  bie  93eranfd)auli$ung  ber  99e* 
megung  bed  Gfcpanfhmdfaieberd  gegenilber  bem  ®runbfctyieber  befdjrdnfen,  ba 
bie  ®runbfaieberbemegung  gegentiber  ber  einfactyen  ©ctyieberfteuernng  ni$td 
9tcne*  bietet. 
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O  6  unb  bic  SrpanftonS  *  ©rjeutrijitat  O  E  ate  geometrifdje  ftigur  unb 
jroar  in  ber  ©trccflage  bargefteflt.  Dretyt  fid)  btefe  ftigur  urn  O,  fo  merben 
mie  oorfyin  bie  jeroeitigen  ©ntfernungen  ber  ^uttfte  G  unb  E  Don  ber  fenf* 
redjten  2RitteHinie  MM  bie  Sagen  ber  Sdjieber  gegeniiber  ifyrer  mittleren 
©tettung  erfennen  laffen.  Son  biefer  roatyreu  ©etoegung  ift  jebod)  ju  unter* 
f$eiben  bie  fdjeinbare  ober  SRetatiobemegung  jroifdjen  SrpauftonS*  unb  ©runb* 
fcfyteber,  melc^e  man  fennen  mufc,  urn  ben  Slbfdjlufc  ber  ftan&(e  im  ®runb' 
fdfieber  buvcfy  bie  ©rpanfton&platten  beurttyeilen  ju  tonnen.  Shwfy  btefe  lajjt 
ftcty  in  einfadjer  SBctfc  barfleUen. 

•3)enfen  toir  un8  ben  ©runbfctyieber  in  ber  gegeidjneten  SJeife  mit 
G  oerbunben,  fo  toirb  and)  bie  obere  ftanalfante  NN  ft$  offenbar 
ebenfo  beroegen  mie  bie  unteren  Aanalfanten  im  ©ntnbfdjieber.  3ft  nun 
in  ber  ©treiflagc  x  bie  luirtti^e  Serfcfyiebung  be$  ©runbfdjieberS,  y  bie 
roirttidje  Cerfdjiebung  bed  SrpanftonSfdjieberS,  fo  ift  offenbar  y  — -  x  bie 
gegenfeitige  Serftyebung  jtoifaen  ben  beiben  ©cfyiebern,  eine  ®rofce,  roetdje 
in  ber  ftigur  mtt  z  bejei^net  ift.  SB&ljrenb  ber  Drc^ung  ber  gigur 
urn  0  befareibt  auti)  E  etnen  $reiS  urn  G.  £iefer  JheiS,  toetdjer 
[clbjt    toieber    an    ber    33eroegung    be$  .$unttri    G    tyeilnimmt,    ift    in 
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fjigur  80  bargeffcflt.  6r  roirb  natiirli<$  mit  berfelben  ®efd)roinbigteit  rote 
bie  gange  ftigur  burd^laufen,  tmb  ed  roirb  batyer  ber  #albmeffer  GE  bet 
Jfadfityrung  ber  nacfy  einanber  fotgenben  3^ntfl  bed  tfolbenroeged  fidj  um 
biefetben  SBinfel  uon  feiner  ©tredflage  entfernen  rote  bie  Jhnrbel. 

<£>onad)  giebt  bie  auf  biefent  $reife  augebradjte  unb  Don  E  audge^enbe 
Jlolbenroegtyeihtng  bad  SWittel,  ftir  jebe  $olbenfteflung  bie  SRidjtnng  ber  Sinie 
GEaSGl,  G2,  G3  *c,  foroie  burd)  bie«bftanbe  ber$un*te  J,  2,  3  ... 
ton  N  N  bie  ©ntfernung  ber  (£ypanftondf($ieberfante  Don  ber  oberen  ®runb* 
fctyieberfante  b.  ty.  im  Siflgemeinen  bie  $analflffnuug  gu  ftnben.  $>enfen  roir 
und  bie  abfdfcliegenbe  #ante  NN  burcfy  G  gelegt,  fo  ifl  bie  Jlanalflffnung 
gleid;  z,  unb  man  fie^t,  bag  bie  Gjpanfton  beginnt,  roenn  z  ^  0  rotrb, 
bie  ftante  alfo  in  bie  3RittelfieDung  fommt.  ©oil  ber  3lbfd)fag  e$er  er* 
fotgen,  fo  mug  bie  abfdjliegenbe  jtante  N  N  fdjon  in  ber  ©tredlage  roeiter 
retyd  (iegen.  3e  nadjbem  alfo  bie  Stittung  in  I,  2,  3,  4  ....  gu  ffinbe 
fein  f  oH,  gie^en  roir  bie  3)urd)lagfanal'#ante  N  N  burd)  ben  Styeilpunf  t  1 , 
2,  3,  4  jc.  3n  SEBirflidjfeit  roilrbe  bied  eine  Seranberung  ber  Sage  ber 
oberen  Jfanten  bed  ©runbfdjieberd  gegenilber  ber  SWittellintc  biefed  ©dn'eberd 
bebeuten,  road  ficfy  otyne  gleidjgeitige  Stenberung  ber  uutereu  ftanten  nicfyt 
(eicfyt  audfityren  lagt.  9J?an  erreidjt  nun  badfetbe,  inbem  man  ben  @$* 
panfiondfcfyieber  entgegengefefct  finbert,  unb  ed  fftnnen  bie  Slenberuugdbetrdge 
aud  bem  S)iagramm  entnommen  roerben.  2Bdtyrenb  bie  ^Junfte  1 ,  2,  3  ic. 
bie  SJerfdjiebungdmage  fttr  bie  eine  ©tyeberplatte  geben,  ftnben  fidj  biefe  ftir 
bie  anbere  $(atte  burd)  bie  'JJunfte  bed  anberen  #albfreifed.  Shtcfy  ^ier  geigt  fid) 
roie  beim  einfadjen  ©djieber,  bag  bie  flatten  nidjt  gang  ftmntetrifd)  gegen 
eine  2RitteUinie  oerfd&oben  roerben  btirfen,  roenn  bie  beiberfeitigen  SJllflungen 
genau  gleid)  roerben  fofleu.  3n  ber  Stegel  begnttgt  man  fid)  bamit,  bie 
gleidje  ftttflung  fiir  ben  ant  meiflen  gu  gebraudjenben  3uftanb,  bie  Sttormal* 
leiflung  ber  2Rafd)ine,  eingujfcflen  unb  ftir  grSgere  ober  Ketnere  Seiftttngen 
geringe  Serfdjieben^eiten  in  ben  ftttflungen  git  geftatten.  SlnbernfaHed  Nhmte 
nidjt  bie  fe^r*  einfadje  ©cfyraube  gur  SJerfleHung  btenen.  3)ie  SWetyer'fdje 
©teuerung  fyat  ben  grogen  Sorgug,  bag  fie  eine  Serfinberung  ber  fjftiflung 
innertyalb  fetyr  roeiter  ©rengen,  roenn  nflt^ig  Don  0,0  bid  0,9,  gefiattet  unb 
bag  fie  leidjt  im  orbnuugdmdgigen  3"fianb  erfyalten  roerben  Fann,  ba  fte  nur 
aud  3f(a$f$iebern  befle^t.  3fyr  eingiger  SWangel  befte^t  barin,  bag  fie  ntc^t 
fo  leid^t  burd)  einen  @ef^roinbig!eitdregu(ator  DerfleHt  roerben  fann  roie 
manege  neuere  ©teuerungen.  (Jtir  bie  3U£^erfaW^  tP  Pe  f^r  f°^e 
2Wafc^inen  fe^r  gu  empfe$(en ,  bei  benen  bie  ftraft  ftc^  nid^t  plotyid)  roefent* 
ltd?  dnbert. 

%ud  ber  aKetter'fc^cn  ©teuerung  Ijaben  fid)  manege  Sbarten  entroide(tr 
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bet  benen  bie  Gimoirfung  be8  Regulators  ouf  ben  SiiflungSgrab  leister  dot 
fidj  ge^t.  $ier$er  ge^oren  befonbert  bie  SRiber*©teuentng,  bie  (Suljrauer* 
Steuerung,  fotoie  bie  3Retyer*€>teuerung  mit  getremtten  ©tangen  fftr  ben  fcn* 
trieb  ber  6fl>anfum3j>latten. 

$er  urfprftnglidjien  ftonfhruftion  am  atyntidjften  ifi  bie  ©u^rauer* 
©teuerung.  Senft  man  ftcfy  bad  9ted)t&  unb  ?in&geu>inbe,  burdj  met$e3 
bie  SjpanftonSfdjieberftange  mit  ben  beiben  ©ctyieberpfatten  uerbunben  ift, 
roefentltdj  grdber  unb  flcitcr  auSgefifyrt,  fo  mhrb  bereitS  cine  £$ei(umbre$ung 
ber  ©tange  gur  HuSfftyrung  ber  ganjen  SerfteUnng  genftgen.  Urn  ben  tyier* 
bei  fiattftnbenben  SBiberflanb  mogltcfyft  ju  uerminbern,  ijt  ferner  in  bem  ©e* 
urinbe  ein  betrfio^tlicfyer  tobter  (Sang  (©pielraum)  eingefityrt,  fo  bag  jebeSmal 
nai)  ber  SRfirffe^r  ber  ©djieberjtonge  biefe  mafyrenb  ehteS  gemiffen  3eitt$eiteS 
Don  bem  SBiberftanb  bed  ©djieberS  oflflig  befreit  ift  unb  batyer  burdj  ben 
Regulator  leicfyt  gebre^t  merben  fann.  Seareiflidjer  SBeife  mu|  biefe  Bn* 
triebSart  ein  merfbareS  ftlappern  in  ben  $nf$tagmomenten  ^eroorrufen  unb 
be£$alb  ifi  bie  Steuerung  ftir  grofce  ©ef^roinbigfeiten  ni$t  geeignet. 

SnberS  bie  9?iber*©teuerung.  $ier  jletyt  ber  6fl)anfton$f<fyieber  mit 
ber  ©cfyieberftonge  in  fefler  Serbinbung  unb  ifi,  tote  3figur  81  jeigt,  felbft 
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aid  fc^raubcnfSrmtg  begrenjter  3^<n^er  geflaltet,    ber  .fid}    auf   bcr   ljofyl* 
jitinbrtf^en  Oberflfictye  bed  ©runbfcfyieberd  ftigur  82  fotoo^l  mit  ben  eben* 


Stg.  82. 

fafld  fd)ranbenf5nnigen  ftanatmiinbungert  in  ber  Slctyfenridjtung  oerfdjieben, 
aid  and)  brc^en  fann.  Die  Dreljung  unb  bamit  bie  Serdnberung  bed 
fttiflungdgrabed  erfotgt  oom  Regulator  aud,  bie  Serfdjiebung  burcfy  bad  &f< 
panftondejrjenter.  35icfc  ©teuerung  ift  feit  na^eju  20  3a$ren  befannt  unb  Ijat 
fid)  befonberd  todfyrenb  ber  lefcten  10  3a^re  feljr  oerbreitet.  Die  ganje  Un- 
orbnimg  bringt  ed  mit  ftcfy,  bag  fd>on  bie  geringjte  ©efdjtoinbigfeitdanberung 
eine  SJerjfcHung  jur  fjfotge  tyat,  toelcfye  urn  fo  fcfynefler  cor  fldj  gefyt,  je 
mefyr  Snergte  ber  ^Regulator  ju  enttoicfeln  oerntag.  3)ie  Doppelbetoegung 
bed  ffijpanfiondfdjieberd  tyat  eine  fetyr  gteidjmdgige  Sbnftfcung  jur  $o(ge,  fo- 
bag  bie  ®{eitfldcf}c  gut  bicfyt  tyalt  unb  felten  9?ad)arbeit  nflttyig  toirb.  Die 
fyier  oorgeftifjrte  Serbinbung  jtoifdjien  ber  Sjpanfiondfdjiebcrflange  unb  bem 
©cfyieber-  felbft  if!  eine  £onfiruftion  bed  3ngenieurd  ©eigter  ber  9Rafd)inen* 
fabrit  3«  ©•  3M*$  in  tftanffurt  a.  2R.  3)urd)  bie  93orfprtiuge  a  unb  b 
nimntt  bie  ©djieberftange  ben  ©ctyieber  in  ber  ?dngdrtd)tung  mit,  tofi^renb 
bad  redjtedige  ©tiicf  c  mittelfl  bed  ^araUelfWiifed  d  bie  Dreeing  ttbertragt, 
bod)  fo,  bag  ber  ©djieber  nidjt  ganj  genau  biefelbe  geometrifcfye  Sdjfe  tyaben 
mug,  tote  bie  Sdjieberftange,  bag  atfo  aud)  bei  eintretenber  3lbnttfcung  feme 
gegeufeitige  Stoning  ber  betben  Incite  ju  beftirdjteu  tft.    Der  Heine  2Red}anid* 
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mud  ift  eine  befonbere  Hudfttyrungdweife  ber  befannten  Otbfytnt'f^en  &uppe* 

lung  fiir  ntc^t  fonadjfiale  SBeflen. 

Sine  Sarfiethtng  ber  ©teuentng 
ntit  getrenntem  3lntrieb  ber  beiben  ©£-- 
paiifioudplatten  jeigt  fjigur  83  unb  jroar 
tit  ber  ttudbtlbuug,  bajj  bie  beiber* 
feitigen  ^liflungeu  fetyr  na^e  gleid)  grog 
Meiben  attdj  bei  betradjtlidjer  %bn>ei$ung 
Don  ber  normalen  giidung.  @rreid)t 
toirb  bied  burd}  bte  Stettung  ber  betben 
Shttriebtyebet  a  unb  b,  toeUfye  etnen 
fhimpfen  SJiufel  ntit  einauber  bilben. 
Dad  (S^panftondef jenter  roirft  burdj  bte 
©tange  c  ^undd^ft  aiif  bte  9Id>fe  biefed 
Doppetyebefe,  unb  menu  biefe  fid;  nidjt 
bre^en  fflnnte,  fo  toflrben  beibe  ©djteber* 
platten  genau  biefelbe  33en>egttng  er$a(ten. 
3)urd)  ben  2Btn!e(arnt  d  toirb  jebotty 
buret)  Sinflujj  bed  ^Regulators  and)  bad 
#ebelpaar  a,  b  metyr  ober  roeniger  ge* 
breljt,  roobttrdj  bie  ©djieberplatten  nad> 
innett  ober  nadj  aufcen  betoegt  merben. 
3)iefe  Setoegungen  mlirben  gleicfy  grog 
audfatten  toie  bet  ber  SRetyer'fdjen 
©teuerung,  menn  bie  betben  ,§ebe(  tint 
180°  geffeflt  tofiren.  3)ur<$  bie  *n* 
naljme  etned  Ketneren  SBinfeld  famt  man 
bad  Setoegungdgefefc  in  folder  SBeife 
finbern,  bag  tyerburd)  bte  Don  ber  enb* 
lidjen  2ange  ber  $(euelftange  $errii$ren* 
ben  Ungteidjmagtgfeiten  na^eju  au&* 
gegltdjen  toerben.  — 

Dbgteid)  fiir  bte  2)ampfmafi$inen 
ber  3ucferfabrifen  fannt  ein  $inrei$enber 
®runb  oorfymbeu  tft,  bie  fe^r  bema^rten 

©ctyeberfleucrungen  bttrdj  £a$n«  ober  Sentitfteuerungen  ju  erfefcen,  fo  fonnen 

»ir  biefe  ©teueningdarten  bocfy  nictyt  gang  ttberge^en. 

Die  #afyt*  ober  rttfytiger  Dre^fdjieberfteuenmgen  ftnb  bttrd)  ben  Hnieri* 
taner  (Eorltg  eingefityrt  toorben  unb  ftnb  far  Sampfmaftynen  erfier  ftlaffe, 
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b.  f).  foldjt  mit  btnfbav  gtvitigftem  ■'Oarnpfnerfiraud),  aud)  Ijeitte  nod)  Did 
in  ©tbvnudj,  befonbtrS  in*  ffinglanb,  ©elgitn  nnb  (Jranrreidj,  io%tiib  fit  in 
Ueutfdjlanb  unb  ber  ©dmxij,  jum  Jljtil  and)  in  Defttrretd),  bitrdj  bit 
Stntilfttittrungtn  Dtrbrangt  norbtn  finb  obtr  nod;  rotrbsn.  ffcrlig  erfefete 
bit  tin  ©djitbtrfpitgtl  btr  gtroojjnttdjeii  ©djttbtrmafdjint  munbcnbtn  ffatiale 
burdj  4  litvje  fianalt,  "2  <£in(a|=  unb  2  Huetnfjtaniilt,  Ben  bentn  jtbcr 
tinen  btfoitbtren  ■3)rt$fd)itber  alB  *lbid)luf  trbjtlt.  So  gtlang  t#,  bit  fdjflb< 
lidjtri  Stounw  ratftntliifi  ju  Dtrminbtrn  unb  bit  gtgtuftilig  unabljSiigigtii 
Qrtbjdjitbtr  gtrtau  fo  ju  btlwgen,  wie  eS  jur  coQfommtntn  Steutrung  btr 
3Nafdjint  nolfjiuenbig  nor.  ©Ittdjjtttig  roiirbt  tin  iibtrauB  tinfadjtd  unb 
DotHommtnrt*"*lKilttl  gtfunbtn,  btn  Regulator  auf  btn  giillmigflgrab  toirlcii 
jit  (afftn.  DaSfdbt  UxotiSf&t  fid)  fo  gut,  bafj  t&  ft§r  batb  audj  filr  anbtre 
ttbfdjlufjmitttl,  Sladjfdjitbtr  unb  Stntilt,  jur  ©ertotnbung  lam  tmb  fogar  jur 
feiinjtidjneubtn  Eigent^uiitlidjf ett  tintr  btf onberen  Jtlafft Don  Sttiiermigtn  rourbt, 
bit  man,  jttnitift  btr  3tt(lamc  toegtit,  alS  ^rfij)tfiini3=©ttutriitigtii  btjtidjuctc. 
Wad)'  tiner  btfonbtrtn  HiiSfiibruug  btr  l£or(i&*5Kafdjiii(,  rotldje  in 
Bent  id)  I  a  it b  grofjt  i'erbreiluug  gtfunbtn  Ijnl,  ift  bfl#  fotbtn  moiiljntt  SQtitttl 
in  3iauv  84  fdjtmatiirf)  bargtfltflt. 
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SBBo^renb  a  ben  einen  Dre^fctyteber  fftr  ben  $>ampfeinta§  in  gedffnetem 
3ujtanb  im  ©djnitt  geigt,  flellt  b  ben  auf  ber  Slityfe  ber  flaxen  Dre^fpinbel 
auj$er$alb  bed  Dampfraumed  ftfcenben  #ebel  bar,  burd>  toetdjen  bie  8e* 
toegung  bed  ©djieberd  erfotgt.  Diefer  empfangt  feinen  Sfatrieb  Don  ber  (£?* 
jenterftange  aud  burcfy  bie  ftttnfe  c  mit  ber  baran  befeftigten  ©ta^tpfatte  d, 
toelcfye  auf  bie  an  ber  Sufferftange  ftfcenbe  ©tatyplatte  e  wirft,  menn  fie 
(id;  nad>  linfd  bemegt.  #ierbei  mirb  burc$  bie  Jtoppet  f  ber  #ebet  b  mit* 
genontmen  unb  ber  ©cfyieber  a  geoffnet.  3>n  einer  bejttmmten  ©tefltang 
rrifft  jebodj  bie  JMinfe  c  an  bie  oom  Regulator  eingeftellte  SludWfeplatte  g, 
moburd)  bie  ©tatytplatte  d  ge^oben  unb  bie  fernere  Drucffibertragung  auf 
ben  $ebe(  b  unmoglid)  gematy  mirb.  3"  bemfelben  Slugenblid  mirb  ber 
fytbti  buxti)  bie  ftraft  ber  Dormer  gefpannten  geber  h  nad)  redjtd  bemegt 
unb  bamit  ber  ©djieber  gef c^loff en ,  mobei  ber  Puftbuffer  bie  murfartig  be* 
megten  Sttaffen  nad)  erfolgtent  &anatfd)(u{j  ftogfret  jur  9htye  bringt. 

Slflgemein  audgebrflcft  befW&t  bie  (£igenti)ttm(i$teit  ber  CorK{$*@teuerung 
in  bent  3ufanunentmrten  jmeier  9Wed>anidraen,  oon  benen  ber  erne  jmang* 
Iftuftg  bad  ©effnen,  ber  anbere  wurfartig  ober  fretgangig  ben  ©$fa|$  bed 
©nlajjfanaled  bemirft,  fomie  einer  Sudtflfung,  mcldje  je  nad)  ©teflung  bed 
Regulators  fritter  ober  fpater  ben  ©djlujjmectyanidmud  jur  SBirhmg  fommen 
lajjt  unb  Ijierburd)  ben  ftiiffungdgrab  bejtimmt. 

(Sd  giebt  nun  au{jerorbent(i($  oiele  me$r  ober  meniger  gefdjirfte  9R5g* 
(icfyfeiten,  bie  eben  gefcfyilberte  Sblofung  jmifctyen  ber  jmangtauftgen  Oeffnung 
unb  ber  freigfingtgen  ©cfytufcbemegung  burcfy  aujjerlicfy  oerfcfyiebene  SKittet  ju 
beroirfen.  @o  ift  aud)  bie  3a^  ber  oerfdjieben  benannten  unb  patentirt  gc- 
mcfenen  EorlifcSRadjatymungen  tint  betrcidjttidje. 

Die  99emegung  ber  Sludtajjfdjieber  maty  weniger  ©djmierigfeiten,  ba 
ijier  im  Jlttgeraeinen  feine  SSercinberung  erforberlicty  tfl.  2Ran  tann  baljer 
bie  £ebel  ber  Dretyfcfyieber  mit  einer  ©{jenterfhmge  in  birette  ober  menigftend 
in  unueranberlicfy  burd)  anbere  3tt>iftf>entljei(e  aermittelte  33erbinbung  bringen. 

Die  ^eutigen  93entilmafd)inen  banfeu  tyre  jum  Xfytil  fe^r  ooQenbete 
Durdjbitbung  befonberd  ber  gfirnta  ©cbriibcr  ©ulger  in  SBintertyur.  Slid 
?lbfd)lujjmittel  bienen  ^ier  fogenannte  3)oppe(ftfct>entife,  metctye  bur$  3febern 
auf  iljren  ©ifc  gebrftcft  unb  burcfy  ©jjenter,  ©tangen  unb  $ebet  ge^oben 
roerben..  SBie  bei  ber  <Eorti§«9Raf$ine  ftnb  2  (Siujlrom*  unb  2  WuZlafc 
oentite  oortyanben,  erjiere  fiber ,  tefttere  unter  bent  3Htaber.  3)ie  DoppeU 
ffyDentile  bebfirfen  nur  geringer  Jhaft  }unt  ^eben  unb  fonnen  nicbt  burdj 
ben  Drue!  bed  barunter  beftnbli^en  Dampfed  ge^obeu  werben.  ©ie  geben 
bafyer  fetbft  bann  nic^t  nad),  menn  betrdd^tHd^e  Safferntengen  im  3iK"ber 
eingefd^Ioffen  ftnb,   roelc^c  in  ben  fdjabltdjen  5Rdumen  bid  jur  Xbfprengung 
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bed  3ffinbert>c(M3  gebriidft  toerben.  Urn  bergfeidjen  Uebelftdnbe  ju  Der< 
meiben,  fmb  batyer  bet  93entilmafd)inen  Heine  mit  3cbcr  betaftete  ©idjertyeitd* 
oentile  nfltfyig,  roeldje  bet  ©djieberfteuerungen  entbefyrt  roerben  f5imen,  ba  bie 
©djieber  mcift  fo  angcorbnet  fiub,  bag  fie  fid)  unter  ju  ftarfem  Drue!  ettoad 
$eben  unb  bad  SBaffer  ^eraudlaffen. 

Die  Senttfe  fmb  mcift  aud  (Sugeifen.  ?ludj  ber  Senttlfifc  ift  aud  bem* 
felben  5Retafl,  bamit  nidjt  infofge  oerfdjiebencr  SBarmebefynung  Unbicfytfyeiten 
entfiefyen.  3>ev  Seroegungdmedjanidmud  ber  ©utjer'fcfyen  Sentitfteuerung  ift 
au$  fjigur  85  bid  87  evftd)t(id).  A  ift  bie  fogenannte  ©teuerroefle,  toeldje 
mit  berfelben  ©efdjroinbigfeit  beroegt  toirb,  roie  bte  #auptroefle  ber  SKafcfyine. 
Sluf  ber  ©teuerroefle  ftfcen  groei  ejrjentrifdje  ©dtyeiben  B,  t>on  benen  nur  eine 
ftdjtbar  ifi.  35ie  ©jjenterftange  ift  am  oberen  (Snbjmnfte  burd)  bie  ©djroinge 
C  auf  einem  &retdbogen  geftifjrt  unb  trftgt  urn  ben  (Snbjapfen  brelfbar  eine 
roinfelfflrmige  3)rutfflinfe  D,  roetdje  mit  bem  unteren  @nbe  auf  ben  Sentit* 
tyebel  E  mirft,  roatyrenb  bad  (infe  ®nbe  burcfy  bie  du9^an9e  F  beroegt 
rotrb.  2Ran  bemerft  leidjt,  bag  ein  3U9  an  bfefer  ©tange  ben  SBinfet* 
tyebel  D  fomeit  bretyen  fann,  bag  bie  3)rucfflinfe  ben  Sentittyebet  nidjt  nte^r 
mitnimmt,  bad  Sinftrtfmoentil  ftdj  a(fo  fdjliejjt.  3)iefer  3ug  roirb  ebenfattd 
t>om  (Renter  burd)  bie  ©tange  F  unb  ben  2Sinfetyebe(  G  ooflfiifyrt,  jebod), 
ba  ber  ^unft  1  bed  SBinfetyebeld  nidfjt  feft,  fonbern  felbjt  n?ieber  burd)  bie 
Heine  ©cfyrotnge  H  beroeglid)  ift,  unt  fo  frityer,  je  roeiter  biefe  ©djroinge 
nadj  re^td  gebretyt  roirb,  wad  burd)  ben  nid)t  gejeicfyneten  Regulator  gefefyietyt. 

5)ic  99eroegung  ber  9lu§(af$t>entile  crfotgt  burd;  ^ebebaumen  I,  roeldje  in 
gig.  87  befonberd  bargefteflt  pub.  2$>a$rcnb  bed  ©anged  ift  biefe  93e* 
megung  nidjt  Derfinber(id),  bodj  ift  bie  ©inricfytung  getroffen,  bie  #ubbauer 
be^ufd  t>erfd^iebener  (Siufteflung  ber  ffompreffton  Derdnbern  gu  fdnnen. 
£ierju  bient  eine  SHebenfdjeibe,  roeldje  ebenfo  geformt  ift  mie  ber  $ebebaumen 
unb  mit  biefem  nad)  erfofgter  Sinjleflung  burdj  eine  ©ctyraube  feft  oerbunben 
iDtrb  (f.  3ftg.  86  unb  87). 

Die  ©utjer'fdje  Sentilfhueruug  ift  ebenfattd  in  ber  oerfdjiebenften 
Hb&nberung  jur  Sudfii^ruug  gelangt,  jebod)  burd)  anbere  Sentilfteuerungen 
bid  jefct  nocty  nicfyt  ttbertroffen  roorben.  6d  entfprid^t  batyer  nid)t  bem 
Qtvtd  biefed  33ud^edf  auf  bie  }a^(rei^en  %banberungen  ^ier  nd^er  einjuge^en. 

XL   Der  Hegulator. 

Son  bem  {Regulator  ift  fd)on  me^rfac^  bie  9tebe  gemefen,  unb  atd 
befannt  tann  bafjer  gelten,  bag  ber  Regulator  bie  Kufgabe  fyat,  bie  ®e* 
f^winbigfeit  ber  9)?afc^ine  jmtfe^en  bejtimmten  ®renjen  ju  fatten,  beren 
Unterfc^ieb  oon  bem  befonberen  93etriebdjroe<f  ab^Sngt.     3jt  n2  bie  grtfgte, 
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n,  bit  Heinfte  Umlaufgatyl  in  ber  SRinute,  fo  ncnnt  man  bad  SSerljaltnig 
ber  Differeng  n2  —  n,  gu   bcm  Witttltozttf)  —^~ — -  ben  Ungteidjformig* 

it 

feitdgrab.     Segeidjnen  toir  biefelbe  mit  u,  fo  ift 

<%    n*  —  ni 

u  =  2  .  -* l 

nx  +  n2 

ftiir  feljr  Diete  ^abrifationdgtoeige  braudjt  u  nidjt  Heiner  gu  fein  aid  0,05, 
unb  aud)  fiir  ^utferfabrifen  ift  in  ber  SRegel  eine  grdgere  ©(eidjfftrmigtcit 
nid)t  erforberlid).  9?ur  SRafdjinen  fiir  e(eftrifd)e  39eteudjtung  miiffen  fdjarferen 
flnforberungen  geniigen,  ettoa  u  =  0,01  bid  0,02. 

Die    an  Dampfmafdjinen    gebrftud)lid)en  9tegutatoren  ftnb  faft    immer 
3entrifugal*    ober  ©d)roungfugefregu(atoren,    beren  ©runbform  Don  $amed 
93? att  tyerrityrt.     2Rand)e  ftabrifen  toenben  fogar  ben  urfprtingltdjen  SBatt'fdjen 
Regulator    nod)    tyeute    an,    unb    mit    SRedjt,    ba    man    bet    ridjtiger    3lb* 
meffung  biefelbe  SBirfung  bamit  ergielen  tann  roie  mit  neueren  Jtonfhmftionen. 
Die  JBirtung  afler  ©djtoungregulatoren  beruljt  auf  ber  Hbtyangigfeit  gmifefyen 
ber  Centrifugal*  ober  SJlieljfraft  einer  umtaufenben  SKaffe,  Don  ber  Dredge» 
fdjroinbigfeit  unb  Don  bem  2lbjtanb  ber  2Raffe  Don  ber  Slcfyfe. 
3jt  G  bad  ©ewidjt  einer  ©d)nmng*#uget  in        kg, 
g  bie  93efd)teunigung  ber  ©djroere     (9,81  m), 
r  ber  Sfbjtanb  bed  Sugelmittelpunfted  Don  ber  9ld)fe, 
n  bie  Umtaufgaljl  in  ber  SWiuute, 
fo  ift  bie  gtie^fraft 

F  ~  ('Si  B)  "  ~  r  =  °'001118  G  r  n2  in  k« 
Diefer  ftltefyfraft  mug,  bamit  ©leidjgetoidjt  beftefyt,   eine  ebenfo   grofce 
Shaft  entgegenroirfen,   enttoeber  bie  ftraft  einer  Jeber  ober  eined  ©emitted. 
Die  ©rflfje  biefer  ftraft  mug   ebenfaQd  Don  r  abtyflngig,  fiir  jeben  SBertty 
oon  r  aber  beftimmt  feiu. 

3ft  nun  ©(eid)gen>id)t  bet*  einer  beftimmten  ©efdjroinbigfeit  n  eingetreten, 
fo  toirb,  menu  fid)  n  Ijierauf  ftnbert,  bad  ©{eidjgeroid)t  geftflrt,  ba  mit  11 
fid)  aud;  F  ftnbert,  bie  eben  eroafynte  ©egenfraft  aber  fonftant  b(eiben. 
3»tfotge  beffen  fud)t  fid)  ber  Regulator  in  eine  neue  ©(eid)gemicf)td(age  gu 
beroegen,  toeld)e,  toenn  iiberljaupt,  nur  bei  einer  anbevu  ©ntfernung  r  Don 
ber  Dretyadjfe  ftattfinben  (ami.  Die  ftraft,  mit  metier  ber  Regulator 
biefer  neuen  Sfage  guftrebt,  nennt  man  ©uergie.  3e  grflfjer  biefelbe  ift,  urn 
fo  (etdjter  mirb  ber  ^Regulator  im  Stanbe  fein,  bie  (Simuirfung  auf  bie 
©tetterung  gu  Doflgietyen,  burd)  roeldje  er  meitere  93efd)leunigung  oertyinbern 
ober  bie  bereitd  eiugetretene  loieber  auftyeben  foil. 

22* 
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$>er  3uf^n"uen^ang  foO  an  einigen 

93eifpielcn    gejeigt    toerben.      gig.    88 

jeigt  ben  2Batt'fd)en  {Regulator.     @te$t 

man  oom  ©eroicfyt  ber  ©tangen  ab,   fo 

ftnbet  man  bie  Umlaufeatyt  aud  ber  ein* 

fadjen  fjormet 

r  894 

»enn  h  ba8  in  ftig.  88  eingefdjriebene 

9Waa§  in  SKiflimeter  bebeutet.     3ff*  nun 

hi  ber    grojjte    mogtidje  2£ert$  fftr  h 

unb  li2  ber    flemfte,    fo  ftnb  bie    ent* 

fpredjenben  ®efd)tt>inbigFeiten 

r  894  r  894 


n, 


unb    found}    ber  UngteidjfftrmtgfeitSgrab 
u  =  2     -    K 


-  1 


»8.  88. 


V 


hi 


+   1 


1,05  „2 


U 


<Jig.  89. 


fo  mirb  u        0,049 
„      „     u  -  =  0,095  . 

2Wan  erfennt  fdjon  au§  biefen  33eifpielen, 
ba§  nod}  oiel  Heinere  Ungteidjfflrmigfeiten  burdj 
ben  SBatt'fdjeu  Regulator  erreidjbar  ftnb,  nur 
mufj  ber  SuSfdjlag  ftein  ober  bie  Srmlfinge 
re<$t  grog  genommen  toerben. 

3fm  erfkn  ^afle  bteibt  and)  ba8  HrbeitS* 

oermdgen    bed  ^Regulators  gering,  in)   jtoeiten 

befommt  ber  Regulator  unbequeme  Ser^altntffe. 

Diefe  beiben    UmjWnbe    aUein  finb  eS,  meldje 

jur    fionfhruftion     unb    Sntoenbung    anberer 

9tegutatorfifteme    einen    oerftfinbtidjen    ©runb 

abgeben. 

SRedjt  einfad)    unb    jroetfmfijjig    ift    ber 

$orter'f$e  Regulator  fjftgur  89. 

2luf  bie  93efpred)ung  ber  fe^r  ja^lrei$en 

anberen  SRegutatorfonjtruftionen  tamt  tyer  nidjt 

nfifyer  eiugegaugen  roerben.   SRur  im  3l(Igemeinen 

fei  nodj  erroafynt,  bag  neuerbingS  ^eberregulatoren 
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fe$r  in  Hufualjme  Fommen,  bet  benen  cine  JJeber  bcr  ,3eutrifttgalfraft  bad 
©Icicfygetoidjt  tydlt,  uub  bag  biefe  SRegulatoren  audj  ^duftg  im  ©djnnmgrab 
ber  2Rafd)ine  untergebradjt  merben. 

Set  tteineren  SWafdjinen  ftnbet  man  nodj  $eute  bie  fritter  aflgemein 
ttblictye  @inn>irfung  bed  ^Regulators  auf  bie  ©roffefflappe,  ober  ein  anbered 
3)roffefoentit,;burd)  melted  bie  SoHbrucffpannung  gegentiber  ber  fteffelfpamtung 
emiebrigt  toirb.  3ft  and)  biefe  %rt  ber  ftegulirung  meniger  uorteityaft  aid 
bie  burd)  Senberung  ber  fjftthmg,  fo  ifl  fte  bod)  ber  grogen  (Sinfad^eit 
roegen  oft  genug  ju  empfetylen,  befonberd,  toenn  bie  Serdnberungen  bed 
SBiberflanbed  nid)t  fefyr  grog  fmb,  ober  toenn  Don  $eit  gu  Qtit  nod)  Don 
£anb  bie  gttflung  oerfteflt  toirb,    ettoa  bet  ber  9Retjer'fc$en  ©teuerung. 

XII.  Das  5ct}ttmngra5* 

Dad  ©djtoungrab  ijt  and)  ein  Regulator  fttr  bie  @efd)tt>inbigfeit  ber 
SBafdjine,  jebo<$  in  befonberem  ©iune.  3)tc  SGBirfung  bed  Qampfed  burdj 
ben  fturbelmedjanidmud  fotooljl,  aid  audj  bie  Seranberung  bed  Drutfed  bet 
ber  (£?panfion,  oeranlaffen  einen  regelmagig  roieberfetyrenben  SGBedjfel  ber 
auf  bie  fturbef  roirfenben  3)ref;Fraft,  todtyrenb  in  ben  meiften  fallen  ber 
)U  ttberroinbenbe  2Biberftanb  ein  gleidjbletbenber  ifl.  3nfolge  beffen  nrirb 
bie  £riebfraft  balb  ftdrfer,  balb  fdjrodd)er  toirfen  aid  ber  2Biberftanb,  unb 
ed  ifl  ein  $raft*@peic§er  noting,  roelctyer  ben  Slrbeitdiiberfdjug  ber  ftdrferen 
SBegt^eile  aufnimmt  unb  bei  ben  fdjroddjeren  jur  Unterftityung  oertoenbet. 
Sin  folder  ftraftfpeidjer,  etne  ©parfaffe  fiir  medjanifdje  Arbeit  ifl  bad 
©djroungrab.  3ft  bie  Xriebfraft  ju  grog,  fo  befdjleunigt  ed  fid),  ifl  fie 
gu  flein,  fo  oerjfigert  ed  ftdj,  unb  ber  SBedjfel,  ber  Ijierbei  in  feiner  (eben* 
bigen  Shaft  eintritt,  ifl  gleidjen  SBert^ed  mit  ber  oorttbergefyenb  ju*  unb 
abfliegenben  medjanifdjen  3lrbeit.  ©elbftoerftdnblid)  toirb  and)  tyier  bie 
©efdjtmnbigtett  groifdjen  euijen  ©renjen  oerbleiben  miiffen,  unb  and)  fyier 
faun  bafyer  Don  einem  Ungleidjfflrmigfeitdgrabe  flefprocfyen  merben,  fiir 
toeldjen  bie  fjormel 

u  =  2  -^_=-Zl_- 

gilt,    in  n>e($er  v,  unb  v2  bie  fleinfle  unb  gr8gte  Umfangdgefdjroinbigfeit 

bed  ©djtoungringed  bebeutet. 

SWetint  man  roeiter  G  bad  ®en>id)t    bed  ©djroungringed,    r  ben    fo- 

genannten  Srdgtyeitdfyalbmeffer,    fo   ifl   bie  lebenbige  ftraft  bed  Ringed  all* 

G         v2 
gemein  •    -_-   unb    bie    Differenj    ber    (ebenbtgtn    Jhraft    Don    ber 

&  * 

grtigten  jur  fleinflen  ©efdjtoinbigfeit  geuommen 
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G         V\»2    —  V.2  G 


(v2  +  vi)  (v2   —    Vi)  . 


g  *  H 

ober  unter  3?enufeung  ber  ©(tilling  fiir  u: 

G  /v2  +  v,\2 

A  g     U   (        2        ) 

Sefcen  loir  bad  arttfymetifcbe  SNittel  »on  v,  unb  v.,  gleid)  v,  fo  folgt 

A  —    -         .    u  v2  in  kgm, 

alfo  bad  Sd)mungrabgemid)t 

G   --  »f8l      -  .,    in  kg  . 

u  v- 

3)er  tyier   oorfommenbe  Ungieidrfonnigfeitdgrab  u  ift     _       bid      -  - 

je  nad}  ber  Brt  bed  3Jetriebed.  A  ift  nameutlicfj  twin  Siiflttngdgrab  ah- 
fyaitgig  unb  fann  burd)  9ied?nung  ober  burdj  ftonjrruftion  gefnnbeit  merben. 
3>er  SBertty  mirb  burd)  bie  Irdgfyeitdmiberfianbe  ber  tytn  unb  fyer  getyenben 
3Raf[en  ber  SHafdnne  beetnfhiftt  unb  betragt  bet  etngUinbrigen  3Rafd)incn 
etma  *  5  bid  !  3  ber  $ubarbett,  alfo  nadj  S.  303 

A  --=  2000  bid  3333  pi  o  s, 
bet  3n)iHingd^    unb    Serbunbntaftfunen    0,1    ber  $nbarbeit    unb    meniger. 
v  fann  aufserjtat  Jafled  bid  30  m  gejteigert   merben,    in  ber  SRegel  mirb 
jebod)  v  burd)  ben  aud  rauinltdjen  ober  fonfHgen  ©riinbeu  gemd^Uen  $a\b 
meffer  bed  ©<$mungrtnged  bebtngt,  beffett  ®rdj$e  erma  2,5  s  ju  fetn  pf(egt. 
Unter  biefer  ttnna^me  mirb 

n 

v  .    2,5  s  n         0,26  s  n 

unb 

G        228000  bid  380000  .    l>i        d        dr   . 

a        s        n- 

3)iefe  govmet  ermoglid)t  etnen  lleberfdjlag,    mel$er  fur  ttnfere  3roe<fe 

geuiigen  mug,   tint  fo  ute^r,  aid  fefyr  fjattfig  fiir  bie  (Mro§e  bed  Sdjrouug: 

rabed  nod)  ein   anberer  @runb    befthnmenb  ift.      9iid)t    felten    gtebt   man 

bent  vSdpomtgrab  bedfyalb  ein  befonberd  groged  (Semicbt,    bamit    bet    plot' 

tidjer  3(euberuug  M  Siberjtanbed  ber  Itf  afd>ine    ber  Regulator  etmad  3«* 

be$a(t,  feme  fhtfgabe    ju  lofen.      T>a$  vgdummgrab    btent    bann    gemiffer* 

majjeu  bajn,    bie  bet  einer  plofeltd?en  $elafhtngdanberuitg    me    ganj    wr* 

uteibbaren    (Sefdjminbigfeitdroenen    $n   bdutpfen.     Sefonberd    bet    Serbttnb* 

mafefyinen  oerge^t  eine  (dngere  3"*    a&    bet  etnfa$en  3Rafd>hten,    bid   bie 

$}irfung  bed  9iegulatord  and)  tut  ttteberbruttjUmber  ftc$  geltenb  raadjt,  unb 
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a\\$  bicfem  ©runbe  toerben  benn  nid)t  felten  ©d)roungr8ber  Don  berfelben 
©rdge  rote  bet  eingilinbrigen  angemanbt,  obgleicfy  bet  ben  ©erbnnbmafdjinen 
A  mel  geringer  ift  ate  bet  biefen. 

Sine  abtoeidjenbe  ©erecfjnungSmeife  t)at  fitr  Dampfpumpen  ober  afyn« 
lidje  bircft  toirfenbe  9Rafd)iuen  ftattgufinben,  bet  benen  audj  in  ber  9?egel 
etne  mel  geringere  ©leidjfSrmigfcit  bed  ©anged  geforbert  toirb.  £ierauf 
fann  jebod)  an  biefer  ©telle  ntc^t  naljer  eingegangen  toerben. 

XIIL   Das  ©etrtebe  ber  ZJampfmafcfytne* 

Unter  ©etriebe  oerftetyen  mir  ^ier  bie  ©efammttyeit  afler  biejenigen 
Ityeile,  burdj  toeldje  bie  ftraft  bed  DampffolbenS  auf  bie  flurbelmefle  «ber* 
tragen  toirb.     913  eingelne  Ifyeile  fmb  Ijier  fjeroorjn^eben: 

Die  Jlolbenjlange, 

Der  ftreujfopf  unb  bie  ftreuafopffityrung, 

Die  ^leuelftange, 

Die  fturbel  nebft  2Befle  unb  SBeflenlagerung. 

Die  tfolbenftange  toirb  meift  auS  ©tal/l  ^ergefteflt.  Der  Slbnufrung 
toiberfteljt  am  beften  Jtu^fta^l  ober  Jiegelgugftatyl.  93et  grflgeren  9Rafdjinen 
oerlangert  man  bie  fiolbenflauge  nadj  rficfroartS,  lagt  fie  burd)  eine  jtoeite 
©topfbiidjfe  im  3ilinberberfet  auStreten  unb  erreidjt  fo,  bag  ber  Gotten  in 
jroet  ©topfbiidjfen  getragen  mirb.  Wit  bem.Solben  mirb  bie  ftolbenjlange 
burdj  $onu8  unb  ©djrattbe  mit  SWutter  oerbunben.  ?efctere  mug  fefyr 
juoerlafftg  geftdjert  fein,  bamit  nicfjt  unbemerft  eine  Sdfung  oor  ftcfy  getyeu 
fann.  Die  5Rtttfioart3oerlangeritng  ber  $olbenftange  umfdjliegt  man  am 
beften  burd)  ein  ©djufcroljfr,  urn  ©efal/r  ju  oermeiben.  3Wit  bem  Sreujfopf 
toirb  bie  fiolbenftange  meifl  burd}  ftomid  unb  Ouerfeil  oerbunben. 

Der  flreujfopf  mug  utu  fo  grogere  ©lettflad)en  erljalten,  je  grtiger 
bie  ©eftfjtoinbigfeit  ber  2Wafd)ine  ift,  bamit  nidjt  eine  gu  ftarfe  Srtoarmung 
eintritt.  Dag  man  jur  3C^  bie  Sprung  fitr  ben  Sreugfopf  bei  ben 
meiften  9Wafdjinen  giltnbrifd)  auSbofyrt,  ift  nur  eine  oiefleidjt  toieber  oer* 
fdjtoinbenbe  2Wobe,  oerurfadjt  burd)  bie  leidjtere  #erfteflung.  ©actylidje  SJor* 
ttyeile  Dor  ebenen  $(ad)en  Ijaben  bie  jitinbrifefyen  ©leitfladjen  nidjt. 

Die  ^leuelftange  beftetyt  au8  bem  ©cfyaft  unb  jtoet  Jagerfflpfen.  Der 
©djaft  ift  rec^tecfig  ober  IreiSfflrmig,  audj  too^l  Jftfrmig  im  Querfctynitt 
unb  beftcljt  au§  gutem  ©djmiebeeifen  ober  ©tatyl.  Die  &8pfe  miiffetj  ber 
Slbnufcung  gegettfiber  nadjfteflbar  fein.  T)a  aber  Ijierburdj  eine  geringe 
Serlfingerung  ober  Serftirjung  ber  ^Jleuelftange  ftattfinbet,  fo  treffen  ©or- 
forglidje  ^onftruftcurc  bie  Sinric^timg,  bag  an  bem  etnen  @nbe  infolge 
ber  9?ad$eflung  Serfiirjitng,  am  anbern  bagegen  Serlangerung  erfolgt,   bie 
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rotrHirf)e  Seranbcrung  ber  ©tangenlfinge,  mettle  jugteic^  auf  bie  Xobpunftc 
be$  ftotbenS  Sinflufc  tyat,  fonad)  nur  bie  Different  ber  Slinjelanberungen  ijt. 

Die  fturbet  ift  entoeber  eine  ©tirnfurbel,  ober  eine  2Beflenfr6pfung. 
Da  bie  ^auptmefle  jebenfafld  jmeimal  gelagert  fein  mujj,  fo  ftnb  fttr  eine 
SBefle  mit  ©tirnfurbel  jtoei  tfager  auf  berfelben  ©cite  ber  3Utnberad)fe 
nflttyg,  tpfityrenb  bei  ber  SBeflenfrflpfung  bie  ?ager  beiberfeitS  anjuorbnen 
ftnb.  Site  aWatcrial  roirb  neuerbing3  ber  Sflu&ftaty  ^fiuftg  angetoenbet,  bodj 
ftnb  oerfdjiebenttidj  93riidje  bei  biefem  2Waterial  oorgefommen,  roeldje  jtt 
SJorftc^t  marten.  Die  Xnmenbung  ber  jfrtrbelfrttpfung  fyat  fftr  Heine 
SWafdjtnen  ben  Sortyeil,  bag  bie  beibett  Eager  leidjt  am  2Rafd)inengeffrtt 
angegoffen  roerben  f5nnen,  fo  bag  nid)t  atyn(id)e  SlufjhflungSfetyler  ju  beftirtyen 
ftnb,  trie  ftc  bitrc^  unridjtige  SJefefiigung  eine3  anf  befonberetu  ftunbament 
fletyenben  SagerS  ntitnnter  Dorfommen.  @iu  fc^r  gefcfyicfteS  33eifpiel  ift  bie 
in  ftiguv  75  bargefteDte  2Rafdjine  Don  @fd)er*2Btjf$  u.  £.  in  3iiridj. 

?h\d)  bie  oerfdjicbenen  Sagerfladjen  an  ber  fturbefoeQe  mitffen  um  fo 
gr5£er,  namentltd)  um  fo  (anger  im  Ser^aitnig  jum  Durdjmeffer  merben, 
jc  fdjnefler  bie  2Rafd)ine  lauft. 


^enu^ung  511m  ©erbamgfen- 


I.  Derbampfuncjsartem 

SHJtr  unterfdjetben: 

1.  greittrittige  SBerbampfung  in  freier  Suft. 

2.  Serbampfung  buri$  freieS  (birefteS)  fteuer. 

3.  n  „     SSermittlung  *>on  Stampf. 
3)iefe  fonnen  tmeber  fein: 

1.  u.  2.  SSerbampfung  Bei  gemo^nli^er  Semperatur  mit  ober  ofyne  funfl^ 
tii§en  Suftfhrom. 

q  f  Serbampfung  in  gefd&lojjenen  ©efd^en  mit  Hnwenbung  berSuftteere. 
*  \  SScrbampfung  in  gefdjtojjenen  ©effijjen  mit  me$rfai§en  2Birfungen. 

1.  Derftampfiittg  fit  freier  fnft. 

3)ie  erfle  ber  SSerbampfungen  ftnbet  in  bcr  3wf erfaBrifatton  feine  2fn= 
ttenbung  jur  SBermtnberung  beS  2Baffergel)atte8  ber  ©dfte.  2Ran  Benufet 
fle  jur  HBfuljtung  be$  toarmen  SBajJerS,  mcl^em  bur^  bie  an  ber  freien 
Suft  gcBilbcten  fDdmpfe  bic  notljttenbige  SBerbampfungS*  (tatente)  SBdrmc 
entjogen  roirb.     (SBafferffiljrung  burdj  SReiftgttdnbe  u.  bergl.) 

S.  t>er5anq>fntt$  batdf  freie*  £ener« 

3Me  jroeite  Hrt  ber  SSerbampfung,  ndmtidj  bie  fiber  freiem  geuer 
»ar  in  ben  erffcn  Stnfdngen  ber  Sutferfabrifation  eine  attgemeine.  STOan 
Benujjte  jum  23erfo$en  ber  Qudexffitz  offene  Spfannen,  unter  ttel$en  ein 
9tofi  angebra^t  uar,  auf  bem  ba§  fflrennmaterial  entjfinbet  wurbe. 

3)ie  geuerungSgafe  Beftri^en  bie  SjSfanne  an  ber  unteren  gldtfje  einmaf, 
Bel  Befferen  8tu$ffil)rungen  audj  nodj  feitlidj,  unb  jogen,  *$ne  ba{*  l§re 
ffidrme  BefonberS  auSgenfifet  wurbe,  gum  ©<$ornftein  §inau8.    $)af}  unter 
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biefen  Umfidnben  Don  einer  rattonetten  unb   fparfamen  KBbainpfung  feiue 

Stebe  fein  fonnte,  Derfteljt  fld^  Don  felBfh    9?a$  SB  a  If  §  off  na$m  man  an, 

baf*  1  Q.*gufe  6  S|8fb.  SBaff  er  Derbamtfe ,  b.  $.  baf*  1  qm  §eijfld<$e  be* 

Spfannen=83oben8  30  kg  SBaffer  in  ber  Stunbe  Derbampfe,  unb  man  re$nete 

baBei  auf  eine  ^oc^ften^  50pro)entige  HuSnujjung  bed  83renn{loffe9.     3)a$ 

SrgeBntfe  war  ein  Der$dttni{jmd|jig  jiemli($  guteS,  unb  jtoar  bejtyalB,  meil 

bie  Denoenbeten  SjSfannen  eine  gunjHge  gorm  fatten,  bie  glufftgfeit^obeT' 

jlde$e  eine  grofce,  bie  #6$e  ber  $lfifftgfett8f$i$t  jeboe$  eine  Heine  war.  — 

9K<$t8beftot»eniger  war  biefe  Hrt  ber  SBerbampfung  unoortyeifijaft,  n>ei(  bie 

SBdrme  ber  #eijgafe,  meldje  mit  5—600°  SEemperatur  bem  ©djornflein  ju* 

gefu$rt  nmrben,  nic^t  jur  Dottjttnbigen  HuSnufcung  gefongte.     Sfujjer  bem 

UeBelftanbe  ber  fc$lec$ten  HuSnufcung  ber  SBdrme  traten  aiu$  nod)  anbereUn* 

annetymlidjf etten,  namenttic$  bie$anb$abungbergeuerung  unb  offenerSpfannen, 

fowie  bie  IjierBei  nic§t  ju  Dermeibenbe  fdjdblid&e  (Simoirfung  §oljer  SBdrme* 

grabe  auf  bie  Don  benfelBen  Betroffenen  ^(ufftgfeiten  $inju.     (58  ergaB  fic$ 

baljer  bie  9?ot§tt>enbigfeit,  ju  einem   anberen  WxtM  3ufluc^t  ju  neljmen, 

tocI<$e8  man  in  ber 

8*  2fnipeittait0  bt*  Damrfts  als  fyl$mlH*l 

fanb,  tooburdj  Diete  Sortyetle  erreic^t  nmrben.  SRamentlidj  if*  man  ba« 
bur$  in  bie  Sage  gefommen,  bag  ^eijenbe  SSittel  auf  einfacfye  SQBetfe  an 
jeben  BelieBigen  Drt  leiten  ju  fonnen,  foroie,  bie  Semperatur  ber  ju  $eijen- 
ben  glufftgfeit  na$  SBittfur  311  regeln,  n>a8  bet  offener  geuerung  nic^t 
auSfufyrBar  ift  3n  golge  beffen  faun  man  eine  gleidjmdfjige  Snmdrmung 
erjtelen  unb  ba$  Idftige  HnBrennen  ber  ©dfte  Dermeiben,  roeldjeS,  wenn 
SfuSfaeibungen  au$  bem  ©afte  ftattfanben  unb  fic^  an  ben  SBdnben  be$ 
9Serbampfaw>arate$  aBlagerten,  bet  offener  geuerung  nit$t  ju  Der^inbern 
war.  3ur  Jfmodrmung  fonrie  Serbampfung  fann  man  SBafferbdmpfe  ober 
Qdmpfe  anberer  gliiffigf  etten  Dertoenben;  au8  yraftif$en  Stutffidjten  Der* 
n>enbet  man  tnbef  nur  SBafferbdmpfe.  $n  SSejug  auf  Grfyarnij?  an  Srenn* 
material  frefyt  jeboi$  bie  33erbampfung  bun$  Dermittelnbe  Kntoenbung  Don 
3)ampf,  einfac^e  Qampfmirfung  DorauSgefejjt,  t^eoretifc^  ber  SSerbampfung 
bur$  frcicfi  geuer  na$,  ba  Bei  erfierer  einerfeitS  bag  ®ute»er^dltnt^  b.  ^. 
bie  SBirfung  ber  geuerungSanlage,  toelc^e  ben  3)am^f  enr»trfelt,  anberer- 
feitd  biejenige  bed  Don  biefer  Hntage  getrenntenSerbam))fa^araied  in  Stec^nung 
ju  fe|en  ifif  tod^renbBei  berle|terennurbie9tu|tt>irfungber$euerungdanlage 
in  S3etra$t  fommt,  wel^e  Bet  guter  Sinrt$tung  biefelBe  fein  fann  n>ie 
Bei  bem  Dam^fenhoitfler  bed  erfhn  gaffed.  —  gur  bie  $raji$  jebo^  Iiegt 
ber  SSort^eii  ber  3)amyftei}ung  ^auptfdc^ltc^  barin,  ba|  bie  £emperatur  ber 
Derbam))fenben  glufftgfeit  niema(8  uBer  biejenige  be§  Benu^ten  3)ampfe£ 
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ftetgen  utib  bap  bte  geuerungSanlage  fur  mefjrere  Cerbampfforper  unb 
8fmodrmungen  eine  gemehtfc^aftlidje  fetn  fann.  9Ran  fommt  fomit,  fiatt 
fur  jeben  Sfpparat  einen  eigenen  Dfen  gu.  ^aben,  ntit  etner,  alien  3(modrnv 
unb  Serbampfayparaten  gemeinfdjaftlidjen  geuerung  au8,  unb  e8  fann 
ber  Don  biefer  geuetung  entoricfelte  ^Dampf  leidjt  gu  jcbem  beliebigen 
IJJunft,  tt>o  et  »etn>enbet  wetben  foil,  geleitct  toetben.  Gin  weiteter  SSortyetl 
ift  bie  metyrfadje  8tnn>enbung  bed  3)ampfe$,  weldje  je^t,  trie  n>tr  fpdter 
fetyen  werben,  ben  ©(^werpunft  ber  ©ampfantoenbung  Btlbet.  35er  93or- 
ityeil,  [otote  bte  ©rfparnif  »on  33rennmatertat  liegt  f  onadj  in  bet  3entralifation 
ber  Stnfage;  eg  iji  bann  leic^t  mogltc^,  bie  gemetnfc§aftli($e  geuerung  fo 
etngurtc^ten,  bajj  bie  SRufcwirfung  ber  ftejfelanlage,  t»el<$e  ben  3)ampf  jut 
SSerbampfung  liefcrt,  ein  moglt<$fi  tyo^er  (ft,  wdtyrenb  bet  ber  freien 
gcuerung  in  golge  83etutfft($tigitng  anberer  wefentlic^et  Umjidnbe  ber 
ofonomif<$e  SSetricb  gurfufgefefct  mirb.  SCffc  Separate,  welt^e  gum  SSer* 
bampfen  son  gluffigfeiten  mittelft  ©ampf  beftimmt  ftnb,  Befietyen  bemnad) 
au8  bem  3)ampfenh»i(fler,  b.  i.  bemjenigen  SIpparate,  weldjer  ben  55rbeit& 
bampf  liefert,  unb  anbererf eitd  berjenigen  (Sinric^tung,  in  n>el<$er  ber  5)ampf 
feine  SBirfung  dujjert,  SBdrme  abgiebt  unb  baburdj  eine  giufftgf eit  er= 
wdrmt,  ober  gum  SBerbampfen  bringt.  ©abei  ift  gu  beriicffic^tigen,  ba| 
bet  3)ampf  be8  3)ampfenttt>i<fler$  fetner  SEemperatur,  mttyin  au<$  feiner 
Spannung  nadj  fo  befdjaffen  fetn  mufj,  baf  er  2Bdrme  abgugeben  aermag, 
b.  $.  feine  SEemperatur  mu§  urn  eine  gettrijfe  ©rofce  (bem  Semperaturunter* 
fdjieb)  fyoljer  fetn,  al8  bie  Jemperatur  ber  gu  oerbampfenben  ftluffigfeit. 
2)er  3)ampfenttt>i<Her  ober  35ampffeffel  ifl  in  bem  erften  unb  jaeiten 
33u<$e  befdjrieben  toorben;  tyter  $aben  n>ir  e8  mit  ber  8tu8nufcung  bed  barin 
bargefieflten  3)ampfe8  gum  SSerbampfen  gu  tyun. 

4.  €r»4rmnn0  unb  Perftampfttng  tard?  Xtampftinftrftmnng. 

3n  bem  Stmodrm*  ober  SBerbampfapparat  fann  nun  ber  ©ampf  auf 
»erf($iebene  SBeife  feine  SBdrme  abgeben,  entoeber  inbem  er  biteft  in  bie 
gu  ertodrmenbe  glufjtgfeit  etnffromt  ober  inbem  er  in  einen  35oppelboben, 
eine  ©flange,  ober  in  Sftoljre  eintritt,  in  tt>ef<$en  ber  ©arnpf  gur 
itonbenfation  gelangt  unb  babei  feine  SQBqrme  an  bie  ®efdfn>finbe  abgtebt, 
toelc^e  biefelbe  ber  gu  enodrmenben  ober  gu  t>erbampfenben  gluffigfeit 
mtttyeiten.  Srttt  ber  2)ampf  unmittelBar  in  bie  glfifftgfeit  ein,  fo  fann 
bur$  biefen  Sorgang  bte  gd'ifftgfeit  wo^I  entjdrmt,  aber  ni^t  «erbampft 
werben,  toeil  nur  ebenfot)iel  Qamyf  aud  ber  ^(fiffigteit  ge&ifbet  werben 
fann,  n>ie  in  bie  ^(ufftgfeit  eintritt,  unb  in  berfelben  fonbenftrt  toirb. 
(Sld^ered  fte^e  tm  erften  Suc^e.) 
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$}ei  bet  £)ere$nung  ber  Qampfmenge,  bie  jitr  (Srtodrmung 
einer  bejiimmten  SWenge  glfiffigfeit  Don  gegebener  lemperatur  notf>= 
toenbtg  ift,  fann  golgenbed  jur  ©runblage  bienen,  wobei  ooraudgefefct  nrirb, 
bajj  bie  311  crodrmenbe  gtuffigfeit  enhoeber  SBaffer  {ft,  ober  eine  Don  ber 
bed  SBafferd  toenig  abweidjenbe  fpejififc^e  SBdrme  (=  1)  beftfct. 

(5$  ftnb  ju  enodrmen  Wg  fttlogromm  SBaffer  Don  ber  Xemperatur  t, 
auf  etne  Semperatur  T.    §terju  ftnb  notytg  Dg  k  3)ampf. 

Sd  Befle^t  bie  ©teidjung: 

640  X  Dg  +  Wg  X  t 
-  Dg  +  Wg 

3)araud  bag  gefu$te  Dg  Beredpiet: 

»*  —     640  —  T 
toobei  ber  Ginfa<$$eit  aegen  unb  fflr  praftifc^e  gdtte  genau  genug  an* 
genommen  ifi,  bafj  ein  k  3)ampf  jeber  ©pannung  640  ftalorien  beftfct 

Set  biefer  Hrt  Don  Cmodrmung  ift  gu  berutffidjtigen,  baf?  bie 
glfifftgfettdmenge  na$  ber  Grtodrmung  urn  bie  fonbenftrte  Stampfmenge 
Dg  getoadjfen  ift.  3«  $°tge  beffett  toirb,  fafld  bie  betreffenbe  $ttifftgfeit 
eine  fiofung  ift,  bie  ffonjentration  berfelben  eine  geringere,  n>a$  indbefonbere 
bet  Qu&etf&fen,  toetc^e  natter  wieber  auf  ftuttmaffe  eingebidt  werben 
foOen,  Don  fflebeutung  ift,  ba  biefe  fonbenftrte  Qamyfmenge  abermafd  Der* 
bampft  toerben  mu§.  3n  ber  obtgen  gormel  tfi  ber  t$eoretif$e  ©ampf* 
Derbrau$  angenommen,  unb  ber  Umjtanb  Demactytdfftgt,  bafj,  »ie  cd  Bet 
ben  befieljenben  SBorriitytungen,  ben  fogenannten  ©t^natterrotyren,  §dufig  Dor- 
fommt,  ein  S^eil  bed  jur  93ern>enbung  ge(angenben  Starapfed  unbenufct  unb 
unfonbenfirt  in  bie  9(tmof^dre  enttt>etd>t.  2Ran  nnrb  bat>er  gut  tljun,  bet 
BefKntmung  ber  t$atfd($lid>en  35ampfmenge  nod)  25 — 30°/o  jur  t$eore= 
tifc^en  ^tnjujuredjnen.  8lbgefel>en  Don  ber  SBerbunnung  ber  glufftgfeiten 
ober  £u(ferfdfte  unb  nat$$erigen  SBieberDerbampfung,  ift  ed  after  au$  noc§ 
ein  Umftanb,  ber  bie  SJeroenbung  bed  SDatnpfed  burdj  birefte  Smfhomung 
in  bie  Slufftgfett  unterfagt,  ndmlidj  ber  SScrlufl  bed  tfonbenfationdwafferd 
ffir  bie  Jteffetfpeifung,  an  beffen  ©telle  bann  ntit  frifdjem  SBaffer,  welded 
in  Dielen  $dHen  tfeffetfiein  bitbet,  gefpeift  merben  muf?,  unb  fomit  bie 
fteffel  toeniger  gef<$ont  toerben.  '  Stud  affebem  ift  gu  erfeljen,  baj?  man 
ben  ©ampf  in  biefer  SBeife  nur  in  ber  jttringenbjlen  SRoMjioenbigfeit  jur  Hn= 
toenbung  bringen  foil. 

5.  €npArmtn  unb  Derfrantf  fen  buvd}  X>amj>f  vetmiittlft  finer  ^cijoorrid^tnttg. 

(Sin  anbered  SMittel  ber  UeSertragung  ber  SBdrme  bed  SJampfed 
auf  bie  ftliifftgfeit  ift,  toie  fd)on  crmd^nt,  bie  Sinfu^rung  bed  Sampfed  in 


einen  gefdjloffenen  dtaum,  an  beffen  dufieren  SEBdnben  bie  ju  erttmrmenbc 
unb  ju  aerbampfenbe  ftlufpgfeit  ftc$  Befinbet,  unb  bie  tnoglidjft  burnt  ge= 
fatten  ftnb,  urn  bie  SBdrme  gut  ju  uBertragen  Qu  tranSmittiren).  35ic  ®e- 
ftalt  biefed  gef<$toffenen  SRaumeS  fann  eine  fefjr  *erf$iebene  fein,  unb  man 
unterfdjeibet  na$  berfelBen  f)auptjdc^(ic§  bie  §eijung  mittelft  3)oppeI6oben, 
mittelft  ©<$langenrofjren  unb  mittelft  geraber  Stolen. 

2)ie  ^eijung  mittelft  ©oppelboben  ift  eine  BereitS  aeraltete ;  Set  ben 
SeftreBungen  ber  Sfe&tjett,  uur  ^o^gefpannte  SDdmpfe  in  SBerwenbung  ju 
Bringen,  ift  e8  ntc^t  meljr  ratljfam,  ©oppelBBben  in  ofonomifdjer  2Betfe  unb 
ofjne  ©efafjr  ber  3crtrummerung  ju  Bcnufcen.  35a8  9Wateriat  biefer  QoppeU 
Boben  Beftetyt  enhveber  au§  Suffer,  in  fetteneren  gdtten  @$miebeeifen  unb 
©ujjeifen.  2)a8  ungunftigfte  2HateriaI  ift  jebenfaHS  Oufeifen;  e8  ift  ni$t 
felten  aorgefotnmen ,  baf?  ein  gujjetfcrner  35opi>elB©ben  in  $ofge  f<$lec$ter 
Stnorbnnng  ber  JlonbenSwafferabTeitungen  ober  burdj  irgenb  weldje  Urn* 
ftdnbe  berantajite  ©torungen  in  berfe(Ben  in  bie  fiuft  gegangeu  ift.  (58  er- 
f<$eint  be8l)alB  angejeigt,  in  einen  ©oppelBoben ,  einerfei  aug  n>e($em 
SKatertat,  nie  ben  ©ampf  mit  Doffetn  ffeffelbrutf  einjuf uljren,  fonbern  bie 
Hnorbnung  fo  ju  treffen,  bafe  ber  35ampf  Bei  wenig  geoffnetem  SJentil 
ejrpanbirt,  ben  #eijraum  nur  bur<$ftreid>en  fann  unb  ber  SIBflfajj  be8 
JJonben$n>affer8  otyne  3)rutf  ftattfinbet.  35aj?  baBei  eine  gute  SBdrmeauS* 
nufcung  unb  6fonomif<$er  SBetrieb  nicfct  ftattfinbet,  ift  au8  ber  nacBfoIgenben 
83etrad)tung  erft<$tli<$.  (SinweitererUeBelftanb  berSnwenbungber&oppetBoben 
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to.  1. 


ift  bie  Unm£gti$feit,  eine  grojjere  #eijjldc$e  anjuBringen,  fowie  ber  Urn* 
ftanb,  baj?  bie  ju  einer  energtf<$en  SQBdrmeaBgaBe  nBt^tge  ©ampfftromung 
tyier  nt<$t  ftattfinben  fann,  t»etf  ber  ©ampf  in  einen  roeiten  SRaum  eintritt 
unb  eine  mxftity  ©tromung  nur  auf  eine  furje  Sntfemung,  b.  i.  bie  f urjejie 
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©tretfe  jnrif($en  Sin*  unb  Hudtritt,  »orfommt,  wdljrenb  im  flBrigen  SE^eUc 
bed  $eigraumed  cine  ©tauung  bed  3)ampfed  entfle^t ;  ed  fhtbet  alfo  eine 
fe§r  geringe  Simulation  bed  ^eijbampfed  unb  in  golge  beffcn  cine  uiu 
gfitvftige  SBdrmeaBgaBe  ftatt.  5)iefem  UeBeljianbe  toirb  in  au8rei$enbem 
SRafje  burd)  bie  Slmucnbung  ber  ^etjfdftangen  (gig.  2)  Begegnet.   #ier  »irb 


»B.  2. 

eine  moglidjft  aoflfommene  UeBertragung  ber  SBdrme  erjielt  unb  ed  $at  in 
gorge  beffcn  bie  §eijf($lange  mit  ttjrer  SfBdnberung,  ben  in  Siigen  <*nge* 
orbneten  $etjrol)ren,  in  neuerer  3eit  fafi  audfdjlieftftdje  Jfawenbung  ge* 
funben;  biefe  Hnorbnung  ift  aud  prafttfe^en  D^fidfftc^ten,  in  Sejug  auf  etn* 
fadjere  35urdjfii!jrung  unb  UnterBringung  grojjerer  Jpeijjlddjen  in  bemfelBen 
SRaume,  eine  gang  atfgemeinc  getoorben.  3)ie  Bei  ben  3)oppeIB6ben  ange- 
ffiljrten  UeBelftdnbe  fatten  Bet  biefer  8rt  £eijung  gdn$H<$  fort  SeB^afte 
©ampfjirfutation,  n>elc$e  Bei  8tmt>enbung  »on  9fto$ren  unb  ©<$Iangen  fleinen 
3)urd>mefferd  erljofyt  nrirb,  in  golge  beffcn  gunfiige  9BdrmesSSBga6e;  bie 
3Rog(i<$feit  einer  fyoljeren  SJampffpannung  oljne  ®efal)r  ber  Csptofton,  too* 
burd)  eine  Dottfommene  Studnufcung  ber  im  $eijbampf  entyattenen  SBdrme 
Bid  3ur  ftonbenfation  ftattftnbet;  t>rafttf<$e  unb  leic^te  SSfoBringung  grower 
^et^fTdc^en  in  &erf>dttnij?mdjjtg  fleinen  Stdumen  unb  etit  orbentfi<$ed  grfinb* 
licked  HudtreiBen  ber  8uft  im  §eijraum,  bad  ftnb  Iauter  SJorjuge  ber 
§eijung  mittetft©dj(angen  oberSRofjren.  ^nftigur  3, 4  (ftetyeSBettage)  tfi  ein  in 
Sfigen  georbneted$eijroljrfyflem bargeftettt  3>n berftigur Bebeuten:  P= ©aft* 
fdnger,  V  =  SSafuummeter,  H  =*  #eijfammern,  K  =  SSerbampfforper, 
B  ^  #eijro§re,  T  —  Sragfiiji e,  Dd  =  93enUI  jur  §eijuug  mit  bhreftem 
2)ampf,  Dr  =•  SSentil  jur  ©eijung  mit  JMiefbampf  ,  C  —  Jtonbenfationd* 
wafferaBIaf,  L  —  Suftoentil,  M  =  aRannfod),  B  —  SBrfibenbampfaBjug, 
W  —  @d)mu|tt>affera6la{j,  P  =■  Safyotaftmeter,  E  =  SSerBinbungdfhifcen 


•  ••  .". 


•  • 


•  • 


•  ••  ••• •  .    •  ••      • 


jttufd&en  Wpparat  unb  ©aftfdnger,  s  —  ©afteinjugDenttl,  s.  =  ©aftaBIafc 
Dentil,  Z  —  ©aftfianbjeiger.  (35ie  fflebeutung  btefer  Sljeile  n>irb  fpdter 
flat  toerben.)  SOBad  bad  Material  anBelangt,  aud  welc^em  man  bio 
©c^tangen  unb  SRoljre  audfityrt,  fo  faun  biefed  ja  narf>  2trt  ber 
93ertoenbung  fefjr  Derfd>ieben  fein,  bodj  wirb  man  immer  tradjten, 
9ta$re  aud  einem  Material  Ijerjuftellen,  n>et$e8  geftattet,  mogtidjft  bfinnc 
SBdnbe  audjufut>ren,  unb  bejfen  SBdrmeubertragung  babet  eine  mogti<$fi 
gute  ift.  3n  btefer  Sealing  ftet>t  bad  Jtupfer  obenan,  bie  9ttefftngro$re 
fteljen  in  Seiftung  nad>,  toefdje  abet  toteber  ben  SSorjug  ber  SStdigfeit  $aBen. 
Son  einer  bebeutenb  ungfinftigeren  SBirfung  in  ber  SBdrmefibertragung 
fittb  bie  famiebeeifernen  9tot>ren  unb  ed  toerben  folc^e  baljer  audj  nur  fetten 
in  Stmoenbung  geBradjt,  ebenfo  toerben  gufjetferne  3tol)re  faum  angetoenbet. 
S3etrad|ten  totr  nun  bie 

6.  HHrfim$*iDeffe  bes  Pamj>fe*  in  einem  2tyj>araie,  5tr  jnr  ftriodrmnng 

o5er  Perftampfttng  einer  ^lufflgfeii 

beftimmt  ift  unb  neJjmen  voir  Dorerft  an,  bie  $(fifftgfeit  tyabe  eine  bejidnbige 
SEemperatur  Don  100°.  5)er  3)ampf  trete  in  ben  bie  SBdrmeDermltttung 
fiberneljmenben  jpeigraum  (ein  gefc^IoffeneS  ©efd§,  toie  ©oppetBoben,  ©flange 
ober  Stolen)  unb  na$  35ur<$gang  burdj  benfelBen  unge^inbert  ind  greie, 
—  SReljmen  toir  an,  ber  eintretenbe  35ampf  fyabt  eine  ©pannung  Don  4 
2Itmofp$dren,  bad  tyeijjt  eine  Xemperatur  toon  144°(X  3)er35ampf  toirb 
nun,  entfpredjenb  bem  ljerrf($enben  Xemperaturunterfdjieb,  metier  Belm 
Sintritt  144  —  100  =  44°  C.  betrdgt,  feine  SOBdrme  an  bie  ftlufffg* 
feit  abgeBen,  baburdj  n>irb  eine  Slonbenfation  im  SSerfydttnij*  ju  ber  2Bdrme= 
aBgaBe  bed  35ampfed  Dor  fid>  gefyen,  ber  Sampf  toirb  ju  SBaffer,  toet$ed 
bem  offenen  Snbe  ber  $eijDorric$tung  juftromt,  unb  bet  genugenb  grower 
#eijfld($e  eine  Semperatur  Don  100°  gtei($  jener.ber  ju  ^eijenben  ftlufftg* 
feit  f>aBen,  ba  affe  SBdrme  Bei  $inreu$enb  grower  §etjjldc$e  fo  tange  noc§ 
ein  SEemperaturunterfc^ieb  Dor^anben  ift,  abgegeben  toirb.  3)ad  Stonben^ 
fatlondtoaffer  toirb  alfo  in  biefem  §aHe  mit  100°  audftromen. 

§dtte  bie  ju  §eijenbe  glufftgfeit  eine  §5tyere  SEemperatur  j.  S3,  110° 
wad  bann  ber  gad  todre,  toenn  biefelbe  unter  einem  ^o^eren  aid  bem 
atmofp$drif$en  5)rutf  ftdnbe,  fo  tofirbe  bad  abfliejienbe  ftonbenfattondtoaffer 
(bad  fogenannte  SRetourtoaffer)  auc§  eine  btefer  Semperatur  entfprec^enbe 
©pannung  Don  110°  (1,5  3(tnu)  fyaUn.  5)a  ed  aber  bann  in  bie  freie 
9(tmofp^dre  tritt,  in  welder  SBaffer  Bei  100°  fiebet,  fo  toirb  bemna^ 
ein  t^eiltoeifed  Serbampfen  in  ber  Stmofp^dre  eintreten,  woBei  bem  SBajfer 
9Bdrme  entjogen  toirb,  Bid  bad  ftonbendtoaffer  auf  bie  bem  atmofp$tirtf$en 
3)ruc!  entfpre^enben  100°  abgefu^t  ift. 
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Set  SEempetatutuntetfdjieb  wdte  alfo  am  (Snbc  ber  Seitung  bet  Doff- 
ftdnbiger  HuSnujjung  bet.  SBdtme:  100  — 100  =  0,  am  Jfnfang  bet 
Seitung  tfl  biefelbe  —  144 — 100  =  44,  batyet  bet  but($fd>nittti($e  ma$* 
gebenbe  ffempetatutuntetfdjieb 

±±i4-=a2.C. 

Steljmen  roit  an,  bap  bad  (Snbe  bet  £eijlettung  in  ein  gefc$Ioffene3 
fflefdfj  einmunbe,  in  weldjem  ein  beftdnbiget  2)tuef  Don  2  Htmofp$dten  (ent= 
fptedjenb  einet  Sempetatut  Don  120°)  §ettfd)e,  fo  toitb  bementfptec^enb  bie 
©pannung  am  (Snbe  bet  #eijDottid)tung  audj  2  Sftmofpljdten  bettagen 
unb  mitfjin  bie  Sempetatut  be$  auSfhromenbeu  SBaffetS  120°  fcin; 
bet  SEempetatutuntetfdjieb  gmifc$en  5)amj>f  unb  fjeijenbet  glfifjtgfeit 
roitb  fid)  Sete^nen  al$  atitf)tnetifc$e$  SRittet  au$  bem  SInfangStempetatut- 
untetfdjieb,  wie  im  ftfifjeten  gaffe  =44°  unb  bem  finbtempetatut* 
untetf$ieb  120—100  =  20°  b.  i.  alfo 

*i±20=32oC. 

At 

9Bit  fefjen,  bafj  in  biefem  gaffe  bet  Sffidtmeuntetfdjteb,  Don  bem  bie 
nottytoenbige  Otojje  bet  Jpeijfldtfje  abtydngt,  toefentlidj  ^o^et  getootben  ift  aiS 
im  ftityeten  gaffe  unb  ben  gtofjten  moglidjen  SBettl)  etteit^en  toutbe,  toenn 
bie  Qnbtempetatut  gteie§  jener  bet  StnfangStempetatut  lodte,  b.  %  menn 
bie  ffonben&odffet  in  einen  gefc^loffenen  Waum  ttdten,  in  weldjem  bie* 
felbe  ©pannung  ^crrfc^t  ttie  im  ©ampfentnritftet.  3n  biefem  gaffe  wave 
auf  bet  ganjen  £eijfldc§e  ein  gleie^et  2)tucf,  in  unfetem  gaffe  alfo  4  %t- 
mofyljdten,  unb  ba$et  aue§  eine  gleic^e  Sempetatut  Don  144°  unb  ba  bie 
glufftgfeit  ubetaff  gteic^mdfng  100°  beftfet,  fo  toitb  bet  SEempetatut^ 
untetfaieb  fiit  bie  gang»  #eigfldc§e  bettagen  144  —  100  =  44°  C. 

3ie^en  wit  ben  ©c§tujj  au8  biefet  Settadjtung,  fo  feljen  ttrit,  bafj 
im  etften  gaffe  bet  SEempetatutuntetfdjieb  22  °,  im  2.  gaffe  32  °,  im 
3.  gaffe  44°  bettdgt.  3)a  bie  ©tofje  bet  notfjigen  $eijfld(^e  im  urn* 
gefetytten  SBetljdltnifj  gum  Xempetahttuntetf$ieb  fiefjt,  fo  nntb,  toenn  bie 
£eijfld($e  im  1.  gaffe  =  H  n>at,  biefelbe  im  2,  gaffe  bel  gteic^et  Seifhtng 

99  99 

fctot  -|=-  H  =  0,68  H  fein  fonnen  unb    im  3.  gaffe  =  ~  H=:0,5 

H,  b.  Ij.  im  3.  gaffe  nritb  bie  #dlfte  bet  #eigfld<$e  $lnteic$en,  biefetbe 
SBitfung  gu  etgielen  wie  mit  bet  gangen  #eigfldt$e  im  etften  gaff.  $ietau£ 
etgiebt  ft<$,  tone  wefenttit$  eS  ift,  fur  eine  gute  Hbleitung  bet  RonbenSwdffet 
gu  fotgen  unb  toetdje  $eigfIddjenDetf<$tt>enbung  bei  unti^tig  angelegten 
2lbleitungen  eintteten  fann.    35emnad)  ift  jene  Hnotbnung  bet  3)am})f* 
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ablettung  Bet  einem  STntDdrm-  ober  SSerbampfapparat  bie  Sefte,  n>el($e 
gejiattet,  bajj  bie  Settling  be$  Ronben$n>affer3  in  einen  fteffel  erfolgt, 
beffen  ©pannung  gteidj  jener  bet  SInfangSfpannung  tft,  bafj  btefelBe  alfo 
am  Beften  in  bemfef&en  Keffel  einmunbet,  auS  weldjem  ber  Slpparat  mit 
35ampf  berforgt  u>irb.  3U  ^cm  3we*  muf*  ber  Sfyparat  liBer  bem  SJeffcI 
aufgejieflt  fcin,  bamit  ba8  SBaffer  mit  freiem  ©efdfle  bem  #effe(  jufliejje, 
nrie  bie£  in  ftigur  5  bargefieflt  tft,  35iefe  Hnorbnung  erfpart  auc§  no$  bie 
©peifepumpe,  toeldje  bad  fonft  in  einen  85el|dfter  aBfliejjenbe  ftonbenSmaffer 
wieber  in  ben  tfeffel  jitrurf  juBringen  Ijdtte, 

33ei  biefer  Sinric^tung  mup  man  jeboc^  in  bie  #onbenfation$tt>affer* 
aBteitung  jum  ftejfel  eine  fogenannte  ^ucffc^Iag-  (9tetour=)  Stiappe  einlegen 

(tt>a§  man  uBrigenS  Dor- 
fie§t8ljal&er  Bei  jeber  anbe? 
ten  Sfaorbnung  au$  ttyut), 
ba  eg  fonft  toorfommenfann, 
bap  bad  SBaffcr  au8  bem 
SEeffel  in  ben  £eijraum  ge* 
brurft  wirb,  ma8  311  unan= 
genef)meu©t6ruugen  im  93e- 
trieBe  SSerantaffimg  geBen 
fann  unb  ficB  burtf)  ein 
fyeftigeS  ©cfyfogen  in  ber 
Settling  funbgie&t.  3ft 
biefe&ufftettung  and  irgcnb 
einem  ©ntnbe  nid)t  bur<$= 
jufiifjren,  fo  empfte^It  e$ 
ftdj,  bie  ft onbenSwdffer  au8 
ber  §ei£&orrirfjtung  in  ein  ge= 
fdjIoffeneS  ©efdjj  jit  futyren, 
in  weldjem  eine  ©pannung 
5.  §errf<$t,beren  entfprec^enbe 

©tebetemperatur  nur  um  einige  ©rabe  niebriger  tft,  aid  jene  SEemperatur, 
auf  n>eld)e  bie  ju  Ijeijenbe  §Iuffigfeit  erwdrmt  werben  [oil  ober  Bei 
welder  fie  ftebet. 

7.  Bcre<tynnit0  bet  <8rdfi*  bet  Qtijflfctye  unb  bet  nbtyi$en  $ei$bampfm*n$e 

bei  bet  €rn>&rman0  in  tfienen  pfanittit. 

83ei  ber  83erec§nung  ber  ©rojje  ber  #eijfldd>e  fommt  Bei  jeber  9Crt  Don 
SSerbampfung  in  erfter  Suite  ber  5Eran$miffton8foefftjtent  berfelBen  in 
©etradjt.    35er  SranSmifftonSfoefftjient  ift  jene  SBdrmcmenge,  roef<$e  in  ber 


i 
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3eitcinfyett,  b.  t.  in  einet  Sttinute,  unb  fur  etnen  ®rab  Xemperatur= 
unterfdjieb  g»if($en  bent  $et)bampf  unb  ber  gu  ^eigenben  §Wfftgfeit  bur$ 
eine  gld($enein§eit  (1  qm)  ber  §eigfld($e  $inburc$ge!jt  3)iefer  SEran8= 
mifftonSfoeffigient  iji  *on  fe^r  Dtelen  Umjldnben  abtydngig  unb  mufj  bet 
einigermafsen  genauer  Seredjnung  fur  jeben  etngefnen  gfatt  ber  grafts  erft 
fejigeftettt  werben.  2>a8  Material  ber  #eigfld<$e  aHetn  ift  e8  nidjt,  Don 
welder  biefer  Coefficient  bejtimmt  toirb,  e8  iji  auc$  bie  gu  ^eigenbe 
ftlufftgfeit,  bie  foegififae  SBdrme  berfelben,  bie  ^Dic^tc  ober  Concentration 
ber  f  el  ben,  ferner  ber  Umftanb,  06  bie  ge^eigte  glufjtgfeit  nur  auf  etnen 
fjofyeren  ober  nieberen  @rab  angetodrmt  totrb,  ober  aber  flc$  tm  ©ieben  be- 
finbet,  benn  in  alien  biefen  gdffen  ifi  bie  3irfulatton  ber  gluffigfeit  unb 
jene  bed  ©ampfeS,  bie  Seb^aftigfeit  ber  Srneuerung  ber  mit  ber  §eigfld<$e 
in  Serutyrung  jietyenben  §f  ufftgfeit$t§eildjen  ober  35am}>ft{>eild)en  aerfdjieben. 
3e  trdger  biefe  3«fafati*ii/  bejio  f$le<$ter  n>irb  bie  SBdrme  ubertragen 
(tranSmittirt). 

(58  iji  bemnadj  aoilfidnbig  unridjtig,  toenn  man  annimmt,  bafj  ber 
Xran$imfftongfoeffi}ient  nur  Don  bem  SRateriat  ber  #eigjld<$e  ober  gar  Don 
ber  SMrfe  berfelben  abfydngt  unb  toenn  man  fur  jebeS  SRateriat  eine  burdj 
einen  beliebigen  Serfudj  ertyattene  getoiffe  Qafy  feftfe^t  unb  biefe  audj  fiir 
jeben  anberen  gaff  in  bie  SRec^nung  einfu^rt.  SBie  bie  in  ber  gratis 
Dorfommenben  gaffe  geigen,  n>ed)fett  ber  SEranSmifftonSfocfftgient  bet 
glete^er  ffiinridjtung  unb  bei  gteidjem  SRatertat  ber  $eigjlddje,  nur  beinjlujit 
bttrd)  bie  angefu^rten  *erf$iebenen  ttmjidnbe,  gtoifc^en  toeit  auSeinanber- 
ge^enben  Orengen.  35er  SEranSmifflonSfocffigient  $at  in  erficr  fiinie 
Sinjlujj  bei  Seftimmung  ber  ©rojie  ber  #eigjld<$e  unb  e8  ift  moglic^,  ben- 
felben  bur$  eine  prafttfdje  unb  gute  ftonfhuftion  bei  einem  SSnrodrtne* 
ober  SBerbampfawarate  auf  ein  mogtic^ft  ©eringeS  gu  bringen. 

Bertd^nang  bet  QtijjMd^e  ooit  2ln«>&rfn<2tyj>arattn. 

&  fei: 

F  =  bie  #eigflddje  bed  StnmdrmeapparateS, 

Q  =  bie  SHenge  ber  burdj  bie  gauge  §eigjldd>e  in  ber  SKtnute  fiber* 
tragenen  SBdrmetnljeiten, 

r  =  bie  SBdrmemenge,  weldje  bei  ber  ftonbenfation  beS  $eigbampfe8 
tm  #eigraum  abgegeben  toirb. 

{&%  iji  r  =  606,5  —  0,708  tlf  wenn  t^  bie  Semperatur  be«  §etg- 
bampfeS  ift. 

Dg  =  ®en>ic$t  be$  ^eigbampfcS  in  ftUogr.,  »el<$e8  im  $eigraum  in 
ber  SRinute  fonbenjtrt  tolrb,  ferner  foil  bie  gu  erodrmenbe  gflifftgfeit  = 
Wg  k  in  ber  SRinute  tjon  einer  Semperatur  t0  auf  eine  S&mperatur  tj 


11 

gebradjt  roerben.  (S3  ift  affo  bie  mittfere  Xemperatur  biefer  glfifjtgfett 
ttd^renb  ber  fieijperiobe  =  -°  -"X — \f  fccr  Semperaturunterfdjieb  jtoffdjen 
^eijbampf  unb  Sluffigfcit, 

bemnadj  d  =  t, -°  -X-  l  unb  e$  ift  bann 


Q  =  F  C  (t,  -  M^-i) 


68  ift  a&er  audj  ferner 

Q  =  "Wg  (t!  —  t0)  X  c  unb  baljer 

FC(t,-  to  +  *')  =5  Wg  (tt  -  t0)  c,  botau8 

Wg  (t,  -  t„)  c 

3)te  SRenge  be8  notjjtgen  JpdjbampfeS  rotrb  Berecfjnet  au8: 

Dg  X  r  =  Q 

Ds  =  £ 

£ertd?nung  5er  Qe^fiAd?*  nn5  Dampfmeng*  frri  5«r  Dtrtampfaitg  in  offenett 
pfaniteit,  5effeit  entnrfdFelte  Ddmpft  in  Me  freie  2Jtmofpftdr*  austretcn. 

SDBie  fc§on  fruJjer  erwdJjnt  murbe,  iji  ber  SranSmifftonSfoefftjient  jum 
S^eit  aSJjdngig  »on  ber  SBewegung  ber  ju  todrmenben  ftlfifftgfeit.  $e 
jtdrfer  biefe  ift  befto  grower  ift  ber  SEran&nifftonSfoeffijient  unb  umgefe^rt. 
3)te  SBewegung  einer  ^luffigfett  ift  aber  Beim  JJoc^en  eine  bebeutenb  grofjere 
aW  Beim  SInwdrmen,  inbem  burdj  Snhmrflung  &on  35ampfbtafen  itn  3lnnern 
ber  ftluffigfett  b*cfe  to  ^ef^Bc/  mitunter  jtafjroeife  33etoegung  aerfefct  mirb. 
3)aburdj  roerben  bie  cm  ben  fieigflddjen  lagernben  Stuffigfeit8tf>etld^cn  in 
rafter  Sfufetnanberfotge  Don  ber  ^eijfWdje  geriffen  unb  anbere  S^eildjen 
wieber  mit  ber  §etjfldd)e  in  SSerfiljrung  gebradjt  unb  auf  biefe  SGBetfe  bie 
SBdnne  Diet  rafter  an  bie  ftlufftgfett  aBgegeben.  ffleim  Sfamdrmen  jebodj 
ift  fein  tyefttgeS  SBaffen,  fonbern  eine  Btojje  rutyige  SfafrodrtSBewegung  ber 
glfifftgfeit  ju  BeoBac^ten,  unb  e$  finbet  eine  Iangfame  Hufeinanberfotge  ber 
met^felnben  §Tufftgfeit8tljeifc§en  in  ©erufjrung  mit  ber  #eijfldc$e,  bafyer 
audj  eine  geringere  2Bdrmea6ga6e  ftatt.  3Mefe8  brucft  fit$  Set  ber  ©eredjuung 
in  ber  Stenberung  be8  SEranSmifflonSfoeffijienten  auS.  SBeldje  Orofce  ber? 
fetBe  in  ben  einjelnen  §dtten  Ijafcen  wirb,  rnujj  fpejiellen  SSerfudjen 
u6erlaffen  BleiBen, 

Urn  bie  83en>egung  ber  ftlufjigfett  Beim  Sfnwdrmen  ffinfttty  ju  »er= 
grSjiern,    ttirb   Sri 'ben    @egenffrom=ftalorifatoren,    ftig.    6,    7,    toeldje 


footer  110(9  eingetjenc  bejebrieben  werbcn 
foffen,  ber  Sffieg  ber  gliiffigteit  burdj  ben 
Salorijator  eergroji eit ,  tnbem  man  bie 
felbe  fc^iangeitformtg  Ijin*  imb  (jergeljen 
tdfjt.  GS  wtrb  auf  btefe  SHSeife  eine  xoU-- 
fommenere  Seriibrimg  mtt  bei  §efjpdd)t, 
alfo  eine  rojdjere  Sliiiodrmung,  erjieit.  3)« 
SranSmifftonScoefftjknt  ift  benn  and;  bei 
biefem  fialorifator  ein  bebeutenb  fioijerer 
a!S  bet  bem  StniD&rineapparate  anbeitr 
©tjfreme,  unb  man  reidjt  bcinjufofge  mil 
einerEletneren^eijRotfje  bet  bictenffalorifas 
town  aits,  abgejeften  eon  bem  prnttijcften 
ffiort&eii,  bap  |idj  in  ^olge  ber  grojiereii 
©af rgefdjwinbigfeU  bie  JRoijre  iceniger  leicbt 
mit  Wiefcerjajliig  uberjieljen. 

9?e  Emien  loitbief  efben  ©e  jetd;  n  ungc  n  wie 
bei  bei  9tnw<itmunn.  unb  ncfjinen  ratr  an, 
e6ndtennur£ofungen'm2Qaffer,ijbet9Baffer 
felbftjubetbanfofen.  (58fetfernerF=$eij= 
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fldc^e,  I  =  berjenigen  SBdrmemenge,  n>el($e  noting  ift,  urn  1  k  SBaffer 

oon  0°  C.  untet  fonftantem  2)ruef  in  Qatnpf  *on  tt   ®rab  Semperatur 

ju  aerwanbetn,  =  606,5  +  0,30  t5x  Ratorien. 

Q  bie  SRenge  ber  in  bet  SStntttc  bur<$  bie  ganje  $eigfldt$e  fiber* 

tiagenen  ZBdrmemenge, 

r  =  Iatente  SBdrme  bed  $eigbampfed  =  607  —  0,708  t, 

t0  =  bic  Jemperatur  bcr  ^lfiffigleit,  n>eld>e  in  ben  Sfyparat  cintrttt 

unb  a&gebampft  toerben  fc0, 

tt  =  SEemperatur   bed   ficbenben  ©afted   (in    unferem  gallc   Bet 

SBaffer  =  100  °) 

t2  =  SEemperatur  bed  ^eigbampfed. 

d  =  mafcgebenber  Semperaturunterfdjieb, 

C  =  Jrandmifftondfoeffigtent, 

Dg  =  35ampfgemie§t  in  k  in  ber  SWinute, 

Wg  =  toerbampfted  SBaffer  in  k  in  ber  9Rinute. 

35ie  burc$  bie  ^eigflddje  tretenbe  SBdrmemenge  ift,  ba  d  =  tf  — tu 

Q  =  F  .  C  .  (t2  —  tt)  ferner 

Q  =  Dg  .  r  unb  aud> 

Q  =  Wg  (R  -  t0) 

_  Wg  (R  -  i») 

0  (tf  —  tx)  [SBoUte  man  auc$  bie  foeg. 

SDJdrme  c  ber  gtiifftgfeit  (3ucf er(ofung)  Berfief  jtdjtigen,  f  o  mu  jjte  man  fefcen : 

Q  =  Wg  I  -  Wg  (tt  -  t0)  c  =  Wg  (I  -  (tx  -  t0)  c).] 

<Sd  if!  bann: 

_Wg  (I  -  to)    _         Dg  r 


F 


C  (t2  -  tt)  C  (tf  -  tj 

Dg=?-,   Wg=        Q 


r  '        D  I  —  to 

8.  Derfcam? frntjj  in  offenen  pfanneit, 

8ttd  man  gur  firfenntniji  gelangte,  ba{*  bie  $eigung  burc$  SSermittelung 
bed  QampfeS  mit  toielen  S3ortf)eiIen  aerbunben  fei,  $at  man  audj  ange= 
fangen,  biefe  Slrt  Don  Serbampfung  ber  ©dfte  gur  aEgemeinen  Senufcung 
gu  Brtegen,  unb  ed  nmrben  *ietfad>e  Jtonfhuftionen  angetoenbet.  35ie  am 
weitejien  aerbreitete  unb  guglei^  einfadjfie  war  bie  na<$  $al(ette 
Senannte  $eigf$(ange  mit  bowetten  SBtnbungen,  »etc$e  fo  Bef<$affen  toaren, 
baf  ber  (Sintritt  bed  ©ampfed  am  Umfang  ber  spfanne  erfolgte  unb  gegen 
bie  SBttte  gu  geffi^rt  nmrbe,  bie  SBtnbungen  bann  mieber  gegen  ben  Umfang 
fcraten  unb  an  biefem  ber  Hudtritt  bed  tf  onbenfationdmafferd  erfolgte,  fo  bafj 
bie  ^eigeften  2$eite  ber  6$(ange  neben  ben  ffiljlften  (agen  unb  eine  gtei($* 
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mdfi igc  Snodtmung  ber  gangeu  Slfif  figf  elt  einttat.  $a  gleic^cr  £eit  ge- 
Btau<$te  man  audj  Detfdjiebene  SItten  ®o^ef66ben  gum  HBbampfen,  t*ie  fie 
$eute  too§l  nut  nodj  gum  Stmodtmen  Benufct  toetben. 

(Sine  33etbeffetung  bet  ^altette'faen  war  bte  Specqueut'fc$e 
ipfanne,  beten  (Stnri^tung  batin  Beftanb,  bafj  fie  BeljufS  rafter  (Sntleetung 
auf  bet  einenSeite  ehoaS  getyoBen  toetben  fonnte;  aufjetbem  ttitt  bet  ©ampf 
in  ein  Dtotytjiuef,  an  bem  feitlidj  9to$te  Don  Heinetem  35utc$meffet  ange* 
Bta<$t  [tub,  weldje  fjufeifenfotmig  baS  ©efdjj  auSffiffen  unb  in  ein  gmeiteS 
9to$tftuef  einleiten,  au8  welc^em  bet  StBflufj  be$  tfonbenfation&oaffetS  flatt* 
pnbet.  ®ie  Wo^rfiiidfc  jtnb  mit  ©topfBu($fen  Detfe^en,  unb  in  biefen  {ft  bet 
gauge  Stypatat  btefyBat.  2)ie  <£tntic$tung  geftattet,  biefe  spfanne  au<$  gum 
gettigfo<$en  gu  oenoenben.  83ei  bet  Sleigung  be$  ©efdjieS  BleiBt  bet 
#eigtofi  in  ^otigontalet  Sage  fieljen,  e8  fann  ein  leidjteS  HBfliejjen  fiafc 
finben  unb  ein  guteS  SRetnigen  bet  dtofyxe  ootgenommen  toetben. 

(Sine  meitete  tfonjituftion  tft  bie  SB  efc  effete  SSetbampfpfanne,  roe(c$e 
eine  gtofje  8etuf}tung8fld<$e  bet  Slufjtgfett  mit  bet  Suft  Begtoecft.  Set 
Sfypatat  Befieljt  au8  einem  gilinbtif^en  ffotpet,  beffen  ©eitemodnbe  Don 
Stouten  gebilbet  [tub,  unb  in  bet  gu  fjeigenben  Sififfigfett  mittelft  eineS 
etnfadjen  3Rec$am$mu$  gebteljt  toetben.  3)et  3)ampf  fhei($t  butdj  bie 
6eibeu  3tfinbetboben  unb  bie  SRofjte. 

Sine  toeitete,  feinetgeit  in  metyteten  Qu&etfaixiUn  angevoenbete  fton* 
fttuftion  ift  bet  3lBbampfung8fegel  Don  Sambetf;  betfelBe  Befieljt  au8  gtoet 
a&geftujjten  fenftec^t  aufgeftetttcn  ftegeln  mit  gemeinfdjaftfie^et  Hdjfe  Don 
4 — 5  m  $d$e;  bet  Sftaum  gtoifdjen  ben  tfegelmdnteln  ift  gut  §eigung  mit 
Sampf  Beftimmt;  bet  innete  Kegel  fyat  feinet  Singe  nad>  9  aBgefiufcte 
ffegelflddjen,  bie  am  unteten  SRanb  auSgegaeft  finb,  eBenfo  ift  bet 
dujjete  ftegel  mit  9  folder  ftegetflddjen  Detfetyen,  bie  abet  in  urn- 
gefeljttet  Dtbnung  angeBta^t  unb  etljaBen  auSgegacft  finb.  ®ie  aBgu- 
bampfenbe  ftlufftgfeit  toitb  au$  einem  SBe^dlter  in  ein  (Sefdji  geleitet, 
n>elc$e8  fie  mittetS  Dieter  Sodjet  auf  bie  DBetflddje  bed  inneten  Kegels 
Dettyeilt  unb  anbetetfettS  in  ein  gioeiteS  SSeljdttntfj,  toel($e$  but($  me^tete 
angebtadjte  £d§ne  bie  Stufftgfeit  auf  ben  dufieten  SD?antel  oettyeilt.  35ut$ 
bie  fteget  toitb  fie  bann  glei$mdf*ig  auf  bet  OBetfld^e  auSgeBteitet  unb 
Detbampft  burc^  bie  S3etu^tung  mit  bet  oom  ©am^f  ge^eigten  g(d$e. 
35te  fongenttitte  giufftgfeit  voirb  fobann  unten  in  einem  (Sefd§  aufgefangen 
unb  gut  toeiteten  SSetatBeitung  gebradjt.  ©tefer  H^atat  foil  fe^t  gute 
Stefultate  etgeBen  ^aBen;  e§  finb  abet  leibet  feine  SReffungen  an  oet* 
Btauc^tem  S)am))f  unb  Detbampftet  glufftgfeit  Dorgenommen  tootben. 
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9.  <5ef^Ioffeite  pfanneit. 

93ei  alien  btefen  BefdjrieBenen  Sfpparaten,  n>eldje  auf  SSerbampfung 
in  frctcr  8uft  mit  SBermittelung  Don  Dampf  Bcruljen,  murbc  freter 
ftejfelbampf  in  SSeroenbung  geBradjt;  gletdj^eittg  tyatte  man  jum  Setriebe 
bet  fur  bie  %aixit  notyigen  2Berf$Dorrtc$tungen  Dampfmafdjinen  mit 
ftonbenfation  aufgefteflt.  (53  mar  nun  flat,  bajj  man  ben  au8  ber  2Rafe$ine 
auStretenben  35ampf,  ber  ja  feine  SBdrme  nur  jum  geringjlen  2$eife  in  ber 
2Raf<$ine  aBgegeBen  Ijatte,  fiatt  tyn  in  ben  ftonbenfator  geljen  ju  faffen, 
jur  HBgaBe  feiner  SBfirme,  IjauptffidjHd)  ber  latenten,  in  bie  §eijDorric$tung 
bed  Hmvtimt;  ttnb  SSerbampfapparateS  leiten  unb  baburd)  ben  tfeffelbampf, 
fotoeit  a(8  S3etrieB3maft§inen  DorJjanben,  jroeimal  (einmal  in  ber  3Haf<$inc, 
ein  jtoeiteS  mat  jum  SJerbampfen)  in  Jtmoenbung  bringen  unb  baburdj  eine 
ti>efentltc§e  (Srfparnijj  an  SSrennmateriaf  erjieten  fonnte.  35er  ©egenbrucf 
auf  bie  35ampffolben  wurbe  naturli<$ertt>eife  ein  Ijo^erer  a$  Bei 
ftonbenfation$maf$inen,  unb  e$  mufjten  bie  2)ampfmaf<$incn  bementfpredjenb 
grojjere  SBmeffungen  er^alten.  Hffein  e$  ift  ni^t  notyig  getoorben,  ben 
©egenbrucf  urn  83ebeutenbe8  ^er  ju  fatten  aid  biefeS  Bet  SKuSpuffmafe^inen 
ber  gad  iji,  benn  ba  biefer  geiu6t)nltcr)  mit  1,2  Sltmofpfydren  angenommen 
wirb,  unb  biefer  3)rucf  eine  SEemperatur  Don  105,2°  C.  entfpridjt,  fo  fonnte 
man  mit  biefem  Dampfe  in  freier  Suft  eine  ftluffigfeit,  roefdje  Bei 
100°  C.  in$  ©ieben  fommt,  abbampfen,  ba  nodj  immer  ein  loirffamer 
Stemperaturunterft$teb  Don  105,2  —  100  =  5,2°  C.  erfibrigt  totrb.  G6 
muf  nur  bie  £etjflfic$e  im  umgefe^rten  Serljdltnif  jum  lemperaturunterfc^ieb 
angelegt  toerben. 

SBie  tt>ir  fpdter  fe^en  roerben,  (ommt  man  jeboc$  Bei  ben  neueren 
Hnorbnungen  ber  SBerbampfapparate  in  ben  meijien  ftdffen  mit  einer 
niebrigeren  ©iebetemperatur  ber  glufflgfeit  au$,  unb  ift  e8  ba$er  entf<$teben 
nidjt  notr)tg,  ben  3)ampfbrutf,  ber  ben  ftolben  Belaftet,  ju  erfyofyen,  n>obure§ 
ein  2Re§rDerBraud>  an  2)ampf  b.  $.  an  Srennmaierial  entftefyt.  SBiff  man 
jeboc§  Dermetben,  atfju  grojje  #eijfIS<$cn  in  bem  8lpparat  anjubringen,  fo  ift 
man  gejtoungen,  auf  anbere  iffietfe  eine  6r$o$ung  bicfcfi  SEemperatur* 
unterf($iebe$  ju  erjielen,  unb  btefeS  gefc$ieljt,  inbem  man  bie  of  fen  e  9Scr- 
bampfung  in  eine  SSerbampfung  mit  gefdjloffenen  Spparaten  Dertoanbelt 
unb  baBei  gfeicfoeitig  bie  SBerbampfuug  unter  jiarf  Derminbertem  Suftbrucf  (Bei 
^Suftfeere")  alfo  Bei  einem  fo  toeit  toie  mogli($  erniebrigteu  ©iebcpunft  Dor* 
nimmt.  3)er  lemperaturunterfc^ieb  »irb  in  gofge  beffen  ein  jiemli^  Be? 
beutenber  roerben,  benn  bie  Semperatur  ber  fiebenben  Sfflfftgfeit  wirb  Bei 
einer  ©pannung  Don  0,8  Sftm.  auf  93,9°  Bei  0,6  Mm.  auf  86,3°  C.,  Bei 
0,4  auf  76,3°  unb  Bei  0,2  «tm.  auf  60,5°  ftnfen,  womit  au<$  fo  giemfi^ 
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bie  praftifdje  Orenge  bcr  ^guftfeere*  erreidjt  fein  u>irb,  benn  Darunter  gu 
ge$en  toirb  in  golge  SInwenbung  fojtftneliger  $i($tunggmaterialien,  fomtc 
burd)  einen  ftarfen  2BafferDerbrauc$  gur  Ronbcnfation  nictyt  gut  burc^gufu^ren 
fein.  2Benn  wir  atfo  bic  Semperatur  beg  #eigbampfeg  tvte  fritter  mit 
105,2°  C.  unb  bic  ©pannung  im  ©aftraum  mit  0,2  Htm.,  b.  i.  60,5°  an* 
ne^men,  fo  ifi  bcr  SEemperaturunterfaieb  d  =  105,2  —  60,5  =  44,7° 
gcgcn  5,2°  C.  bet  offcncr  SSerbampfung.  35cr  ttnterfaieb  ifJ  baljer  je|t 
urn  ba«  44,7  :  5,2  —  8,6fa<$e  gefHegen*  3)te  £eigjldc$e,  mit  metier 
bci  Sfmocnbung  bcr  SuftDerbfinnung  bagfelbe  firgebmjj  ergiett  nrirb,  fann 
begfjafb  ben  8,6  ten  S^etf  jener  Bet  offener  SSerbampfung  beiragen. 
SBeiter  toerben  SRuibdmpfe,  3Raf$inenbdmpfe  unb  ©aftbdmpfe,  beren 
©pannung  unb  Stemperatur  cine  geringere  ifl,  gur  Senocnbung  gelangen 
fonnen;  bie  fiuftleere  ermoglidjt  in  biefer  SBcife  bie  SSerbampfung  mit 
me^rfadjer  SBirfung  unb  bie  $eijung  unb  SSerbampfung  mitteljl  SBruben* 
bdmpfen,  ober  ©aftbdmpfen,  b.  1).  mit  ben  aug  ber  }u  Derbampfenben 
ftlfifPgfeit  p<$  enholefelnben  2)dmpfen. 

3)ic  9Serminberung  beg  fiuftbrutfeg  fiber  ber  abgubampfenben  gliiffigfeit 
mirb  bur<$  bag  SRleberfdjIagen  beg  2)ampfe8,  burd>  bie  ftonbenfation, 
enhoeber  innerljalb  Stolen  ober  ©t$Iangen,  toelc^e  bie  tffi^ljlufftgfeit 
fu^ren  unb  burc$  beren  Serufjrung  ber  todrmere  $eigbam}>f  fonbenftrt 
mirb,  (DberfIde§en=£onbenfation)  ergiett,  ober  burdj  fiinforifcung  Don  fattcm 
SBaffer  in  ben  Qampfraum  ((Sinforijj  =  ffonbenfation).  3ft  Seiben  gdflcn 
ifl  bie  Suffyumpe  alg  ein  §Ufgmittet  ber  ftonbenfation  notytg,  fie  Ijat  ben 
3fte<f,  bag  Staffer  <&*,  fonue  bie  nic$t  fonbenftrbaren  ®a[e  in  bie  Sttmoftljdre 
ubergufufjren. 

3)er  erfte  Sfyparat  mit  SufUecre  nmrbe  bereitg  1813  Don  #o»arb 
in  bie  engtif$en  Sftaffinerien  eingefu^rt  unb  beftanb  aug  einer  JIupferpfanne, 
bie  aug  gu>ei  ©djaten  gufammengefefct  mot;  bie  untere  ©d)ate  tyattc 
einen  3)owelboben,  ber  gur  Jpeigung  biente.  Huf  ber  o&eren  ©c^afe 
befanb  ftd)  ein  3)om,  in  bem  ftdj  bie  aug  ber  gluffigfeit  entoicfeften 
3)dmpfe  fammeltcn  unb  burc$  bag  Hugftromunggroljr  gum  SBerbidjtunggraum 
gelangten,  ber  mit  ber  Suffyumpe  in  Serbinbung  ftanb.  3)ag  fimfyrtj}* 
toaffer  gelangte  bur<$  eine  feitlidje  Deffnung  in  benfelben  Sftaum,  »enn 
man  bur$  bie  #anbfurbet  bag  dentil  unb  ben  an  berfelBen  ©tange 
flfeenben  ftotben  ge^oben  ^atte.  SKTeitfatf^  Don  ben  3)dmpfen  mit* 
geriffene  gfitfftgfettgtljetlt$en  fielen  in  einen  f(einen  33e$dtter  (ben  je|igen 
Ueberfleiger  ober  ©aftfdnger),  Don  too  bie  gefammelte  ftlufftgfett  na<§ 
jebem  ©ub  Uify  abgelaffcn  werben  fonnte.  5)te  Suftpumpe  erforberte 
eine  Arbeit  Don  2  $ferbeftdrfen,  unb  eg  tourbe  im  Stpparat  eine  ©pannung 
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»on  0,65  Htm.  ergeugt,  »a$  I)inreic$te,  urn  12000  k  ftofoudfer  taglic$ 
eingufdjmetjen  (SRafpnerteBetrteb),  b.  i.  100  ©robe  in  bet  ©tunbe  ober 
600—700  k  weijjen  3u*cr  Ju  ctjcugcn  unb  500  k  3)ampf  pet  ©tunbe 
ju  fonbenflren.  3)er  93er6rauc§  Don  £onbenfation8tt>affer  Betrug  100 — 110 
£eftoIiter  in  bcr  ©tunbe,  ba§  aMaufenbe  SBaffer  tjatte  30°. 

35er  §on>arb'fd)e  SSpparat  §at  manntgfadje  SBerfcefferungen  erfaljren, 
man  Ijat  eine  ober  meljrere  35ampffd>langen  jut  fcefferen  Gnodrmung 
ijinjugenommen,  ferner  Ijat  man  ben  ©teigraum,  b.  i.  ber  Sftaum  oon  bet 
Dfcerjlddje  ber  afcgubampfenben  gluffigfett  6i8  gum  StuStrttt  bed  ©aft* 
bampfeS  tt>efentlic$  enoeitert  tmb  erfjoljt,  man  f)at  and)  SBertefferungen 
311m  Hfcfangen  ber  mitgeriffenen  ©aftt!)ettd)en  ange6ra<$t,  in  ber  £aupk 
fac$e  jebod)  ^at  fid)  biefer  JTpparat  fci§  auf  ben  tyeutigen  Stag  al$  S3af  uum= 
apparat  erljalten  unb  e$  ftnb  Nefentltdje  Henberungen  Mo$  in  ber  8fo* 
orbnung  ber  ftonbenfation  mit  unb  ofyne  Suftpumpe  erfofgt,  toetd&e  u>ir 
fpdter  fennen  lernen  toerbcn. 

3n  neuerer  3e^  !?<**  man  Me  9Serbampfung  ber  ©dfte  00m  Sfafang  fci$ 
gur  ftriftadifation  nicfyt  metyr  in  eiuem  Sorter  oottgogen,  fonbern  fyat  biefe 
getrennt,  inbem  man  bie  ©dfte  big  gu  einer  getoiffen  tfongentration,  Bet 
welder  biefeffcen  noc§  leic§t  ftttrtrt  werben  fonnen,  in  befonberen 
Sfpparaten,  ben  „93erbampfapparaten",  einbirft,  wdljrenb  bie  Sinbampfung 
Sid  gur  Jfriflatttfation  in  einem  Befonberen  ftorper,  bem  „S3afuum  ober 
£o($appar at u  erfolgt.  3)ure§  btcfc  Srennung  Ijat  man  oiele  SSorifjeite, 
namentlic§  eine  ofonomif^ere  3)ampfoenoertljung ,  ergielt,  toie  mir  no<$ 
toeiter^in  fe!jen  voerben  unb  toetc^e  befonberS  biejenigeu  Stpparate  Betrifft, 
bie  nur  gum  SSerbampfen  ber  3w*^^f^f*c  unb  nidjt  gu  beren  ooflftdnbiger 
ffiinbitfung  gu  guffmaffe,  bem  93erfodjen,  bienen. 

SBerfofgt  man  bie  gorm  ber  SIpparate  00m  #ott>arb'[c$en  Hpparat 
an,  fo  gelangt  man'gu  bem  SRefuftat,  bap  ftc$  bie  Bi8  jefct  Sefannten 
Hpparate  in  gvoei  (Sruppen  tljeilen  taffen  unb  gtoar  in  1.  bie  ber  §Ber* 
bampfapparate  mit  aufredjt  fteljenben  jtorpern  unb  2.  bie  ber  S3er* 
bampfapparate  mit  fiegenben  Jtorpern. 

3u  ben  erfteren  geljoren  u.  a.: 

a)  ber  SRobert'f<$e  SSerbampfapparat, 

b)  ba8  jletyenbe  3lt*e**afuum/  *>*fFcn  U*fotm  ber  $ou>arb'f$t  Mpparat. 

3u  ben  (efcteren  ge^oren: 

a)  ber  erfte  Hegenbe  Xerbampfapparat  Stillieu^, 

b)  bie  meijien  neueren  SSerbampfapparate,  beren  ^auptformen  loir  in  ber 
golge  fennen  lernen  werben. 

2 


$>et  SSerbompfoppatat  narlj  SRofcert  tft,  role  gtgur  8  an  btsi,  mie  fpfiter 
gn  ertldxen,  mlt  einnnber  «eitunbenen  fforpern  jetflt,  etn  aillnbri[c&er  ffoipn, 
in  beffen  uittercm  2;fietl  gnti  fflpben  dngefpannt  finb,  bun$  ioetdje  ein 
mitilereS  iceiteS  JRoiji  unb  aufietbem  ber  gaiijen  ^Wc§e  naeS  tine  entjprec6enbe 
Sfujci&I  engere  Satire,  06011  unb  unttn  off  en,  etna  50  mm  fm  $ut$nteffer, 
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eingejogen  ftnb.  3n  b*n  9taum  }urff$en  ben  Beibeu  SftoljrBoben  txitt  bcr 
^eijbampf  cin  (entroeber  birefter  ober  SRiicfs  obcr  ©aftbampf)  unb  umfheidjt 
bie  SRo^re.  3nncr^olB  bcr  SRofyre,  Bi8  ju  einer  gennffen  #6fje  liBer  bem  oBeren 
SRoljrBoben,  ftefjt  bie  aBjubampfenbc  Sfiiffigfeit,  n>etc$e  burtf;  ein  SBcutil 
eingefaffen  unb  nadj  gefe^efyener  fiinbicfung  burd)  ein  anbereS  aBgelaffen  uurb. 
2)aS  mittlcre  weitere  SRotjr,  ba$  fogenannte  3W  utotionSrotjr,  foil  ben  Qwtd 
tyaBen,  eine  frdftige  3«'uIa^°n  *>er*  ^tex]a\k  ju  erjeugen,  inbem  ber 
©aft,  meil  in  bem  SRoljre  fuller,  bnrdj  ba8fe(6e  aBrodrtS  unb  burd;  bie 
ffeinen  SWoljre  mieber  nad>  oBen  getrieBen  roerben,  unb  babure§  bie  SBdrme* 
aBgaBe  eine  giinftigere  fein  [off.  8(uf  bem  Sfyparat  befinbet  fic^  ber 
3)om,  ein  ©ammelgefdj?  fur  ben  ©aftbampf,  ba3  biefen  bem  fogenannten 
UeBerfteiger  ober  ©aftfdnger  gufutyrt,  welder  bie  SfufgaBe  f)at,  attenfaflS 
*>om  3)ampf  mitgeriffeuc  glufftgfeitStfyeife  a&jufangen  (fte^e  fpdter).  8tu8 
bem  UeBerfteiger  tritt  ber  2)ampf  in  bie  fotgenben  fforper  be3  SfyparateS 
unb  fc$liefrtic$  in  bie  RonbenfationS&orric^tung,  tt)ic  bie8  fpdter  auSfutjrlid) 
BefdjrieBen  werben  fotf. 

S)te  #ulf8t§eile  (Mrmatur)  btefcS  Sfyp arateS  fotoie  eineS  jeben  dfynlidjen 
Be  jieljen  in  got  genbem :  $m  #ei  jraum :  3)ampf  Dentil  refp.  fiinfa  ji,  ffonbenf  ationS= 
wafferaBfajj,  8uftaBlaf$d§ne  Set  ber,3nBetrte6fe|jung,  ober  fatfSffdj  mit  ben  ent* 
wttf  elten  ©dmpfen  unfonbenfirBare  (Safe  Bilben,  jum  2I6Iafj  berfelBen.  gerner 
im  ©aftraum:  ©afteintaffrenttt,  ©aftaBIafwentil,  ©aftfianbglaS,  ©c^auglaS 
auf  Sorbet  unb  §tnterfeite,  ©ic^erfjeitSoentU,  ©pannungganjeiger  (2Rano= 
ober  SSafuummeter,  SEljermometer),  Sutter*  unb  £uf$a$n  (Suttertyafjn,  jum 
Sinlaffen  t>on  §ett  Bei  ftarf  f^dumenben  Sliiffigfeiten),  (5infieigloc§. 

Die  SBerbampfapparate  mit  $eijf<$rangen,  inncrfjalB  n>et$en  ber 
jpeijbampf  jhomt,  unb  aujierljalB  tt>et<$en  bie  511  wrbampfenbe  fttuffigfeit 
ftetyt,  ift  am  Beften  aertreten  burc$  ben  fte^enben  3u*erfo<$awarat  ober 
bag  SBafuum.  2luc$  tyter  Bifoet  Bei  ben  neueren  unb  Befferen  ffonftruftionen 
memgflenS  ein  jitinbrifdjer  ftorper  bie  $auptform,  todfyrenb  ber  ttntertfjeil 
jum  3WC*  eineg  Befferen  unb  ootfftdnbigen  8(6taffen8  ber  gfiflmaffe  eine 
getootBte  ober  rein  fonifdje  gorm  $at,  an  beren  unterfter  ©telle  fic$  bie 
SBtajjoffnung  Befinbet.  35ie  $eijfc$Iangen,  getoofjnltd)  2—3,  finb  in  bem 
unteren  Svelte  in  ber  SBeife  angeBradjt,  baji  fte  ber  guffmaffe  Beim  SIBjIuJ! 
fein  Jpinberni^  Bilbeu;  im  UeBrigen  ftnb  bie  Seftanbt^eile,  3)om,  UeBerfieiger, 
^ulfSt^eite,  bief ef Ben  toie  Beim  SloBert'fc^en  karate.  (Sinen  f oft$cn  SSerbamf f * 
former  fteDen  biegtguren  9  unb  10tn3)ur^nitt  unb  dujjerer  Stnft^t  bar.*J 

Die  gn>eite  @ruppe  ber  5(p^arate  tvirb  geBilbet  Don  ben  Hegenben 
9Serbam})f a^paraten ;   biefe   unterfd)eiben    ftd^    oon   ben   fte^enben    fyaupU 

•)  ^fi^cre  ©efareibung  folgt  f^ftler. 

2* 


fdd&li*  in  ber  Hnorbnung  bei  §eijoorrir§tuiig,  btefe  ieflelji  [jiev  in 
eincr  grofimn  Stnjaljl  eon  tjortjontaf  liegenben  Sdjlangen  ober  9lof>rfii, 
mff($e  am  Sotbetcn  unb  rfiefti>drtigen  Gnbe  b*8  Separates  In  cine  gemtiii- 
fi$aftfic$e  ©omjtflammet  munben,  bie  fiit  bie  3)amt)fguffl^tung  iwb 
ffonb£nfationewo(fei:8t6[eihmg  6e|ttmmt  ift.  Hudj  ouf  biefen  Sfyparnteii 
teRnbet  fl$  ein  3)om,  au6  bem  b«  ©aftbampf  tinent  ©oftfdngcr 
jugefilbrt  wirb,  Don  wo  et  bann  jur  ffonbeiifation  gelangt,  raeirte 
euentucH  audi  in  elntui  pveitrn,  t&tnfo  getnuten  $3erbamuffon>er  cot  fi* 


gig.  10. 
ge§en  fonn,    tnbem    trie  ©oftbomvfe   in  ben  Jjjeijrniim  fciefeS  JWrbeiS  ge= 
fcttet  iwben. 

3>r  erfte  tiegenbe  SBerbflmpfaBBaiat  ifi  ber  Don  iRiUieuj  gebaute, 
beffen  SSiSer  eine  jittnbttfdje  %otm  in  titgeitber  Hnoibnung  !jct,  in  toeldjcm 
tie  §eijro{jre  ubereinanbet  Itegenb  iwlt  fiber  bie  SNitte  btefeS  3tlinber8 
rei^en.  3)a  bie  aBjubflmufenbe  gluffigMt  bie  SRoljre  ncdj  uBerbecten  miifj, 
)o  ift  Ror,  bag  mic  ein  Ber§nltnifjmdfjtj)  fteiner  SRaum  ffit  Snrtvictliing 
bed  ©oftbantufeS  enltiigt  unb  in  'g-olgc  beffen  grogc  9J?engcn  glufjigfeit  von 
bent  'Dambfe   mit    fortgcriffeti    tuutben;   bie  Slenberung,    [tatt   bet  Woljre 
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Sdjfangcn  angtnoenben,  fyat  pterin  feine  SBefferung  ijer&orgebradjt.  (S3 
toaren  audi  fyier  erfjeblidje  ©aftoerlufte  nic$t  gu  aermetben.  Sin  voetterer 
Uebeljtanb  biefer  Separate  Bcftc^t  barin,  baft  bcr  3)ampf,  bcr  in  ber 
fcorberen  hammer  eintrttt  /  au$  bet  rittfrodrtigen  aid  ftonbenfation$tt>affer 
abgelaffen  n>irb,  fo  bajj  fdmmtli($e  SRo^tc  auf  einmat,  unb  in  golge  beffen 
mit  einer  geringeu  ©ejdjminbigfeit  burdjgogen  toerben;  bie$  ergtebt  eine 
f<$Iecfjte  SBdrmeubertragung,  inbem  in  eingelnen  SE^etlen  beS  StyparateS  bet 
3)ampf  fu$  fdjrodcfjer  betuegt  unb  Set  bem  grojjen  2)un$mejfer  ber  SRo^re 
eiu  [djlerf)te$  SfuStreibcn  be$  gebilbeten  tfonbenStoafferS  ergiebt. 

9.  Zteuer*  Koitftruftfoitett  an  Vezbampfappavattn. 

(S8  ift  eine  befannte  SEfjatfac^e,  baj?  gflufftgfeiten,  melcfje  in  ©cfafjen 
gur  SSerbampfung  gebrac^t  werben,  bie  eine  Ijotye  gtufftgfeitSfduIe  bebtngen, 
beim  ftoc^en  fetyr  ftarf  »atfen.  (Sin  guteS  SSeifpiel  fur  biefe  Sr* 
fdjeinung  ftnbet  man  an  ben  ftefyenben  ffeffeln,  n>el<$e  mit  ben  abgieljen- 
ben  ©afen  ber  $ubbel=  unb  ©e§n>eij?6fen  ge^eigt  toerben,  beren  nulbeS 
flodjen  oft  unangenetyme  ©torungen  tteranlafjh  3)ie  ttrfac^e  biefer 
SBaffungen  ftnb  bie  im  3nnern  unb  am  ffloben  bed  ®efdfje8  enhmtfelten 
©ampfblafen,  n>eld)e  mit  urn  fo  grojjerer  ©efd>n>inbigfeit,  aid  bie 
gfuffigfeitSfdiile  tyod)  ift,  ber  Dberjlde^e  gufhomen  unb,  bafelbfi  au= 
gclangt,  platen.  SBei  fttfifftgfeit  Don  geringerer  $o$e  enhmefetn 
fid}  nut  Heine  Sampfbfafen,  n>el<$e,  ba  fie  feinen  meiten  SBeg  gur 
§liiffigfeit3oberfId<$e  tyaben,  o^ne  Shtfnaljme  Don  toeiteren  3)amj>fMafen  unb 
mit  geringer  ©efefymnbigfeit  ruf)ig  an  bie  Dberflddje  treten.  (Sine  ftofc 
n>eife  fo<$enbe  glilfpgfeit  giebt  aber  Slnlajj  gu  SBerlufien,  tfjeifS  burdj 
Ueberfo($en,  menu  bie  ©efdjnodnbe  gu  niebrig  ftnb,  tyeilS  burdj  bie  ab= 
gieljeuben  35dmpfe,  toeldie  ftetS  §lufftgfeit8tl>eil($en  mitreifjen,  n>a$  namentlidj 
bei  fongentrirten  3l,*er^fungen  fc§wer  in  bie  SBage  fdflt. 

33ei  einem  Sftobert'fdjen  SBerbampfapparate  dltcrcr  ffonjhuftion  ftnb 
bie  genannten  Uebelftdnbe  t>o(I  angutreffen.  £o§e  ©aftfdute,  Reiner 
g(iifftgfeit§t>iegel  unb  bagu  nodj  ein  dujjerft  niebriger  ©teigraum  fur  ben 
abgiefyenben  ©aftbampf,  welder  benfelben  nidjt  geit  tdjjt,  bie  fdjwereren 
mitgeriffeuen  ©afttljeile  fatten  gu  Iaffen  unb  mit  moglidjjl  grower  @e= 
fc^unnbtgfett  gur  jfonbenfation  gu  eilen,  ftnb  lauter  Mafytyilt  biefer  jfon- 
fhuttion.  35enfe(ben  gefyfer  aber  fatten  a\i%  bie  erften  liegenben 
Serbampfapparate  aufgun)eifen  unb  ftnb  e$  ba  befonberg  bie  liegenben 
gitinbrifc$en  ^arate  (fte^e  J-igur  11  unb  12)  alter  ftonffruftion,  tteld^e 
bie  Don  ber  Dberfldc^e  abge^enben  glufftgfeit$t^ei(($en  bem  Jtonbenfator 
gufu^ren,    ba    bie    SBetoegung   ber    abgie^enben   2)dmpfe,    bebtngt    burcb 
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bie  gtttnbrif<$e  gorm,  nadj  oBen  cine  immer  rafaere  with,  inbem  jt<$  bet 
Ctuerfanitt  beg  ©teigraumeg  oBer^alB  bed  gtiifftQfeit^fpteger^,  get»6$nlic$ 
aBer  fc$on  unter  bemfet&en,  Bebeutenb  toerringert  2>er  SDampf  burd>- 
jie$t  bann  tt>o$(  no<$  einen  Befonberen  ©aftfdnger,  meift  aBer  jtoetfloS, 
ba  bie  Ctuerfdjnitte  btefer  ©aftfdnger,  roel<$e  bur$  Unrfe^rung  ber 
9H(§tunggdnberung  ein  SBfejjen  ber  glufftgfeitgtljetfe  toeranlaffen  foffen,  metft 
jit  flein  Bemeffen  ftnb.  Qer  3)ampf  tft  in  go(ge  beffen  gejuningen,  btc- 
felBen  mit  grower  ©efdjttinbigleit  ju  burdjfhei<$en  unb  er  reift  ba§er  bie 
affenfaffg  aBgefefcten  fttfifftgfeitgtyetlc^en  wieber  mit. 

(Sin   weiterer  9?adjt$eil   Bet   $o$en  ^Ififfisfeit^fSulen    liegt    in    ber 

f($Ied>teren  Seiftunggfdljigfeit  ber  ®efammt*£e{jfldd>e.  SBergXeic^en  wir  bte§= 

Bejfigfid>  einen  SBerbampfawarat,  bejfen  ©aftfdule  1,5  m  Betrdgt,  t»tc  feTBe 

jefet  noc$  anjutreffen  ifi,  unb  einen  jweiten  SJerbampfawarat,  beffen  ©aft* 

fdyle  Blog  0,5  m  Betrdgt     ©ejjen  »ir  nur  glei<$e  2)tcfjtigfeit  une   fur 

SBaffer   tooraug,    fo  ttrfrb   Bei    bent   erjien  Separate   auf   bie    unter  [ten 

©c$ic$ten  bur$  bie  ftlfifflgfeit  ein  3>ru<f  toon  0,15  Htm.  auggefiBt.     (5g 

jeige  nun  bad  SBaluummeter  eine  ©pannung  toon  380  mm  Ctuedfftlfcer* 

fdule  ober  0,5  8ltm.  aBf.  3)rudf.    (53  wirb  bementfpre<$enb  bie  DBerflddje 

ber  gtfifFtgfeit    Bei    82°    C.    ftcben,    wd^renb    bie   unterften  ©<$t<$ten 

ber  §lufftgfeit  bent  urn  0,15  Htm.  Ijo^eren  Drudf  entfpre<$enb  Bei  etnem 

©wife  toon  0,5  -f  0,15  =  0,65  Htm.  jit  fieben  Beginnen  wirb,  bag  ifl 

Bei  88°  C.    SMe  mittfere  ©iebetemperatur   im  ganjen  #eijftficm  tmrb 

82  -I—  88 
ba$er  — ^~ —  =  85°  C.  Betragen.    3fl  bie  Semperotur  beg  ju  §etjen» 

ben  SampfeS  100°  C,  fo  wirb  ber  burc§fc$nittlic$e  Semperaturunterf^teb 

in  biefem  gaffe  =  100  —  85  =  15°  fein.    Setradjten  »ir  nun  ben 

jweiten  Hpparat  mit  0,5  m  ©aftfdule  unb  neljmen  biefelBen  SBerljdttniffe 

»ie  frufyer  an,  b.  L  bie  ©pannung  mit  380  mm  entfpredjenb  0,5  Htm. 

2)ru<f  unb  ben  $eijbampf  mit  100°,  fo  ift  flar,  bajj  §ier  bie  unterften 

HnHjeite  Bei  einer  ©pannung  toon  0,5  -f-  0,05  =  0,55  Htm.  tag  ©ieben 

fommen;  bieg  entfori<$t    einer  SEemperatur   toon   84°  C;  ba  aBer   bie 

oBerfte  ©c$ic(t  Bei  82°  fiebet,  fo  tft  bie  bur$f$nittti$e  ©iebetemperatur 

affer    glfifflgfcitgfc$i<$ten     83°    C,     ber    burc$fc$nittlic$e    SEemperatur* 

unterfaieb  100  —  83  =  17°.    ©a  bie  Orofje  ber  $eijfld<$e  im  umge* 

fe^rten  ffierljdltnijj  jum  SEemperaturuntcrfdjieb  fte^t,  fo  wirb  bie  §eijfld(fie 

beg  SSerbampfapparateg  mit  niebriger  ©aftfdule  Bei  unferent  83etfoiete  nur 

15 
~  =  0,88  toon  jener  beg  H^arateg  mit  ^o^er  ©aftfdule  ju  fein  Braurtcn; 

man  erfoart  ba^er  12%  ™  ^eiaffd^e  im  Serglei^  au  biefenu 
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(Sin  jftciter  llcbelftanb  ber  SBerbampfapparate  dlterer  ftonftruftion,  bet 
3tobert'f<$en  fieljenben,  fowie  bet  Iiegenben  JMrpcr,  Bet  toetdjem  ber  ©antpf 
in  bie  toorbere  hammer  eintrat  unb  bie  gefammten  #eijrol)re  in  einem  3uge 
burdj  jhomte ,  liegt  in  ber  dujjerft  geringen  ©ampfjirfulation,  in  gotge 
rceldjer  ber  3)ampf  feute  SBdrme  nur  langfam  abgeben  fann.  33etra<bten 
U)ir  einen  Iiegenben  93erbampfapparat,  beffen  $eijfMdje  400  #eijro^ren  toon 
55  mm  ©ur^mejfer  Silben,  unb  ber  fur  eine  3utferfairif  bei  einer 
Serarbeitung  toon  2000  9R.*Gtr.  SRuben  in  24  ©tunben  beftimmt  war. 
3Mefegabrif  u>irb  etn>a  120  ^Sferbcfraft  }um  S3etriebe  benotyigen  unb  neljmen 
roir  eine  SDampfmengc  toon  35  k  fur  spferb  unb  ©tunbe  an,  fo  toerben  in 
ber  ©tunbe  35  X  120  =  4200  ©tb.  =  70  k  per  SDKnute  ftficfbampf 
erjeugt,  notify  ber  SIpparat  aufjune^men  $atte.  35er  Stfitfbampf  fyatte 
eine  ©pannung  toon  1,5  8ltm.,  c3  toog  1  cbm  0,887  k,  baf)er 
70  :  0,887  =  78,9  cbm  in  ber  SWinute  =  1,3  cbm  in  ber  ©efunbe.  5)ie 
3>ampfjuteitung  fyatte  250  mm  in  ©urt$mejfer,  e8  trat  ba^er  ber  3)ampf 
burd>  bie  fiintafjtoentile  mit  einer  ®efc$tt>inbigfeit  toon  26,5  m  in  ber  ©efunbe 
eiit  unb  trat  in  bie  §eijfammer  unb  au$  biefer  in  bie  400  $eigro$re  ein. 
#ier  n>irb  atet  bie  (Sefc^winbigfeit  be$  3)ampfe8  eine  n>efentli$  anbere 
fein.  3)er  ®efammtquerf<$nitt  ber  552  SRotyre  =  0,948  qm,  bafjer  bie 
SfofangSgefattrinbigfeit  =  1,3  :  0,948  =  1,3  m  in  ber  ©efunbe.  £er 
2)ampf  ftirb  alfo  in  bie  SRoljre  mit  biefer  geringen  ®ef$ttnnbtgfeit  eintrcten 
unb  biefe  @ef$tt>inbigfeit  n>irb  tnnertyalb  be$  Sto^reS  eine  no<$  geringere 
werben,  inbem  bure$  Jtonbenfation  an  ben  SRo^renben  bie  3)ampfmenge 
toerringert  wirb.  2)aburc$  ift  e$  aber  gang  unmogli<$,  eine  gute  unb  rajdje 
Gntfernung  beg  gebilbeten  ftonbenfationSwajferS  au3  ben  Dto^rcn  jn 
erjielen,  bie  SEran3miffion3fdl)igfeit  ber  SRotyre  wirb  baburdj  fef>r  §erab* 
gebrutft  unb  e£  entld^t  ein  grower  X^etC  be3  §eijbampfe8  ben  SIpparat, 
oljne  feine  SBdrme  abgegeben  ju  tyaben.  9Man  ift  bann  gejuningen,  urn 
etnigermajjen  ©tromung  be$  3)ampfe8  in  ben  Stolen  ^ertoorjubringen,  ent* 
toeber  eine  ffinjtlidje  Sonbenfation  beim  Stu^tritt  au£  bent  SIpparat  bure$ 
(Sinfprifcung  toon  faltem  2Baffer  ober  SSerbinbung  mit  bem  ftonbenfator  ljertoor* 
jubringen  ober  mittelft  grojj  abgemeffener  SBrfibenpumpen  au$  unfonbenfirte 
25dmpfe  abjufaugen.  3n  beiben  gdffen  treten  natfirlid>  35ampftoerlujie  ein, 
bie  befonberS  bet  mefjrfac^er  Sermenbung  be$  3)ampfe8  gang  empfinblidj 
werben  fonnen. 

3>a$  Ijicr  fur  einen  Iiegenben  SBerbampfapparat  ®efagte  gilt  ebenfo  fur 
ben  fteljenben  SRobertforper,  bie  Simulation  be$  S)ampfe8  ift  cuic§  F>ier  eine 
geringe  unb  auf erbem  ungleic^md^ig,  bie  ilBdrmeabgabe  ungenflgenb.  SBenu 
au<$  ^ier  bag  ffoubenfationditoaffer  beffer  abgefeitet  wirb,  inbem  e§  an  ben 


SHJaiiben  fcurdj  tie  cigcite  ©tfewcrc  fienmterflicfit,  ]"o  ifi  bag  ffodjen  bod) 
bei  biefet  9frf  83erbannjfap}»araten  Ijeftig  unb  ftofjnwtfe;  wenn  bie8  mana> 
mat  a(8  gute8  ffoajen  aufgefajjt  mttb,  [o  {ft  e8  boi$  nut  bit  Berporfte 
SBirf  img  bet  miter  Ijo&em  ©tuct  fid)  entmitfeften  Dampfbfafen  in  SJer&inbung 
mit  betjenigeit  bet  ;ieriobifrf)  fi<$  felbft  »om  RonbenfatfonSwoffet  telnigenben 
ficijrottf.  Um  bie^itfutation  beSSJampfeS  jotete  bie  bet  gluffigfeil  in  beni 
Separate  ju  erljoben,  btac^te  man  im  Jpet^fijftem  uerfrijiebene  SGei&effcrungen 
an,  fo  j.  23.  BitfutatianSiofiie  eon  400—500  mm  3)utrt)mcffer  in  bet 
9Httte  beS  StppatateS  (j.  n6cn  gig.  8)  ober  aber  (iiijjcr  ^«tiifattonfltctper 
(gig.  13)  ©djntiftngflnge  unb  Dneiwdnbe  aid  (Sinfagen  im  ^nnetn  btS 
^eijiaumeg.     (gig.  14  unb  15  f.  S.) 

fflebeutenb  gunftigcr  in  fflejug  auf  ben  IranSmiffionSfotffijienteit  mnren 
bie  mtt  Jtupferf^tangen  Dcrjefjenen  liegenben  Separate,  roie  fofifij  in  SRujjIanfc 
ftarf  Bcrbrcitrt  waren,  wenn  fit  aurfi  in  iScjug  auf  Eaftjtanb  unb 
Sieigraum  feine  sSerbeffenmgeti  entljieften.  3)et  iftfirfbampf,  lotldjcr  butd) 
tin  SBtniti  Don  250  mm  ©utc^meffer  bie  &eijfammet  betritt,  erpanbirt 
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in  einem  folc^en  Jtyparat 
nidjt,  inbem  bie  #etg= 
fatnmer  na$eju  bcnfelfcen 
Duerfdjnitt  fcefifct,  n>ie  bad 
SintrittSroljr.  3f«  ber 
$eijfammer  miinben  ehua 
19  fupferne  ©ctytangen  mit 
cincm  2)un$meffer  won  80 
mra.  ©er  3>am}>f  ge^t 
bur$  btc  ©$fangcn  mit 
einer  ®efc$tt>inbigfeit  toon 
12  m  in  ber©efuube  unb 
ift  bur$  btcfc  tyolje  ®e* 
fdjroinbigfett  im  ©tanbe,  bie 
SRotyre  *>om  ftonbenfationS* 
waff  er  jieml  t(^  fret  ju  fatten, 
tooburd)  bie  SBirfung  fee- 
beutenb  grower  toirb,  aid 
jener  ber  fru^erangef  flatten 
©ifteme.  3)ie  anberen 
erwd^nten  §etyler,  bie  fjolje 
gttiffigfeitgfSute,  ber  nieb* 
rige  ©teigraum  fon>ie 
2>ampfoertufte  in  g°^8c 
furjer  SDampfflddje  tyaften 
jebodj  and)  an  biefetn 
Separate. 

Sine  Bei  SBeitem  bejf ere 
Slnorbnung  in  alien  SJjeiten 
jeigt  ber  SSerbampfapparat 
tton©imirenfo($tg.l6  unb 
17  f.©.).  DerfelBe  Silbet 


14. 


W  15. 


in  [einem  unteren  Sfyeite,  weldjer  bie  §eijro^re  entydlt,  einen  SBfirfel,  an 
bem  fi$  o6en  ein  fenfrec^ter  jilinbrif<$er  S^eil  atS  ©teigraum  anfrfjliejjt.  2)ie 
Jpeijfldcfje  6eflel)t  au8  Ijoriaontaten  SKoljren,  Don  benen  je  jwei  SReiljen  »on  Itn!8 
na<$  ree^tS  unb  jwei  Sftetyen  toon  born  nac§  riidftt>drt$,  jeborfj  in  parafleler 
8ti$hmg  ju  ben  erfteren  ge^en.  9ttt8  bem  gemeinfc$aftricfjen3)ampf  jufityrungS* 
rofyr  tritt  ber  «©arnpf  bnrc$  A  in  bie  8(6tljeitung  B  ber  #eijfammcr  unb  burdj* 
ftreit^t  jn>ei SRo(;rrei^en  a  a,  tritt  bann  in  bie$6tyciUmgC,burdjftreic§tbie6eiben 


SRofjneiljeB  b  b,  hitt  iiarfj  D  unb  in  bit'  SRo|tretf)en  c  c  fiber  unb  baitn  no*  E. 
XaS  fonbenfltte  ffBaffer  gel)t  but*  bit  Deffnungen  m  n  o  ai;  berfel&r 
Jiorgang  finbet  auf  bet  anbeien  ©eite  bur*  bag  SRo6,r  A1  ftott.  £  ift  bnS 
(rinlafueutit,  F  bo@  SIStaficeiitU  fur  ©oft.  Surd)  biefe  Sfnorbnunfl  bet 
Wofyct  in  eingelnen  3u8en'  >»ele^e  ber  einet  §eijfa)Iang,e  jiemliefc  nalie 
fommt,  ift  eine  uelltamtnen  guie  Dampfjirfufation  erm5glii$r,  bag  Ron* 
benfationSwaffet  wirb  an  ben  iRofiren 
nidjt  Ijaftni  blci&eit  fonnen,  fonbew 
wtib  buta)  ben  3)ampf,  bet  mit 
jiemlinjer  SdjneEItgfeit  bie  Jtotjre 
butb}ftteid)t,  fortserijfett.  2>er  ©oft» 
ftanb  ift  ein  oer^flltnifjmojitg  niebriget, 
bet  ©feigraum  ein  entfptee&enb  tjo^et. 
(Sin  bebeutenbei  Uebelftanb  liegt 
bei  biefem  appfliare  in  ber  ftfjwierigen 
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SfuSfflftmng  bet  ganjen  QinrieStung,  baburd)  gef)t  bet  bur*  bie  Sliioibnung 
einet  gni  teftenben  Jgeijflfiaje  ergiefre  ©eioinn  wteber  eerloren,  bo  bie 
notbjge  geringe  Jfreigflfidje  im  3Ser§iItniffe  &ei  weitem  ibcuerer  ift  aI8  6ei 
Sfyt-aratcit  vcn  ubctoU  gfeidjem  Querfrjjnftt.  35ic  rljeute  JperfteQung  fjefct 
bierbef  ben  S8orfb,et(  bet  beffeten  StuSnfifcung  bet  §efjjtdd)e,  b.  tj.  ber 
SRogH<$[eir,  eine  Fieinete  anjutoetiben,  loicber  auf. 

Urn  bie  $>ampfwdrme  tcCftdnbig  auSjtmufeen,  Ijat  ©imtrenfo  oujjer= 
tern  einen  flonbenfationSwafferfammlet  (gig.  18  f.  ©.)  foufhuirt,  bet  bie 
ffonbenSiudjfcr  auS  ben  einjeinen  Si&t&etlungen  beS  SerfcampfapparcifeS 
gleirfjmdfjig    nbjitfiikcn    rjar,    ofjne   unfonbenfirten   Dampf    ju    enrfetnen. 


Sifl.  18. 


£cr  £aminlrr  be\tet)t  auS  eincin  eiiifmfjeii  Bertifafeu 
SJtlinber,  in  weltfiem  bie  JRcbreWunbW^afie  618  gii 
ben  unleren  S3oben  reidjen,  imtyienb  W2  iloS  in  fccti 
oberen  il^cit  einmimfcet.  3Me  ffonbcnSWMSffer  auS 
bin  Stbtyeitungen  C  unb  1)  geljen  biirtr)  bic  Offf^ 
■  S  nungen  m  iinb  n  in  bie  SRotjte  W  unb  W1  gum 
-•— -™  Bobcn  be«  3«tnberg,  roflbnnb  bie  «btyeiiung  E, 
luelrfje  (lets  cine  gettiffe  STCenge  ®a8  entfjdtt,  butdj 
Wz  obeii  einmfinbet.  Sine  ipumpc  (Suft=  cbcr 
23rubeiiptimpe)  ^iefjt  bie  ffonbetiSioiiffer  mit  ben 
Jlmmoiiiafyafi'ii  but*  baS  JRotit  A  ab.  3m  unlet  en 
Strjeil  ift  noa)  ein  8itft§a6n  angebrad>t,  jrilficfj  ein 
SBafferftanbgtaS. 

Sine  eigenUjuinfidje  Sinridjtung  bei  fieijrijfircu 
ift  bic  mit  einge^dngten  ^ieijfammern,  retldje  von 
bee  §aP.efd}en  iKafdjinenfabtll  unb  ffiifengfefjeref, 
normals  SRiebel  &  fiemnty,  gebaut  tuerben  unb 
ueldje  in  ben  Sigurcn  19  unb  20  (fie^e  Seilage)  in  SjorfceranfKfit,  3)urdj= 
rtnitf  unb  @tunbri|i  batgeftettt  ift. 

S)ie  einjefnen  ZfyiU,  bercn  33cftlmmung  roir  foiter  uodj  lennen  lenwn 
wtben,  finb: 

A  ©unnfaflfaften, 

a  Gfngfeljrotir  fiii  ©aft  am  I.  S'&rprr, 

b  it.  k  ©aftBert£)el(ung8rof)ie, 

c  ©affauSgang  am  I.  JUrper, 

d  —  3  ©aftuberjieb>entil  uoin  I.  gum  II.  ffloruer, 

i  ©afteingang  am  II.  ffiirper, 

p  ©aftauSgang  Dom  II.  ffovper, 

g  —  5  ©aftfibergiefJBenttt  noin  II.  gum  III.  Koiper, 

r  ©afteingang  in  ben  III.  ftorper, 

t—  23  ©aftauSgang  com  III.  fforptr, 

e  ffioubenStoafferlettung  vam  I.  ffor»er, 

1  Sriibemoaffer  bom  II.  gum  III.  Roruet, 

v  SBiubeinwiffeT  Bom  III.  Stbrper  jum  UBafferfdjeiber  W., 

x  Sriibenroljr  om  9Safferfi^eibet, 

20  DJegulirBeutii  gu  bemfetben, 

y  ©riibenwaffer  bom  SBafferjdjeibei  jur  Spumbe, 

a,  —  19  3*or)r  unb  dentil  gur  Ontfeerung  beS  3>i(ffaft1>eoere, 

1   JRutfbambfBentil  am  I.  fforper, 
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2  £effelbamt>f=$8entU  am  L  Stbxptx, 

6,  10,  18  SprobirwaffemntUe  fur  bie  §eijfammern, 

f  7,  o  11,  ii  45  Sprobirroaffer&entile  fur  bte  Jfyparatmdntel, 

8,  9,  12  Sentite  fur  ©dure, 

m  Sfmmoniafabjugrotyre, 

n  ©aftablajj  worn  Uebcrfteigcr, 

V  SBafuummeter, 

T  a^ermometer, 

B  Sutterlja^n, 

S  ©aftflanb, 

M  3Mcffaft$eber, 

"W  Sprobiroafferleitung, 

G  Sfugengtdfer, 

C  SRannto^. 

3)ie  SSorjuge  biefeS  ©ijtemS  mit  etnge^dngter  £eijfammer  be= 
fte^en  fyauptfddjlidj  barin,  baji  bie  3ittulation  b*8  ©afteS  tut  Styparat 
cine  bebeutenb  tebljaftere  unb  bejfere  ift  aI8  in  ben  Styyaraten  mit 
feftem  §eijrol)rfiftcm  unb  mtttleren  3irfulation$rof)r,  mil  ber  ©aft  ntc^t 
affein  burc§  bic  ^eijro^re,  fonbem  au$  um  ben  2RanteI  ber  $eijfammer 
fidj  fret  bewegen  fann.  fterner  n>irb  bie  SKantelfWdje  ber  Jpeijfammcr 
in  jroetfmdjngfter  SBelfe  ebenfaffS  ate  §eijfld<#e  benufct  8tu3  biefen 
beiben  ©riinben  ift  bie  fieiftungSfdtjigfeit  biefer  SBcrbampf-SIpparatc  eine 
grojjere  al$  biejenige  gleidj  grower  Separate  mit  feftem  Dfcotyrftftem,  babei 
fodjen  bie  Separate  rugger,  mit  weniger  Ueberreijjcn  Don  ©aftttyetfdjeu. 
Sfufjerbem  bietet  bie  jtonftruttion  ber  einge^dngten  #eijfammer  ben  33ort$eit, 
bajj  man  jeberjeit  in  ber  Sage  ift,  bad  ganje  SRotyrftfiem  au8  bem 
Styparatforper  tyerauSne^men  unb  nac$  jeber  SRidjtung  Ijin  unterfudjcn 
ju  fonnen.  3)a3  $ereinbringen  unb  §erau$ne§men  ber  £eijfammcrn  ift 
erfatyrungSmdjjlg  o^ne  ©e^wierigfeit  auSjufuljren,  wei(  bie  in  ben  §eij= 
fammern  angebrac^ten  Sfufodnge  *  2Sorrid>tungen  in  bequemer  SBeife  baju 
benujjt  toerben. 

Sine  grojje  SSerdnberung  im  83au  ber  SSerbamyfayyarate  toofljog  ft<$  in 
ber  Sfuffteffung  ber  ft.  SBeffner  =  $.  ^eltncf^c^cn  SSerbampfapparate, 
u>etc$e  im  3a$re  1878  fonftruirt  unb  im  3a$re  1879  juerft  in  936§men 
eingeffiljrt  nutrben  unb  [either  eine  grojje  Serbrcitung  erlangt  $aben.  (Sin 
jtoryer  bed  ZBeflnersSelinef'faen  SfyparateS  toon  jn>et  &erf<$iebenen  Sin- 
ri^tungen  ift  in  gig.  21,  22  unb  23,  24  (ftclje  Seifagen)  bargeftefft  3n 
ben  JJiguren  bebeuten:  F  =  ©aftfdnger,  V=  SBafuummeter,  H  =  $eij* 
fammern,  K  =  SBerbampfforper,  R  =  Jpetjrotyre,  T  =  SEragffijje,  D<i  = 
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2  fleffelbampfcSBenttt  am  I.  Stbxptx, 

6,  10,  18  sprobirwafferDcntile  fur  bte  £eijfammern, 

f  7,  oil,  u  45  Sprobirroaffer&entile  fur  bic  Sf^arahndntcl, 

8,  9,  12  Scnttfc  fur  ©dure, 

m  Sfmmoniafafcjugrofjre, 

n  ©aftabfajj  worn  Ueberfteiger, 

V  SBafuummeter, 

T  S^ermometer, 

B  Suttcrl^n, 

S  ©aftflanb, 

M  2)fcffaft$e6er, 

W  sprobirwaffcrleitung, 

G  Sfugengtdfer, 

C  9RannIo<$. 

35ie  SBorjuge  btefeS  ©iftemS  tnit  einge^dngter  £eijfammer  fr; 
fte^en  fjauptfdc^lic^  barin,  bajj  bte  3^uIation  bed  ©afteS  im  Sfyparat 
eine  bebeutenb  leb^aftere  unb  beffere  tft  aid  in  ben  Styparaten  mit 
feftem  §eijrof>rfiftem  unb  mtttteren  SMulationSto^r,  n>etl  ber  ©aft  nidjt 
affein  burc§  bte  $eijro^re,  fonbern  aud(j  urn  ben  Mantel  ber  ^eijfammer  , 
jt$  fret  beroegen  tann.  fterner  wirb  bie  9RantelfId<#e  ber  Jpeijfammer 
in  jwetfrndfjigfter  SBeife  cBenfaffS  at8  §eijfldc$e  benufct.  3(u3  biefen 
beiben  ©runben  ifi  bie  8eiftung$fdl)igfeit  biefer  SSerbampf-Sfyparatc  etne 
grojjerc  at3  biejenige  gtcic$  grower  Separate  mit  feftem  Stotyrftftem,  babei 
fodjen  bie  Separate  rugger,  mit  roeniger  Ueberreifjcn  won  ©afttfycildjen. 
Sfujjerbem  bietet  bie  Jtonftruftion  ber  einge^dngten  $eijfammer  ben  SSortyeil, 
bajj  man  jeberjeit  in  ber  Sage  tft,  bad  ganje  Sfto^rftjiem  au8  bem 
Sfyparatforper  tyerauSneljmen  unb  nadj  jeber  SRirfjtung  fjin  unterfudjen 
ju  fomten.  3)a$  $ereinbringen  unb  JperauSneljmen  ber  Jpeijfammcrn  ift 
erfafjrungSmdfjtg  oijne  ©<$n>ierigfeit  au8guful)ren,  roeil  bie  in  ben  $ei^  ; 
fammern  angebrac^ten  Stuftdnge  =  SSorrit^tungen  in  bequemer  SBeife  baju 
benujjt  werben. 

Sine  grope  SSerdnberung  im  23au  ber  SBerbampfapparate  toottjog  ftc^  in 
ber  Sfuffteffung  ber  ft.  SBeffner  -  $.  3e(inef  f$en  Serbampfapparate, 
n>etc$e  im  3a$re  1878  fonftruirt  unb  im  3a^re  1879  juerft  in  Socmen 
eingefityrt  unirben  unb  [either  eine  grope  Serbreitung  erlangt  §aben.  (Sin 
Sorter  bed  ZBeffnersSelineffdjen  Separated  toon  jt»et  oer[d?iebenen  Sin* 
ri^tungen  tft  in  ftig.  21,  22  unb  23,  24  (fte$e  ffleifagen)  bargeftefft.  3« 
ben  ftiguren  bebeuten :  F  =  ©aftfdnger,  V  =  SBaf uummeter,  H  =  #eij* 
fammern,  K  =  SBerbampffSrper,  R  =  §eijro$re,  T  =  Iragfflfje,  Dd  = 
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in  etnem  [eleven  Styparat 
nic^t,  inbem  bie  £ey= 
fammer  nafjeju  benfetben 
Qucrfdjmtt  beftjjt,  n>ie  bad 
SintrittSro^r.  3n  bcr 
$eijfamtner  mitnben  etn>a 
19  fupfernc  ©djlangen  mit 
cinem  3)urc$meffer  won  80 
mra.  35er  3)am}>f  gc§t 
burdj  bie  ©djlangen  mit 
ciner  (Seffytotnbtgfett  toon 
1 2  m  in  ber  <3ef  unbe  unb 
ift  burc§  btefc  tyotye  ®e* 
fdjtmnbtgf  eii  im  ©tanbe,  btc 
SRofjre  toom  JtonbenfationS- 
roa  jf  er  jicmli^  f  rei  ju  fyalten, 
ttoburdj  bic  SBirfung  be= 
bcutenb  grower  n>irb,  al§ 
jener  ber  fritter  angefuljrten 
©ijteme.  3)ic  anberen 
crwa^ntcn  getyler,  btc  Jjofye 
glufftgfeitgfaule,  bcr  nieb= 
rige  ©teigraum  foroie 
©ampftoerlufte  in  gofgc 
fur$er  3>ampfflaclje  $aften 
jebodj  audj  an  biefem 
Separate. 

Sine  bei  SBeitem  befjere 
5Bnorbnung  in  alien  3^eilen 
jeigt  bcr  SSerbampfapparat 
toon  Simirenf  o  ($tg.  1 6  unb 
17  f.®.).   3)erfcl6c  bitbet 


gig.  14. 


gig.  15. 


in  feincm  untcren  Sljctte,  wetter  btc  £eijrotyrc  entljalt,  cincn  SBurfet,  an 
bem  ftc§  oben  cin  fenfredjter  jilinbrifc^cr  I^eif  al8  ©teigraum  anfdjftejjt.  2)ie 
#eijflddje  befiefyt  au§  tyorijontaten  SRoljren,  Don  benen  je  jroei  SReiljen  toon  ttnf8 
nac§  retf)i3  unb  jtoei  3Wljen  toon  toorn  nad)  rutfwdrtS,  jeboi  in  parattclcr 
DWd>tung  }u  ben  crftcren  gefyen.  9fuS  bem  gcmeinfc$aftlic§en©ampfjufu$rung3= 
rofyr  tritt  bcr  «Sampf  bnrdj  A  in  bic  Sfbtyeitung  B  bcr  #cijfammcr  nnb  burdj= 
ftreic^t  jweiSRotyrreiljen  a  a,  tritt  bann  in  bte8bt!)eihtngC,burc§jheic§tbiebeiben 
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£eijtoentil  fur  ffeffelbampf,  Dr  =  £cijtoentil  fur  SRutfbampf,  C  =  fton* 
benfation$tt>afferaB!ajj,  L  =  fiufttoentil,  M  =  2Ranntodj,  S  =  ©djaulod), 
B  =  SrubenbampfaBaug,  W  =  ©djmufcwajferaBlajj,  P  =  £afy otaftmeter, 
s  =  ©afteinjuggtoentit,  E  =  SSerBinbungSjtufcen  jn>if$tn  Styparat  unb 
©aftfdnger. 

Seiberflonfiruftion  biefeS  ST^parateSf  udjten  bieSrfinber  etwaS  jufctyaffen, 
n>a3  bent  3»ei  eineS  gutcn  SBcrbampfap parateS  entfpredjen  fottte  unb  mit 
ben  alten  gormen,  foroeit  biefetBen  fidj  nic^t  Bemdfjrt  fatten,  toollftdnbig 
ju  Bremen;  fte  rodfjlten  beSfyalB  fur  btcfeu  ncuen  2typarat  bic  fogenannte 
ffofferform.  2)urdj  biefe  gorm  trirb  e$  ermogfidjt,  bie  glii[ftgfcit3fdu(e  mog* 
lidjji  niebrig,  0,5  BiS  0,6  2Heter,  ju  fatten  unb  trojjbem  bic  ganjc  crforbcrltc^e 
Jj?ci jflddje  unter  ber  niebrigen  §luffigfeit3fdjtc§t  unter  juBringen.  $ie  £>ei$fldcfic 
Befteljt  au8  SRoljren  ober  ©cfjlangen  toon  fleinem  3)urc§meffer  (ehua  20  mm 
lifter  2Beite),  roetcfye  bem  35ampfe  cine  entfprcdjenbe  Sdnge  be3  SQBegeS  ge= 
ftatten,  fo  bafi  eine  tootffommene  ffonbenfation  beffelBen  ftattftnbet;  auf?er~ 
bem  ift  bie  Sinridjtung  getroffen,  bafi  bie  Ctucrfdjnittc  fdmmtlidjer  Sftoferc 
eineS  StampfougeS  fofdje  HBmeffungen  tyaBen,  bafj  bie  ®efdjn>inbigfeit  in 
berfelBen  nie  tteiner  n>trb  al§  bie  ©efdjnnnbigfeit  bcS  buret;  SBcntife  ein* 
tretenben  35ampfe8;  e8  BleiBt  bie  Xnfang&Oefdjnrinbigfett  fomit  ftetS  bie 
gfei(§e,  eh»a  25  m  (Bei  einer  Spannung  toon  1,5  Sftm.),  eine  ©e= 
fdjttrinbigfeit,  tt>eld)e  ein  SlBfefcen  be8  ftonbenfationSwafferS  in  ben  Stolen 
nidjt  geftattet.  (58  n>irb  toielmefyr  ba$  SBaffer  in  Sropfen  mitgeriffen 
unb  erft  am  Snbe  be§3u9e^  ctBgefe^t.  Urn  bie  notfjigc  Sdnge  berSftotyre 
ju-  erijalten,  [tub  biefelBen,  n>ie  f(§on  errod^nt,  fdjlangcnformig,  in  3l"l9e,V 
angeorbnet.  ®ie  ganje  £cijflddje  ift  in  mcljrere  $eijfifteme  ge= 
tfjeilt;  eBenfo  geftattet  bie  ftonftruftion  ^tatt  ber  9*o§re  ©djlangen  3U 
toerwenben  mit  ben  angefufjrten  fleinen  ®ur<$meffer  unb  entfpredjenber 
Sdnge.  2)ie  2Bdnbe  be8  ©teigraumeS  jtnb  fenfredjt  unb  fdjliejjen 
fidj  erft  in  einer  gerotffen  §6fye  toom  gtfifftgfcitSfpieget  ju  einem  #al6* 
freiS.  ®er  untere  SBoben  ift  fladj,  bie  gluffigfeit  fyat  Bei  niebriger 
©dule  audj  eine  entfpredjenb  grojie  DBerflddje,  e8  ehtwitfetn  ftdj  bie 
83rubenbdmpfe  rufyig,  o$ne  fiofweife  aBjuge^en,  trofcbem  ift  bie  3Wufatioit 
ber  glufftgfeit  eine  grofie,  toeil  bie  ganje  SKaffc  gfeidjmdjjig  foc^t  unb 
uBeraH  biefelBe  Semperatur  unb  berfelBe  Sem^eraturunterft^ieb  ^enfcBt. 
3Me  S3rubenbam^fa63fige  fmb  toon  gropem  3)ur<$meffer,  bie  §6^e  ber 
glufftgfeit  jur  §6^e  bed  ©teigraumed  toer^dlt  ficfy  n>ie  1  :  5,  ein  UeBer* 
foc^en  ba^er  unmoglic^. 

2)af?  bie  2B.=3.  Spparate  wirfli^  (Srfoamiffe  an  §eijfld^e  Bicten 
fonnen,  erfiefjt  man  aud  ben  SrgeBniffen  ber  S56bampftoerfuc§c,  itoeld>e  im 
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(Srojjen  burtftjefufjrt  nmrben  unb  bie  ergaBen,  ba|  1  qm  btefer  £etj* 
flfid>e  fur  cinen  ©rab  Sempetaturuntcrf^ieb  unb  SOKitute  24  2Bfirme=<Sinfjetten 
a&gieBt,  wfifjrenb  1  qmffctyenberStypatate  Mo816ffidrme=(£tnf)eiten  fi&crgeljen 


gi8-  25, 
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$tg.  26. 

fdjjt,     SRan  erfiefjt  barauS,   bafj   bcr  SBertf)   ber  Jpeijflddje    eineS  SB.*3. 
v2fyparate8  um  .-  =51,5  mat  grojjer  ift  aTS  ber  cineSfleBenbenSfyparateS. 

Sine  nodj  grofjere  98erbampfoBerfldc$e  erfydlt  bie  fodjenbe  ftlufftgfeit 
in  bent  ©tufen*  ober  fogenannten  Gtagenapparat,  ber  aud)  mit  Srfotg  in 
ber  SprayiS  eingeffifjrt  ift. 

ftigur  25  ftellt  cine  SSorberanftdjt  be3  2typarate8  mit  tweg* 
genommenen  £et3fammerbetfe(n  unb  tf)etfn>eifem  ©djnitt  burtf;  bie  (Stagen, 

gigur  26  einen  9Sirtifafldngenfc$mtt  burdj  ben  Sfyparat  bar. 

3nt  unteren  SCfieilc  be§  SfyparateS  Breitet  jt<$  bie  ben  ganjen  SSoben 
Bebetfenbe  #eijanlage  ber  erften  ©tufe  ((Stage)  A  au%,  beren  fdjroadje 
Sftofjre  at  a,  a3  unb  a4  bur<$  bie  ©tirmudnbe  be8  StyparateS  in  bie 
Dorbere  £etjfammer  B  unb  Ijintere  ©eijfammer  C  auSmfinben.  S3ie  oBere 
©tufe  D,  beren  SSoben  T)t  in  geringer  #olje  uBer  ber  unteren  ©tufe  ju 
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[iegen  f omni t,  bcfijjt  cine  fleiuere  'Jlnjnhl  .yeijrolsre  b  unb  b,,  ba  butdj 
ben  in  bet  With  be8  23obcn8  D,  aufgefefcten  Stubennbjug  E  bet  unteren 
©tufe  A  einigct  SRaum  «etloten  geljt.  3Me  ^eijtoljte  b  bet  oBeren 
Stuff  miinben  in  bie  $cijfammet  F  unb  G  unb  finb  an  ben  SRofir* 
leanfccn  (©tirmutinben)  beS  SUppnrateS  narfj  fcetanntet  Sfrt  tcfiufS  tetcfttft 
iliiSwetfjfelung  mit  flautfdjuf  gebidjtet 

®ie  $eijung  gefdjiefit  nun  utie  fofgt:  ©ie  $eijtammet  F  bet  oberen 
Stufe  I)  iff  butdj  eine  3ttffd)enwcinb  in  jroei  3lB%ilungen  F,  F,  getb>Ut 
unb  befifct  jum  Sinlafi  be8  SampfeS  bie  beiben  3SenliIe  Ht  unb  H,. 
iTet  5)ompf  burdjftrSmt  in  jluci  getrennten  ©tromen  bie  $ei$ro(>te  b  unb 
b,  con  Born  nadj  binten,  gelangt  in  bie  Sfbtbeitungen  (>,  unb  G,  ber 
.Octjfamnwr  G  unb  ffiflt  bctt  butrf)  bie  SBctbinbungSrofite  I  unb  I,  in 


bie  J)tijfammet  C  tier  unteren  ©tuft  A  ab.  ®aeei  gelangt  er  Borerfi 
in  bie  sffbtfjfilungcn  C[  unb  C,,  burdjjfromt  bie  §eijror;re  a, 
uitb  a2  Bon  (jinten  nad)  Born  unb  tritt  in  ben  Stbtljtilungtu  Bi  unb  Bt 
bet  §ci jfammer  B  in  bie  Stotjre  aa  unb  a4  uber,  urn  fcicfelbeii  nod)maI8 
con  corn  nadj  £>intett  ju  bitrdjftwti^en  unb  enbltd)  burd)  bie  Slbt^eilungcn 
C3  unb  Ct  bet  §eijfammer  C  aB  #onbenfation8toa(|er  burd)  bie  SRoljre 
unb  SBentile  e  ben  2t»»arat  ju  Berlaffen.  3ur  £eijung  be3  Separates 
mit  bireftem  3)ampf  finb  an  bet  Jpei.jfammer  F  jroei  SBampfoenHIe  K  unb 
K,  angebradjt,  fo  ba|j  e8  moglid)  ift,  ben  apparat  jut  §filfte  mil 
biretrem,  jur  $d(fte  mit  Sftucfbampf,  obei  ganj  mit  bireltem  ober  ganj 
mit  StuiIbamBf  ju  jpeifen.  ®utd)  bfe  fe^t  lefcljafte  ©amefgirfutation 
locrben  bie  £eijrot)re  anbauerub  greidjmdfjig  warm  ge^alten  unb  e8  tritt 
batjft,  burd)  bie  niebtige  ©aftfdjidjt  fiber  bent  9*o()r  btgunftigt,  etne  fer)r 
tebtyafte  93erbainBfung  tin,  woburdj  mit  ben  Sriibcn  jeljr  siel  3afttfteifrtien 
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ttcrlorcn  geljen  nmrben,  tvenn  nidjt  forced  burdj  bie  gunfttge  fofferformige 
(Sefialt  be8  JtyparateS  bejro.  bcffen  SBolbung  fiber  bcr  oberen  ©tufe  fowie 
burdj  eineu  ctgenS  aufgefefcten  ©aftfdnger  nadj  befannter  flonjhuftion 
biefem  llcbelftanbe  einigermajjen  toorgebeugt  rofirbe. 

(Sine  eigenifjumlidje  2Iu8fufyrung  be$  ®ebanfen3  ber  fitntfjeilung  in 
©tufen  ftettt  ber  3nnenpfannens§Berbampfapparat  patent  2RuHer 
(D.  R.-P.  30677)  bar,  welder  in  ben§iguren27unb  28  (©eite  34  unb  35)  in 
3»ei  3)ur<$f(§nitten  unb  jtoar  in  ber  SBeife,  tt)ie  berfelbe  toon  C.  Jperf mann  in 
23rc8Iau  gebaut  nrirb,  bargeftellt  ift.  3m  £erbft  1889  raaren  bereitS  9 
folder  Separate  im  93etrie6e.  3n  einem  gemeinf<$aftlidjcn  ®e§dufe  be* 
finben  ftdj  fiber  cinanber  angeorbnete,  son  einanber  getrennte  Spfannen,  |o 
bajj  bie  in  benfelben  entljaltenen  glfiffigfeiten  nic^t  unmittefbar  mit  einanber 
in  SBerbinbung  fieljen.  $n  jeber  ^fanne  befinbet  fi$  «n  eigeneS  Jpeijftfiem 
mit  befonberer  3>ampf  juleitung  unb  Stfclettung  bcr  ffonbenStodffer.  (58  $at 
jebe  spfanne  tyren  begrenjten  gtffiffigfeitS-  ober  ©aftftanb  oberljalb  ber 
§eijroljre,  tt>el(§e  tyorijontal  angeorbnet  ftnb;  ber  glu|ftgfeit8jianb  ift  be= 
grenjt  burcfj  eine  am  23oben  jeber  ^fanne  angebradjte  Ueberfauf=  unb 
2IbIaf?&orric$tung.  Die  fiagerung  bcr  Jpeijrotyrreitjen  ift  aerfefct,  angeblidi 
urn  ben  ftdj  enhmtfelnben  3>ampfblafen  freien  2}ur($gang  ju  geftatten, 
bamit  etn  ru$ige8  Sloven  erjtelt  roirb  unb  fetn  §ei$rot)r  bireft  fiber  ba§ 
anbcre  ju  tiegen  fommt.  3)er  3)unnfaft  tritt  in  bie  oberfie  $Pfanne  ein 
unb  ergiejjt  ft<$,  roenn  ber  normate  ©tanb  crrcid^t  ift,  burdj  ben  Ueber- 
laufftufcen  b  in  bie  barunter  liegenbe  $fanne,  toon  Ijtcr  abermafg  in  bie 
tiefer  liegenbe  Spfanne  bi$  in  bie  unterfte,  toon  no  ber  SMtffaft  mittctft 
$umpe  abgcfaugt  tt>irb. 

3cic$enerHdrung  511  ben  giguren  27  unb  28. 
a  ©afteinganggftufcen  in  ber  oberften  ^fanne, 
b  Ueberfteiger  nad)  ber  nd<$ft  tiefer  geregenen  ipfanne, 
c  ©aftabfajjftujjcn  au3  ber  unterften  Spfanne, 
d  ©dureein$fige, 

e  ©aftftanb  ber  unterften  $fanne, 
f  ©pfitwaffer^StngangSftujjen, 
g  ©puln>affer*21u$gang8ftuken, 
h  ©djaugtdfer, 
i  8lu§bampffiufcen, 
k  2KannI6<$er, 
1  93rubeneingang§ftu^en, 
m  23rfibenau8gang8ftu|}en, 
n  Singang  fur  bireften  2)ampf, 
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o  aSBafferftanb  ber  3)ampffammer, 

p  ffonbengtt)affer=9f&fIufj, 

q  Slmmoniaf*  unb  fiuftaBjiige, 

r  fflutterfyafjn, 

s  SBafuurit=9Banometer, 

t  2^ermometer. 

$)ie  S3erbampfung8fdf)igfeit  ift  racgen  ber  3  groficn  SaftoBerfld^en, 
ber  niebrigen  gluffigfeitSfdjidjt  unb  bcr  fefjr  rafdjen  23en>egung  ber  ©aft= 
tfyeildjen  on  ben  §eijfld(§cn  entlang  eine  fefyr  frdftige.  i£aBei  pnbct 
cin  rufyigeS  Stolen  ftatk,  fo  ba&  ein  UeBerretfen  toon  ©aftt^ettdjen  aufc 
gef($tof|en  ift.  ®ic  Bet  ben  83eredjnungen  BiSfyer  angenommene  33er* 
bampfung8fdf)igfeit  &on  35  fitter  ZBaffer  fur  ein  qm  Jpei^flddje  unb  ©tunbe 
im  £retf6rper  ift  in  ber  SJJrapS  nodj  uBertroffen  ttorben. 

3Me  £anbfya6ung  be8  8fyparat8  tft  eine  fe$r  einfad;e.  $at  man 
eintnaf  ljerauSgefunben,  tt)ie  fciel  ©aft  bent  Styparat  burdj  bag  @in$ug8= 
Dentil  nacfy  ber  oBeren  Spfanne  jugefufyrt  roerben  nutjj,  fo  ift  ein  QkUen 
an  bemfelBen  tt>dt)renb  be8  Jfo<$en8  twenig  ober  gar  nidjt  erforberltcfi. 
3Me  einjelnen  ^fannen  regeln  fidj  burcfy  bie  UeBerlaufroljre ,  beren 
©cfyieBer  man  fo  einftettt,  bajj  bie  #eijrotyre  in  ben  spfannen  immer  noc§ 

toon  ©aft  Bebetft  BleiBen.    3!"  ber 
».     29       II       I    I  3e^nun9  if*  *>et  fontinuirltc^c  ©aft= 

aBjug  au8  ber  unterften  ^Jfanne 
eineS  lefcten  2fyparate3  riad)  bem 
©aftBeBer  ober  Spumpe  bargefteHt. 
3Me  2)icf)tttng  ber  SRofjre  in  bie 
Stirnplatten  ift  einfad;  unb  311= 
aerldf  fig.  .QebeSmal  3  SRofjre  raerben 
burd;  aufgefdjoBenc  ©ttmmiringe 
unb  eine  biefe  Sfttnge  anbrutfenbe 
SSritte  gebid;tet,  in  dfynlidjer  Seife, 
wie  bieS  ja  fruljer  toielfadj  mfc 
geftifyrt  nnirbe,  nur  mtt  bem  Unter= 
fdjiebe,  bajj  fetn  ©teg  ben  Ouer* 
fdjnitt  ber  SRofjre  oerengt  (ftefye 
gig.  29  unb  30). 

©in  SBerbampfapparat,  ber  in 

^  30#  gorm   unb  tfonftruftton    won    ben 

BiS^er    BefdjrieBencn    ivcfentlic^   aBroeic^t,    ift    ber    in    neuerer    $cit    in 

9Tmerifa  aufgefommene  SJerbampfapparat  *on  SJartyan.     3>erfelBe    Beftefyt 


au8  ciiiera  Moftraififtcm,  weldjeS  boh  ebiem  Don  "Damsf  bur*  ft  rem  ten 
3itinbet  umge&en  ift  utib  ciiiem  fogenannten  ©eparator,  ber  bie  lottjeiitrittc 
Slfifftgfeit  con  ben  ©dmpfen  fdjeibet.  ®ie  311  berbampfenbe  gtiiffigfeit 
toirb  bem  Strata*  b«n$  em  ftcII6areS  SJentil  jugefuljrt,  Welches  jebein 
Mofit    rntr    emc    genuffe  HRenge   ©oft    jitfommen    Idfjt.     (Sin  Sljeil    ber 
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ftlufftgfeit  burdjftromt  jebeS  SKoljr,  otyne  Idnger  aI3  eine  9Kinute  mit 
bemfelBen  in  fflerttyrung  ju  BteiBen,  b(e  fon$entrirte  gliifftgfeit  crgiefjt 
fief;  fobann  in  cin  ©efdfj,  au8  tueldjem  fie  aBgetaffen  ober  won 
einer  Spumpe  aBgefaugt  totrb,  wdfyrenb  bcr  enttt>icfelte  3)ampf  jur 
§eijung  eine8  jtociten  Separated  oermenbet  ober  einem  Jlonbenfator 
jugefuljrt  tt)irb.  ©er  a6jiel|cnbe  SSriibenbampf  geljt  nodj  burd)  cine  33or= 
rt^tung,  wefdje  affenfaflS  mttgeriffene  ©aftt^eile  fic§  aBfefcen  laffen  foil. 
3)ie  Slrbeit  mit  biefem  Styparat  ift  eine  ummterBro^ene,  bie  ®efa§r  be8 
3c$dumen8  unb  UeBerjieigenS  »on  ©dften  foQ  fcotttommen  toermieben  fein. 
CDtc  SRotyre,  in  weldjen  bic  SBerbampfung  ftattfinbet  (bcr  $ci$enbe  35ampf 
iji  aufjerljatB  bcr  SRoljre),  finb  au$  aerjinntem  Jtupfer  unb  fotten  felBft 
nadj  langem  ©eBraudje  (cine  Snfruftationen  jeigen,  iljre  Sfteinigung  erfolgt 
aUcnfattS  lei<$t  burc§  cincn  ©ampfftrafyl. 

3n  ftigur  31  (©cite  38)  iji  biefer  eigent$umlie$e  typarat,  fotoett  u>ie 
I)ier  gum  Serftdnbnijj  notljig,  bargefteflt.  ©enauereS  unb  93oKftdnbigere3 
wirb  [pater  feci  bcr  SBefc^reibung  ber  jufammengefefcten  Separate  angegeBen 
toerben. 


II.  3ered?nung  tor  I}ei3fW<fye  uiti  tos  n5tytgen  fjcij» 
t>ampfes  bet  Periampfung  mit  Cuftlecre* 

* 

3m  uorigen  StBfdjnitt  IjaBen  roir  bie  STOcngc  bc$  nottyigen  £eij= 
bampfeS  fowte  bic  ©rojje  ber  #eijftdc(je  Beftimmt,  unter  bcr  93orau8fe£img, 
bajj  bic  SSerbampfung  cine  offene,  b.  i).  bafj  bie  entwicfeften  3)dmpfe  in 
bic  SKmofptydre  auStreten.  Sir  motten  nun  annefjmen,  bafi  ber  SRaum, 
ber  fi$  uBer  ber  aBjubampfenben  fttiiffigfeit  Befinbet,  bcr  ©aftbampf= 
raum,  gefdjtojfen  ift  unb  woflen  unfere  SBetradjtungen  an  biefcm  Slpparat 
anfieKcn.  Urn  bic  nun  entwicfelten  gluffigfeitSbdmpfe  ju  entfernen,  mufj 
aBer  mit  biefem  Slpparat  irgenb  cine  Jtonbenfation8»orri($tung  toerBunben 
fcin,  tt>et<$e  entweber  burc§  eine  gef  finite  D6erfldc$e,  bie  £)6erjld<$en~ 
fonbenfation,  ober  burdj  eingefprifcte  ftufjlmaffermengen,  bie  fiinfprijj= 
fonbenfation,  wirft.  83  ift  ofyne  SeitereS  einteudjtcnb,  baji  bie  £en- 
benfation  eine  frdftigere  SBirfung  IjaBen  n>irb,  n>enn  bie  bargeBotenen 
glddjen  Bej,  ba8  eingefprifcte  SBaffer  cine  niebrigere  SEemperatur  !ja6en 
roirb,  al8  roenn  bic  fonbenfation  Bei  einer  Semperatur  erfolgen  foil, 
n>e(c^e  berjenigen  be§  entoitfelten  SampfeS  jiemlic^  gletc^  fommt.  6$ 
nrfrb  auc^  ^ier  ber  Xemperaturunterfc$ieb  gn>ifc^en  biefem  ©ampf  unb 
bem  JfonbenfationSmittel  (DBerfld^c  unb  (Stnfpri^oaffer)  mafjgeBenb 
fein   fflr  bic  9Rcnge   be$   jur  ifonbenfation   notBigen   SBaffcrS    unb    bic 
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©rofie   ber  SonbcnfationdoBcrfldc^e.     3c   rafacr    unb    frdftiger    nun    bie 

ftonbenfation  erfolgt,   bcfto   fdjneller   merbcn  bie  cnhoicfclten  gfufftgfeite- 

bdtnpfe  fortgefdjajft,   cine   befh>   toirffatnere  unb  grojjerc  ^uftleere*   ent= 

jle^t  tm  SScrbampfa^arat     63  ift  cine   befannte   pf>iftfaltfc6e  2$atfac§e, 

baf  gluffigfeiten,  toefc^e  ganj  ober  tfyeihoeife  oom  ahnoN>Bdri|<$en  3}rutf 

entfajfrt  finb,  leister  jteben,  b.  J.  Bei  niebrigerer  £etnperatur  ind  ©tcben 

fommen,  eBenfo  wie  Slufjtgfeitcn,  auf  »el<$en  cin  tyo&crcr  £rutf  aid  ber 

fcer  8ttmoft>§dre  tohrft,  bet  tyoljetct  Setnpetatur  aid  100°  G,  bet  <£iebe= 

tempetatut    bet   9fftnofrf}dre,    fteben;    bie    enhmtfelten    Tdmpfe    muffen 

naturlirfjerweife  immer  jene  Spannung  annebmen,  btc  fiber  bcr  glufjtgfett 

Jjerrf djt  (jtclje  1. 93uc$).  gpannung  unb  Scmpcratur  bedS^ampfed  finb  abcr  ton 

einanber  abf)dngig  in  bet  2Bei|e,  baj?,  wenn  btc  cine  jleigt  ober  fdtlt,  bie 

anbere   in    gleicfyem  SSerftdltniffc   ftcigt   unb    fdflt.     Tic  Xempcratur  bed 

cntwitfelten  $ampfcd  wirft  ober  audj  auf  bie  ber  glufftgfeti  $urucf,   fo 

ju>ar,  bap  biefe  feinc  tyofjere  Sempcratur   fiaben  fann  aid  bcr  cnhoitfelte 

35ampf.    Gd  witb  bemnadj  bci  ©ilbung  oon  Suftleere,  b.  §.  einer  gcringcren 

©pannung  aid  bie  bet  Sfhnofpljdre  uBer  bet  aBjubampfenben  Sluffigfeit,  bie 

©iebetemperatur  berfel&en  tjerafcgefefct.    (SSetgl.  bie  XaBeHen  tm  I.  SJudje.) 

Gd  entfte^t  jttnfdjen  £eijbampf  unb  gu  ^etjcnber  glujftgfeit  em   grofjerer 

itetnperaturunterfdjicb   unb  in  §o!gc  bejfen   cin  rafdjered  £o$cn.      35ad 

Umgefe^rte    tritt  cin   bei  Strung    bed    auf    bie  SJlufftgfeit    lajlenben 

£ru<£ed,   bie  Scmperatur  nritb  fjoljet,  bet  letnpctatutuntetfdjieb   flciner, 

bad  fto$en  langfamet. 

10.  Perlorene  XPdrme  bei  bet  Vetbamrfun$  in  off  men  pfannen,  fowie  bet 
bet  einfa$eit  Dcrbampfnng  in  0ef<l?loftneit  <9tf&§en. 

Tie  Bei  bet  83ete<$nung  bet  SDampfmenge  unb  §eiaflddjc   Bet  SBcr- 

bampfung  mit  offenen  $fannen  erljaltenen  gotmeln  IjaBen  auc$  Ijier  Oeftung. 

SBir  fanben  bort  Bei  ber  Stmodrmung  bie  gormcln: 

Q^FC^-^-i^^WgCt,  -t,)c 
F  =       Wg(tl  ~  V  C  —    Dg  =  Q-  worin:  1  =  607  —  0,7081! 

c(ts-^)' 

unb  fur  bie  SBerbampfung: 

Q  =  F  C  (t2  -  tt)  =  Wg  (X  -  t») 

F  =  ^g  (A  ~-V  Dg  =  —  wotin:  r  =  607  —  0,708  tt 
0  (t*        tl)  T  X  =  606,5  +  0,305  t, 

t0   =   Stempttatm   beg    eia- 
rretenben  SafteS. 
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Set  ber  SSerbampfung  in  offenen  ©efdfien  fyat  ber  fiebenbe  ©aft  btc 
Beildufige  Semperatur  toon  100°  C.  SWefymen  ti>ir  nun  an,  bafj  ber  juge- 
futyrte,  jur  Jton^entration  Befttmmte  ©aft  biefe  2emperatur  BereitS  Beft&t, 
fo  bajj  weber  ju  feiner  Snodrmung  auf  biefelBe  eine  SBdrmemenge  er= 
forberlic$  tft,  nodj  bafi  er  2Bdrme  aBjugeBen  f)dtte.  £>er  Jpeijbampf  tyaBe 
2,5  «tm.  =  128°  C.  68  toirb  bann  ber  aemperaturunterfdjieb  fein 
128  —  100  =  28°,  toorauS  bie  &\$afy  mit  F  =  Q  C  X  28  Beftimmt 
roerben  fann.  23etrarfjteu  \mx  nun  bie  fonbenfirte  §ei$bampfmenge  unb  btc 
2Renge  beg  mitielft  berfelBen  toerbampften  2Baffcr§.  1  k  £eijbampf  gieBt 
Bet  ber  SBerbampfung  an  SBdrme  jur  SSerbampfung  aB  r  =  607  —  0,708  X 
128  =  516,4  Sat.,  baBet  gefyt  aBer  ba3  JJonbenfation&toaffer  mit  einer 
Semperatur  ton  I  —  r  =  131,1  entfpredjenb  bem  in  ber  ^eijtoorrictytung 
fjerrfdjenbem  Drucfe  aB,  bie  ©efammhtodrme  be§  3>ampfe8  ift  I  =  645,5. 
3m  enttt>itfelten  ©aftbampf  ift  bagegen  bie  ©efamtnhodrme  I  =  606,5  — 
0,305  X  100  ent^atten,  =  637  Sat.,  toelcfje  aBjuglitf)  ber  100°,  mit 
wel^en  ber  ©aft  oerBleiBt,  alfo  637  —  100  =  537,  nuj)(o8  toerloren 
gc^en.  1  k  ©eijbampf  gieBt  aB  516,4  fiat.,  1  k  toerbampfteS  SBaffer  6e= 
notyigt  537  flat.,  batjer  werben  516,40  :  537  =  0,961  k  ffiaffer  mit 
1  k  £)ampf  toerbampft. 

1  k  2)amtf  gieBt  aB  516,4  ftal. 

0,961  k  »erbampfte8  Sffiaffer  t)aBen  516,4  Stal,  ba^er  fdmmtlidje 
jugefu^rte  SBdrmemenge,  aBgefe^en  naturluft  toon  ©trailing^  unb  8eitung8- 
toerfufien,  in  bie  Sftmofpljdre  refp.  jum  Jtonbenfator  gefyt,  bafjer  toerloren 
erjdjeint. 

11.  ntc^rf3rfer-l>er5ampf  of  par  ate. 

(58  ift  flar,  baj*  jene  SBdrmemenge,  bie  in  ben  aBgefyenben  Sdmpfen 
liegt  unb  ber  SBdrme  ber  bem  §eijbampf  jugefuf^rten  SBdrmemenge  greidj 
ift,  Bei  ber  SSerbamp fung  in  offenen  Spfannen  gang  toerforen  gefyt  unb  bap 
Bci  ber  SJerbampfung  im  luftteeren  SRaum  ju  ifyrer  (Sntfernung  ober  SttBreitung 
nodj  entf^re^enbe  SKengen  ftutytoaffer  tyerangejogen  werben  muffen. 
3Me  Jljatfadje,  bajj  man  audj  bie  35dmpfe  in  einem  SRaume  fonbenftren 
fann,  beffen  SBdnbe  eine  nur  urn  ©ertngeS  niebrigere  Semperatur  Befifcen 
al8  ber  ju  fonbenfirenbe  35ampf  fetBft  §atf  Bradjte  auf  ben  ©ebanfen,  biefe 
entnritfelten  §tiifftgfeit8bdmpfe  jur  neuertidjen  SBerbampfung  toon  anberer 
glufftgfeit  ju  toeroenben,  unb  e8  nntrbe  bie  8tu8fitfjrung  biefeS  ©ebanfen8 
l)auj>  tfdc$lid)  burdj  bie  Shwenbungber  5)ru<f  toermtnberung  (Suf  tleere)  ermogttd)t. 
Steffen  toir  un8  etnen  SSerbampfapparat  toor,  beffen  ©aftraum  eine  ©panmtng 
toon  0,2  2ttm.  fjat,  fo  totrb  bie  glufftgfeit  Bei  60°  in3  ©ieben  fommen. 
3um  ^eijen  biefer  Slufftgfctt  fann  man  etnen  ^ampf  Benu^en,  ber  nur 
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attein  bie  &rfparnij|e  bei  mcfyrfadjcr  SSerbampfung  fommen  in  33etrad)t, 
fcnbcm  auA  bic  Shtlage,  u>elc$e  urn  fo  tbeurer  wirb,  je  grojjer  btcfe  Orr- 
fparmffe  loerben  foflen,  benn  »ie  u>ir  Jpdtcr  fe^en  merben,  finb  bie  Qtifr 
flaxen  beim  3tt>^tfor)>er  boppelt  fo  gr©|  anjulegen  »ie  beim  (Sinforper,  beim 
3>reiforper  breimal  fo  grojj  u.  f.  f.,  n>ie  in  ber  Sabette  angefu^rt  ijt  £te 
praftif$e  @ren$e  in  ber  me$rfa$en  SSeroenbung  bed  Qampfed  muj?  in 
jebem  einjelnen  Jafle  bie  39ere$nung  entj<$eiben,  in  u>ie  mit  ed  tnoglicb 
ift,  bie  aergrejjerten  3tnlagefo|ien  mit  ben  Srfparnijien  ju  betfen,  mad  aud> 
namentli($  torn  %>reife  bed  93rennmateriald  abbdngt.  Set  btOtgem  33renn= 
material  toerben  fic$  bie  einfa$eren  Sfalagen,  bei  tyeuerer  So^le  merben 
fi<$  bie  3ln(agen  &on  SSier-,  §unf=  unb  3Ke$rferpern  au$  lo$nen. 


III.Oerf*ie^ene€inrid>hin9en  ocn^wci*  unMnefjrfdrpern. 

3M  jebem  SRe^rforperapparai  ijt,  tone  enadbnt,  jeber  fcor^ergebenbe 
Scrper  ^ampfenfoicfler  fur  ben  na<$fetgenben  Jierper.  3n  berfelben 
SBeife  fann  man  jeben  fforper  bee  3Rebrfcrperapparatd  aid  Sampffejfel  be= 
tracbten  unb  bemfelben  Tampf  fur  ©erfebiebene  $mdt  ber  gabrifaticn, 
$auptjdcbli$  jur  SCirodrmung  ber  Sdfte,  roelc$e  fenjfc  mit  bftfpieiigetn 
biteften  Tampf  erfolgt,  entne^men.  ^afax  fann  man  aber  felbfoeTitdnbti$ 
mit  ber  Slnwdrmung  nur  bid  ju  einem  gewtjfen  ©rob  entfpre$enb  ber 
Semperatur  bed  entnemmenen  Xampfed  geberu  Cybertfo  »ie  man  mit  £>ilfe 
bed  erften  ftorperd  aid  ^ampfennoitfler  bie  fclgenben  bei$t,  fann  man  au$ 
mit  bem  enhcicfetten  ^ampf  beffelben  em  3^cferDafuum  cber  einen  ©prup= 
fe<$er  fpeifen  unb  totrfc  bann  au$  je  nad>  ber  31  n  orb  nan  g  bed  Sroiferperd 
ecer  Shceifrrperd  serpen  ftnneiL 

^n  ^igur  32  (fte$e  Sktiage)  ijfc  bie  3lufftettung  etned  feldjen  £rei= 
forperd  in  eutfa$er  2Seife  barge^edt.  3Kan  fann  letc&t  ben  2Beg  unb 
bie  3?enu$ung  ber  ^£dmpfe  erfennen;  ed  bebeuten: 


a  ?uftab5ttg  and  bem  I.  SorpeT, 

k  fienbendtvaffer    ber    Xucfbampf- 

v               n             n        n      *-*"*        n 

Bbtbettung, 

c                                IIL 

1   ¥rubemoafferleitungenr 

e  ?uftbdbne, 

m  ^ebdlter  fur  ^rubem&ajfer  and  IL 

f   Sifrfbampflettung, 

n             n          if                  n                 »DL 

s:  Seitung  fur  fteffeLbampf, 

o  Ueberfalitetiung, 

h   $entii  fur  Sucfbamsf, 

p  ^lb,ag  bou  Safes  unb  Suft  aud 

i    ftonbendtcaner   "ber  Seffelbam»f= 

ben  ^rubemoafferfdagexn. 

9bc$eilimg, 

2  31ufomotcn  xsl  St^unsnuectiigcf» 

1    I 


O  O 


TT 


i 


?f  f  ff 


^N 
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afletn  bie  (Srfparniffe  Bet  me^rfac^cr  SBerbampfung  fommen  in  SSetradjt, 
fonbern  ait*  bie  Stnlage,  n>elt$e  urn  fo  tfyeurer  mirb,  je  grofjer  biefc  Qx- 
fparniffe  wcrben  follen,  bcnu  wic  mx  fpdter  fefjen  werben,  finb  btc  #et$- 
fld<$en  Betm  3fi>eif6rper  bo^elt  fo  grofi  anjulegen  tt>ic  Beim  Sinforper,  Beim 
35reiforper  bretmal  fo  grojj  u.  f.  f.,  tt>ie  in  bcr  SaBeffc  angefuljrt  tji.  5)tc 
praftifdje  ©rcnje  in  ber  meljrfadjeu  93ewenbung  bed  35ampfed  mufi  in 
jebem  einjelnen  ftafle  bte  Seredjnung  entfdjeiben,  in  wie  n>ett  ed  moglicB 
ift,  bie  aergrojjerten  8lnlagefo|ien  mit  ben  firfparniffen  ju  becfen,  1908  audi 
namentttdj  &om  $reife  bed  ©rennmateriald  aB^dngt.  33et  BtOtgem  33rcnn= 
material  roerben  ftdj  bie  etnfadjercn  Slnlagen,  Bet  tyeuerer  Jfo^Ie  tuerben 
ftc$  bte  Hnlagen  toon  SSier-,  JJunf*  unb  SKeljrforpern  audj  lotynen. 


III.Pcr(djic5cnc€inridjtungcn  von^wcu  un52nctjrf5rpcm, 

12.  2lufffcfliiit0«t. 

93ci  jebcm  SMeljrforperawarat  ift,  n>ie  ern>dl)nt,  jeber  fcorljergeljenbc 
JJorper  3>ampfenhmtfler  fur  ben  nadjfolgenben  ilorper.  3n  berfelBen 
SBeife  fann  man  jeben  fforper  bed  SKetjrforp erap paxatS  aid  Sampffeffel  Be* 
tra<$ten  unb  bemfelBen  35ampf  fur  &erfc§iebene  3tt>ecfe  ber  gaBrtfation, 
ijauptfdc^Iidj  jur  8lnn>armung  ber  ©dfte,  roeldje  fonji  mit  foftftneligem 
btreften  2)ampf  erfolgt,  entneljmeiu  35a6ei  fann  man  aBer  felBft*>erftdnbli($ 
mit  ber  Stnwdrmung  nur  Bid  511  einem  genriffen  ©rab  entfprec^enb  ber 
letnperatur  bed  entnommenen  2)ampfed  gefyen.  SBcnfo  roie  man  mit  #tlfe 
M  erften  Storperd  aid  SDampfentnritfler  bie  folgenben  fyeijt,  fann  man  au$ 
mit  bent  entroitfelten  ®ampf  beffel6en  ein  3«^^r^a^"m  &tx  etnen  @^rup= 
fo(§er  fpeifen  unb  nnrb  bann  au$  je  nad>  ber  Slnorbnung  bed  3fteiforperd 
ober  ffiteiforperd  aerfodjen  fonnen. 

3n  ^igur  32  (fie^e  ffletlage)  ift  bie  Hufftetlung  eined  follen  3)refc 
formers  in  einfa$er  SBetfe  bargcflcttt,  2Ran  faun  leidjt  ben  SBeg  unb 
bie  SSenufcung  ber  35dmpfe  erfennen;  ed  Bebeuten: 


a  SuftaBsug  aud  bem  I.  fforper, 

D  n  rt        n     •■"■■•       /; 

C  III 

^  tt  tt        it     lJJ-      tt 

e  8uftl)d§ne, 

f  9tu<fbampfleitung, 

g  Seitung  fur  Jfeffelbampf, 

h  Senttl  fur  3*utfbampf, 

i  Sfonbendwaffer  t>er  Jleffelbampfs 
SlBt^eilung, 


k  ffonbendtoaffer    ber    Sturfbampf- 
9Bt^eilungf 

1  33rubenwafferleitungenf 

m  Se^dlter  fur  Srubenwaffer  aud  IL 

^  rt  ft  rt  rt  *"• 

0  UeBcrfallleitung, 
p  2lBjug  Don  ©afen  unb  Suft  aud 
ben  Srubemoafferfdngem, 

2  9(utomaten  m.  Sdjmimmerfugel, 


W  * 


jj-^.t+l 


!  JP\Ab'rper   \ 


\ 


/ 


s 
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r  2fu§g(eidjgDentt[,  v  SBriibemuaffertettung  $um  ©peife 


s  Stblajwentife, 
t   »u8gleidj8DentUe, 
u  ®ntbemoafferteitung$urgi(tration, 
$alf(6f<$e  jc, 


fcffel, 
w  Settling  Don  frifdjem  SBaffer, 

x,      y     ©ampf;      unb     2Baffer= 

fammler. 


®te  nadjftefycnben  gtguren  33  unb  34  fteflen  etnen  Don  §a(lftrom 
gebauten  ftetyenben  SwetyfaHneNGWG™*  wit  Ueberfteiger  unb  ©oberf^em 
©aftfdnger  Q.  fpdterj  bar. 

A  ift  ber  ©finnfafi--,  B  ber  ©itffaftforper. 

3Me  ffionftruftton  Beiber  5torper  ergiebt  fidj,  ba  fie  tm  2Befentlid;en 
gleid)  ftnb,  auS  bem  Cluerfdjnitt  be8  $orper§  A. 

a  unb  b  bebeuten  bie  jur  Slufnafyme  ber,  metftenS  meffingenen,  ^pct^^ 
rotjre  d  d  burdjbotyrten  flatten.  Surety  bie  SWitte  biefer  flatten  getyt  ctu 
rociteS  JogenannteS  3irtutation3ro$r,  toelcfyeS  ben  %\w&  *>a*/  e'nen  gto^cn 
Ityeil  ber  in  ben  engeren  §eijrof)ren  aufgetriebenen  Sdfte  ttneber  in  bte 
untere  2l6tt)ei[ung  fliejjen  $u  laffen;  aufjerbem  bient  e§  $ur  $inbun$fu$rung 
beg  9to$re8  e  fur  frifc^en  $itnnfaft. 

2)er  ®ampf  Don  ben  2Mafd)inen  tt>irb  burdj  SBentit  1  in  ba$  burdj 
bie  beiben  Sftotyrplatten  abgefdjlojfene  §eijftftem  getettet  unb  umftntlt  cr 
bort  bte  mit  ©aft  gefitflten  9to$re.  (Senfigt  ber  2>ampf  nidjt,  fo  roirb 
burc$  SSentil  2  bem  ^eijfiftem  JJeffetbampf  jugefuljrt. 

Der  jweite  Horner  ift  burcty  ffientil  1  unb  2  im  ©tanbe,  felbjtftdnbig 
3u  arbeiten,  fatf§  ber  erjte  florper  au8  irgenb  eincm  ©runbe  auSgefc^altet 
roerben  muj$.  S)ie  ffirubenleitung  G  unb  F  wirb  burc§  Sinfdjaftung  Don 
Slinbfcfyeiben  an  ben  geeigneten  ©teflen  banadj  etngericfytct. 

©oppetDentil  3  mit  Seitung  e  e,  weldje  fdjtiefjlic§  am  ffloben  burd; 
freujformige  ehoaS  auftodrtS  gebogene  Sfrme  getljeift  gefufjrt  roirb,  Idfjt  ben 
3)unnfaft  in  bie  Separate  ein.  3)en  Jpofyenftanb  be8  ©afteS  in  ben 
Styparaten  fann  man  aufjen  bur<$  bie  ©djaugldfer  g,  beren  me^rere  fiber? 
einanber  angebractyt  ftnb,  bzobatyten.  p  ijt  ein  mit  S?eld;gla8  jur  Sfufnaljme 
be§  9(rdometer8  Derfefjener  sprobene^mer,  berfelbe  ift  burd)  §d$ni$en  unb 
sftofjrftufcen  in  geeigneter  SBeife  mit  bem  %pp arat  Derbunben.  m  SEl)ermo= 
meter,  n  SBafuummeter,  o  23utterl)al)n,  q  9KannIo<$Dcrf<$tiiffe  gum  Sefaljren 
bed  Separated. 

3htf  ben  oberen  Soben  befinben  fid;  bie  3)ome  C,  in  wel<§en  fi$ 
©aftfangDorri<$tungen  in  ©eftalt  eineS  roeiten  SftotjrftufcenS  mit  baruber  ge= 
ftfilfter  £aube  befinben. 

3)ie  Suftpumpe,  in  biefem  %aU  eine  troctene,  $at  nur  Suft  au8  bem 
ffonbenfator    bttrdj  ©tu^en   S    unb    baran  ftfjliejjenbe    Wo^rleitung    ju 


fceiiKtltigcii,  ludljreiib  Hi  eingejprigte  JBJaffer  mit  bent  uerbicf)te,teii  Stufaen 
turd)  baS  ar&fatlrefar  Q  nfcjliejit.  3)a8  ffioitbenfationSroaffer  au8  bem  £ei« 
(tftem  be3  crftcn  fforuerS  getting!  mittelft  SRo^r  r  jum  ©rfjnjiinmertoBf  unb 
anf  moglidjfi  biteftem  2Bege  von  ba  naif)  bem  Sffiafferfammler,  rofifirenb  bag: 
jenige  auS  bem  jmeiten  ffctper  burdj  fiefonbere  Sriibentnmpc  mit  ben  nicrjt 
fonbciiilrbaten  ©afen  a&gejogen  unb  nfliJj  bem  fogenannten  Stmmortiaf  «after 
f.iftcn  gebrurft  tuiib. 

3)et  tin  etften  fforoer  eiitgebttfte  ©aft  gelangt  mittelft  SRotjre  b,  k  unb 
SStntil,  fowie  burdj  iRotjr  i  eermoge  beS  »oit)anbeiien  SrurfiintcrfdjfebcS  in 


beibeit  ftatpern  jd&ftt&dtig  in  bcu  Sicfj'afrtorper  B,  roabreiib  ber  -Dttffaft 
dug  ffiorpei  B  burdj  3'toijr  h,  dentil  4  imb  Slohr  i  nadj  bem  33iffjajtbebcr 
unb  Don  ba  inciter  gdeiicr  mirfc. 
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gigttr  35  (©eite47)  ftcllt  etnen  liegenben3N>etyfannen=2Serbampfa}tyarat 
nut  Jpoberf'fdjen  ©aftfdngern,  Siaforifatoren  unb  ffonbenfator  fur  naffe  obcr 
trocfene  Suftpumpe,  eBenfatI§  toon  £aflfhom,  bar,  welder  narf)  bent  95or= 
fyergeljenbcn  otyne  Srffdrung  toerftdublidj  fetn  n>irb. 

(Sinen  anbercn  liegcnbcn  SBerbampfapparat  berfet&en  ftirma  mit  jwei 
©itnnfaftforpern  unb  etnen  SMtffaftforper  fowie  ®iffufion8roaffers2Bdrmer 
fteffen  bic  gtguren  36  w*  37  (©eite  48)  bar;  bie  83enufeung  ber  3Ddmpfc 
fur  biefe  Sffnwdrmungen  tuirb  fpdter  Befprodjen  rocrben. 

3)er  35  unnfaftforper  Beftefjt  fyier  au%  jwei  Sfyparaten.  68  ift  biefeS  cine 
ftonfhuftion,  tt>eld)e  Bet  ^euanlagen  ntdjt  mefyr  auSgefuljrt  nrirb,  woljl  aBer 
6ei  UmBauten  tjc^f.  Bet  SJergrojjerung  eincr  toorfjanbenen  3u*erfa^r^  "n 
Suterejfe  ber  njotylfeilen  £erfteflung  ber  toergrofjerten  28erbampfftation  fid) 
unter  Umftdnben  al8  6rau<$6ar  erroeifen  fann. 

A  unb  B  ftnb  bie  6eiben  Diinnfaftforper,  C  ift  ber  $5itffaftforper, 
1,  1  ftnb  bie  Sentile  fur3)ampf,  welder  in  ben  Betben  erften  Jtorpern  etnge= 
fii^rt  njtrb.  3)te  ©aftbdmpfe  fleigen  burdj  bte  SDome  D  unb  33rfibenleitung 
in  ben  gemeinf<$aftttd(jen  UeBer  jieiger  E,  Don  ba  burdj  Settung  F  unb  UeBer- 
fteiger  G  in  bie  ^ampffammer  Bejl.  in  bie  Jpeijrofyre  be3  35i(ffaftforper§ 
C  unb  ber  23ruben  n>irb  bttrdj  Beitung  J  unb  $obe<f 'ffiem  ©aftfdnger  einem 
Jlalorifator  unb  fdjltefciidj  burdj  bie  Seitung  0  bent  naff  en  ftonbenfator  P 
jugeffi^rt  unb  »on  ber  Suftyttmpe  mit  bent  eingefprtfjten  SBafjer  a&gefaugt. 
2  ift  eiu  35o^ebentil  jum  (Sinjieljen  beg  bunneu  ©afteS  in  bie  Sorter 
A  unb  B,  3  unb  4  ftnb  Semite  jum  fiinjiefjen  beS  ©afteS  auS  ben  6eiben 
Dunnfaftforpern  nac§  bem  Sitffaftforper. 

#d!)ne  jum  SttBtaffen  beS  $)i<ffafte$  nadj  bem  ©aftfjeBer,  fotoie  gum 
gortleiten  be8  ©piifa>affer3  *c.  ftnb  &or$anben,  eBenfo  Befinben  ft$  an 
ben  Sfyparaten  bie  u6Ii<$eu  JpulfStfjeUe. 

aSentil  1  am  3)irffaftforj>er  totrb  nur  Benufct,  wenn  bte  erften  Betben 
JDunnfaftforper  auSgefdjaltet  ftnb,  e8  nnrb  in  biefem  gafle  bie  Qroffel; 
Happe,  roefdje  fidj  unter  bem  UeBerfteiger  G  6epnbet,  gef<$foffen. 

3)ie  dujjere  (Sinrtdjtung  cineS  SBeHner^eHnef'fc^en  SBerbampfapparate* 
—  3)retforper  —  ftettt  gigur  38  (©eite  50)  bar.  ($ic  innere  fiefye 
©cite  30  ff.) 

3eitfjencrf(drung: 
A  Grfter  Sorter, 

B  3tt)etter  „ 
C  fritter  „ 
S  ©aftfdnger, 
a  fflrubenbampfleitung  Dom  I.  florper  jum  fieijraum  be8  II.  ftorperB, 
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jih.  V. 


Su6[d)Ia8<tafe(  3. 
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b  Srubenbampflettung  Dom  II.  Jtorper  gum  §eigraum  be3  III.  KorperS, 

c  Srubenbampfleitung  gum  Sonbcnfaior, 

d  8tu8f($attlettung  fur  ben  gaff  a!8  bcr  II.  ftorper  auSgefdjattet  n>erben 

foff  unb  I.  unb  III.  aI8  3we^r^cr  arfcetten, 
e  8fu8fdjatttethmg  fur  ben  gaff  a!3  ber  III.  Slorper  auSgefdjaltet  wirb  unb 

I.  unb  II.  al8  3wctf6rper  arbcitcn  foffen, 
s  UebcrfJetgcr  unb  ©aftfdnger  (fielje  fpfiter). 

Die  giguren  39  M  41  (fie^e  Seitagen:  SfuSftyagetafet  3,  4,  o)  fteffen 
einen  tyorijontaten  IBerbampfapparai  bar,  wte  berfefBe  Don  ber  Satte'fdjcn 
3Rafdjtnen&auanfiatt  (DormalS  SRiebel  &  ftetnntjj)  angeferttgt  nnrb.  Safe!  3 
tft  bie  ©urc$)djmtt8jetdjnung  etneS  fforperS,  Safel  4  ber  Orunbrij),  Safef 
5  ber  fenfred;te  ©djntti  nac$  ber  Suite  A  B  eineS  Don  Dier  foldjen  9Ser- 
bampffor^eru  gebtlbeten  SBterforperg.  3n  affen  3  3ctc^nungen  fteffen  bte= 
|eI6en  93udjfta6en  baffe!6e  bar. 

3etd;enerffdrung  ju  ben  giguren  39  6t3  41: 
a   ©aftetnjteljDentU  be8  I.  Stixp er$, 
bL  ©afiiifcerjiefyDentif  Dom  I.     jum  II.     fiercer, 
b2  tf  tt    11.      ft    ill.        tt 

b3  fr  ft    111.    „    IV.        „ 

e   ©aftafclafi  Dom  IV.  Storper  na^  ben  SRontejuS  (Seter), 
d  SdjlammaMajJDentile  be8  I.,  IL,  III.  unb  IV.  fiorperS, 
e  SinlafjDentil  fur  3)amj>f-  unb  $ro6inDaffer  in  ben  L,  11.,  111.   unb 

IV.  £6rper, 
f  9lbfperroentU  fur  Spro&irwaffer, 
g  „  „   Slbtajjroaffer  m%  ben  Styparaten, 

h  9tiicR>ampfDenttle  am  I.  Storper, 
i    9Jenti(e  fur  btreften  Dampf  am  I.  fforper, 
k  ftonben&Datferablajj  Dom  I.  $orper, 
1    Sntbemoajferuterjie^SBenttte  be$  III.  unb  IV.  ftorperS, 
m  93rubentt>afferaMaj$  Dom  IV.  fforper, 
n  23rubenmaffer=    unb    $ro6ittoafferau8lajj    a\x$    bem    ©iffufionflwaffers 

Saforifaior, 
o  9Sentt(  jur  fiuftentleerung  be$  3Mtffaftl>e6er$, 
p  93riibenabjug  Dom  SKafferf^eiber  na<$  bem  ffonbenfator, 
q  $probirn>af[er=Sf&faj}DentU, 
r  fiuftabjug  Dom  1.  £6rper, 
s   «ffmmoniafabjuge  Dom  II,  III.  unb  IV.  JMrper, 
t   SSentiCc  jum  6iitjtef)en  Don  ©dure, 
a  (SntfuftunggDentH  fur  ben  SBafferfammler, 

4* 


52 

v  3irfu(ation8ro!)re  toom  SMtffaft-italorifator, 

w  3irfuIation^rol)rc  *on  ben  ffalorifatoren  bcr  I.  unb  II.  Saturation, 

x  Saftablafc  auS  bem  Saftfanger  be8  I.,  II.,  III.  unb  IV.  Sorters, 

y  Saftftanb, 

yx  SSafuummeter, 

y2  Jljermometer, 

y8  93utterljaljn, 

y4  3lugeng[a$, 

z  SBafumnmanotneter, 

A  (Segenftromsftalorifator, 

B  35iffuftougtt>afyer=Starorifatorf 

C  ©itffaftyeber, 

D  2Baffcrfd>ciber, 

K  ©finnfaftfaften, 

F  ftallwajferfaften, 

G  93ruben(eituug  nacfj  ben  fialorifatorcn  fur  I.  unb  II.  Saturation   unb 

na<$  bcr  3)iffufton8batterie, 
H  SSrubenteitung  nad)  bem  3)i<ffaft=ffalorifator. 

Sin  »on  berfelben  g-irma  geBauter  fteljenber  8fyparat  —  SSterforper  — , 
bcjfcn  inncre  6inri$tung  Seite  29  Befc^rieben  toorben,  ift  in  ben  giguren 
42  6i8  47  (SBetlagen:  4  2lu8fdj(agetafe(n  in  t>erf<$iebenen  Sctynitten,  unc 
bet  ben  3^^nungen  Bemerft,)  bargefiettt.  3)ie  §igur  45  ift  eine  Ctn5ei= 
barfteflung  ber  UeBerfleiger  nut  2IBf<§iu{jbentit  fur  8Iu8f<i)altung  einjelner 
ftorper,  $ig.  46  ftcttt  einen  einjetnen  SBafferfdjetber  bar.  3"  «Ken  3C'*S 
nungen  Bcbeuten  gtei^e  33uc§fta6en  biefelBen  Sfjeile. 

3eitfjencrfldrung  ju  ben  giguren  42  bi§  47: 
a  Safteinjiefjbcntil  jum  I.   Sorter, 

ai  tt  n    II*       tt 

a2  Saftftfeer$ief)&enttl  toom  I.    311m  II     ftorper, 

nn                „                 ft   II.  „  111. 

a4                f,                „    III.  r,  I  \ . 

a5                „                 „    1.  ft  111. 

a(;                tf                t,    11.  It  iv . 

b  Saftabfajj  worn  IV.  Sforper, 

"1         it  n    HI.       tt 

c  tfoubenSwaffera&Iaf?  worn  I.  fforper, 

ci  tt  tt    *-L      rf 

d  Srtibemoaffcr  auS  ben  $eijfammern, 
dj  „  toom  IL  jum  III.  fforper, 


V 

tt 
It 
ft 


lA 


lawr&wiVt'. 
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Si8-  13. 


V 


gifl.  46. 


ift  ciii  93i«!  eej.  Dreiforper.    2>er  3)anjan=5GerbnmpfappaTat  wirb  Don  bet 
SIBetallwmarenfa&rif,  DormalS  ;)\deri&,  in  9Ba(fenfcfitteI  gebaut. 

2)ie  SirbeitsiDcifc  ift  folgenfce:  Tic  ©peifepumbe  A  faugt  bie  ju  ter= 
bnmpfeitbe  gluffigfcit  au8  bent  ©peifelaften  B,  brucft  fie  bur$  ben  Sor= 
ivnrmer  E  in  baS  3?  entail  imgSroIjr  K,  buret)  ioeIc$e8  fie  bann  gldrfimdfiig. 

auf  bie  Baf>i  *>«       _^— j^,^ 'A.(^r"AJ 

Sdjfangni     Der= 

trjeilt  in  ben  Sip; 

parnt      gefangr.  G 

Marfj  bein  Du«h= 

gang    buret)    bie 

©djlangen     ttitf 

bie      gfflfftgfeit, 

gegen  bie  ^ieO^ 

bledje  G  fbfenb, 

in    bie    Sdjeibe; 

fainmet  F.   §ier  - 

fc^iotbet  fieti  bie= 

felbe  Don  ben  ©riiben,  fdflt  in  ba8  ©oinnwtgefdfj  J  unb  gclangt  bann  buret) 

bie  Suljren  L  unb  ba6  93ert()ei[img8rofir  K  nadj  bem  ndojften  florser,  wo 


ifl.  49. 


00 


fie  ttneberum  bur<$  ben  23rfiben  be$  borljergeljenben  #6rper8  gef odjt  roirb.  535tcf er 
23organgttnebetl)ottft<$  6ei  jebemftorperbeSSfyparateg,  fctSbtcft-ffiffigfeit  ju  bem 
le^teit  getcmgt,  au$  n>e(«$em  fie  bieSpumpePfaugt.  3)er  SBruben  wirb  bur$  ben 
fionbenfator  V  won  ber  Spumpe  0  afcgefogen  unb  berlajjt  biefefbe  in  %otm  toon 
SSaffer  mit  einerSemperahir  »on  32  bi8  38  °  C,  toel<$e8  bann  fur  anbere3»ecf e 
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fcenufct  rocrben  fann.     2Benn  ba$  Sinfprtynjaffer 
fc^mufeig  ift  unb  bag  warme  SBaffer  ffar  ^erbrouc^t 
tt>erben  foil,  fo  mufe  ein  D6erfId<$enfonbenfator  an* 
gen>enbct  roerben.     £er  SBriiben  getangt  Don  ber 
Sdjeibefammer    bc8     cinen    ftorperS    bur<$    bic 
ftofyrcn  H  in  bic  Jpeijfammer  be8  ndt^ftcn,  n>irb 
bann  in  bet  be8   lejjten  fforperS  fonbenftrt  unb 
ftieft     fdjlie§Uc$      al$ 
SBaffer  in  ba8©ammel 
gefdjj  Q,  a\&  u>efd)em  e$ 
btc   $umpe   R    faugt. 
SBenn    bie    Sliiffigfeit 
fceim      flodjen       ftarf 
fdjdumt,  fo  fann  in  bie 
Sriibenrofyre     H     etn 
©aftfdnger  ,  i     cinge? 
fdjaltet  werben,  welder 
attbann    etn    cftoaigeS 
Ue6errctjjen  ber  8Ififjtg= 
fcit    mit  bent   SBrubcn 
Dodftdnbtg    Der()inbert. 
5)er    3)ampf   bient 
jitm  Sloven  ber  gtfifftg* 
fcit     im     erften 
tfori>er,gefjtbann 
bur<$  ben  93or= 
warmer  unb  ge* 
laugt  burd)  ba§ 
SWo^r  M  in  bie 
£ci$fammer     C 


StorperS,  too  er  fonbenftrt  unb 

bag    $onben$ftaffer<  burd)    ba8 

JRotjr  M,  we(d)e8  ben  ljinteren 

S()ctl  ber  einen  £ei$fammer  mit 

bem  mittferen  ber  nddjften  ber* 

fctnbet,    nad)    ber    lefcten    Jpeigfammer    unb    Don    £>ier    in    bad    (Scfdp 

Q,  au8  n>elc§em  e3  bie  ^itmpe  R  wegfaugt.    ©te  ftorpet  finb  auf  eifernen 

T  Xrdgem   unb  Sdulen  gelagert  unb  bie  3Rafc$iueu   auf  bem  gujjfcoben 

aufgefieflt. 
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Sqeidjnungen: 

A  ©peifepumpe,  |  M  fionbengn>a|[er=$Rof}ren, 

B  ©peifefaften,  j  N  2ufts§d^nc  unb  *ffif)un, 

C  ^eijfammer,  ;  0  guftyumpe, 


D  Sampfrofyr, 
E  SRotyrentoorrodrmer, 
F  ©<§eibefammcr, 
G  <preflbte<$e, 
H  SSrubenrofjre, 
I  ©aftfdnger, 
J  ©ammefgefdjj, 
K  §Bertf)eilung8rof)r, 
L  ©aftrofyren, 


P  SntleerungSpumpe, 
Q  flonben8tt>af|erpumpe, 
R  ffionben8n>af|er*©amm(er, 
S  T  Srdger  unb  ©dulen, 
T  Sragboben, 
U  ©peiferotyre, 
V  ffionbenfator, 
WDberfld«$en4loubenfator. 


35ie  ftiguren  52  bi$  54(S3eilage:  9(u8fdjlagetafel  10)  geben  cine  *>er= 
grijjjerte  Darflcffung  be8  ^ar^cmsSSerbampfawarateS  —  3toc'^r^er  — 
(&on  ber  3Hetatttt>aarenfabrtf  SBoffenbuttel)  in  brci  ©<$nitten;  mit  #it(fe 
ber  eingef<$riebenen  ffle jeidjnungen  unb  be$  SSorljergefjenben  roerben  biefefben 
ofyne  mciterc  firHdrung  i>erfidnbltc^  fetn. 

2)et  toefcntttdjfte  SBorjug  be$  $arljau=2typarate8  befieljt  in  ber  dufierft 
bunnen  SfitfP8*cft8f<§i(§t  un*>  ^cm  fiberauS  furjen  SBerbteib  berfelben  in  ber 
SBerbampfung;  permit  Ijdngen  atte  librigen  SSorjuge  jufammen,  a(8  wettfje 
u.  a.  aufgefufyrt  werben: 

1.  3)er  Sfyparat  fann  crtS  tooflfommeu  automatic  betrac^tet  luerbcn, 
ba  berfetbe  ft<§  na<§  83ebarf  felbft  focift  unb  bie  gfufftgfeit  bi8  jit  ber  ge* 
tmmfaten  <£ic$tigfeit  fetbfttydtig  in  fontinuirlidjer  SBeife  abtiefert. 

2.  SMe  fttufftgfeiten  bewegen  ftt§  in  gang  bunnen  ©<$ic§ten  mit  grojjer 
Sc^nefligfeit  bur*  Don  aujjen  gefyeijte  SRbtjren,  woburd)  befanntli$  ba8 
SBdrmefiberfityrungfoermbgen  ganj  erfyebttdj  gefteigcrt  roirb,  weS^alb  ber 
2)ampf»erbraud)  ein  geringer  fein  [off. 

3.  3m  erften  JTorper  iji  bie  $lufltgfeit>mc$t  tduger  a(3  jn>et  SWinuten 
eiuer  ljofyen  Stemperatur  auSgefefct,  wofyingegen  in  anberen  ©ipemen  grofce 
SKengen  fur  eine  biel  tdngere  Qeit  biefen  SBebingungen  untertiegen.  3»n 
©reiforpern  bepnbet  ftdj  bie  gluffigfeit  ntc^t  Idnger  toie  ffinf  SKinuten. 

4.  35ie  me«$anif<$e  Ginridjtung  ip  eine  einfadje  unb  ©torungen  im 
33etriebe /Werben  baljer  lei<$t  wermieben. 

5.  2)a8  Ueberfoc^en  »on  [tar!  braufenben  unb  fcfjdumenben  glufpgfeiten, 
n>ie  j.  SB.  8eim,  Qytup  jc,  ip  in  gofge  ber  fdjuelfen  SBerbampfung  gdnjlic^ 
auSgefetyloffen. 
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6.  3Me  cingcbicfteu  Sofungen  jeigen .  fjeflere  gtfrbungen  auf  ®runb  ber 
fdjnetten  Serbampfung  a(8  glufftgfeiten  toon  gleu^en  ffonjentrationSgraben, 
weldje  in  anbcren  ©iftemen  beljanbelt  n>orben. 

7.  Die  SRoljren  fonnen  Iciest  itnb  fc^neff  burd>  einen  2)ampfftraf>( 
gerciuigt  werben,  fotlte  ein  leitfjter  9?ieberfdjlag  an  ben  SBanbungen  ftattge= 
funben  lja6cn. 

8.  $)er  Sprei§  ber  Separate  ift  bifliger  twie  ber  otter  anberen  ©ifiemc 
untcr  Suftfcere,  gteidje  SBerarbeihmg  in  gteidjem  Qeittaumt  angenommen. 

3)er  apparat  ift,  aujjer  in  anberen  ^nbufirien^  in  jafylrei«$en  ftolonial 
^urferfabrifen  in  Slntvenbung  nnb  e8  bleibt  ju  nnmfdjen,  bajj  er  audj  in 
Suropa  »on  unparteiifdjen  3u*crfa^r^en  BetreffS  feiner  SSerttoenbbarfctt 
gepnlft  roerbe.  (S3  n>irb  fid)  bamm  fyanbeln,  feftjufietten ,  ob 
nidjt  ettoa  ber  grojje  SJorjug  ber  bunnen,  nnr  fnrje  Qeit  erfyifcten  ©aft= 
fdjidjten  baburdj  aufgeroogen  wirb,  bafc  bie  Strennung  toon  gluffigfett  unb 
sBruben  ntc^t  ganj  tooflftdnbig  erfolgt  unb  fo  ein  3udertoerluft  aeranlafjt 
nrirb.     §ieriiber  finb  fetyr  genaue  geftftettungen  oor  Sttttem  nmnfd>en$tt>ert§. 

IS.  &crt<fynuitg  bet  J^eijbampfnicttgc  unb  be»  cntwicfclten  Dampfc* 

tm  tncfyrldrpcrapparate. 

S3  bejei^ne: 
t0    bie  ©afttemperatur  be§  in  ben  2(pparat  eintretenben  ©aftcS, 
tx    bie  -Eemperatur  be8  jeroeUigen  ftebenben  ©aftcS, 
t2    bie  Semperatur  beg  biefen  ©aft  erfjijjenben  SDampfeS, 

C  =:  22,  ber  SranSmiffionSfoeffljient,  bejogen  auf   1   qm  ,§ei$fldd>e   per 
SHinute  unb  per   1°  C.  beg  lemperaturunterf^iebeS  (t.>— tj,    ent= 
fprc<$enb   bem    StranSmif fiongf oef pjienten   fur   SBeflner  -  ^elinef  *  SOer 
bampfapparate, 

F    bie  #eijfld<$e  ber  SBerbampfapparate, 

Q  bie  SHengc  auf  x  qm  unb  in  ciner  SKimtte  fibertragenen  2Bdrme= 
einljeiten  =  FC  (t2— ti), 

ll  biejenige  SBdrmemcnge,  roetdje  notfyig  ift,  urn  1  k  SBaffer  toon 
0°  C.  unter  fonfiantem  Drutfe  in  $>ampf  toon  t  x  Jemperatur  gu  toer= 
n>anbe(n,  in  Satorien  au§gebrudft  ^=  606,5  -(-  0,305  Xlf 

r2  bie  latente  SBdrme,  weldje  Bet  ber  ffonbenfation  im  Qefjramne  abge- 
geben  nrirb  =  607  —  0,708  tu 

Dg  ba§  ©ewidjt  be§  #cigbampfc8,  ber  in  ben  ^eijro^rcn  fonbenftrt  urirb 
in  ftilogramm  auagebriitft, 
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WgbaS  ©en>ic$t  be§  SBafferS  in  flilogrammen  aerbampft  on  bcr  Jpetjflacfce 
be8  93erbampfaN>arateS, 

0 

jo  ift:  Q  =  D#  r2  barauS  Dg  =  -~-  1) 

unb       Q  =  Wg  (A,~t0)       „  <  Wg  =  ■      Q         2) 

gtnttrperapparat. 

gityren  tt)tr  nun  bie  Stemming  fur  ettien  Sinforperapparat  burdj  unb 
netjmen  an,  c8  fci  cin  folder  mit  ciner  Jpei^flddje  Don  1  qm  gegefcen.  Jfa* 
genommen  nritb  baBei,  bajj  bcr  $ei$bamj>f  cine  ©pannung  »on  ljt  8ttm. 
Ucberbrinf  fyat,  alfo  fcinc  Icmperatur  t2  =  112°  C.  ift,  f enter,  bajj  ba§ 
burdj  bic  flonbenfation  be3  ©riibenbampfeS  geBilbete  SJafuum  ober  bie  8ufr~ 
leerc  einer  Ouetfplfcerfdulc  Don  60  cm  bag  ©leidjgenndjt  !jdlt,  H>a8  einer 
Jemperatur  be3  SampfeS  Don  t°  =  60°  C.  entfort<$t,  fo  ift  bann  ber 
majjge&enbe  Jemperaturunterfdjieb  =  112  —  60  =  52°  =  d.  C,  ber 
StranSmiffionMoefpaient  per  SRinute  fei  fur  2BelIner*;3elineff<$e  Separate 
mit  22  ongenommeu  unb  t0  =  75,  fo  ift  (81  bt u§lung&>erlufte  auSgefdjIojfen) 

Q  =  F.  C.  d 

Q  =  1  X  22  X  52  =  1144  W.  E. 

Dgz= 2,16  k 

Wg  = 2,08  k. 

58  Derbampft  fomit  1  qm  in  ber  SKinute  2,08  k  3)ampf  ober  in  bcr 
©tunbe  124,8  k  unb  fccnotfyigt  fyierju  in  ber  SKinute  2,16  k  35antyf  ober 
in  ber  ©tunbe  129,6  k  S5amj>f,  ober  e8  toerbampft  1  k  £eijbampf  0,96  k 
SBaffer. 

5»eif3rperapparat. 

Sere^nen  n>tr  wieber  bie  ©ampfmenge  unb  Serbampfung  fur  1  qm 
£eijfldc§e,  unb  neljmen  ttrieber  an  fur  ben  I.  Sorter  t2  =  112°,  t0  =  75°, 
C  =  22,  fo  Met&t  bie  grage  nfl($  ^cm  Semperaturunterfdjieb  d.  SBir 
uuffen  nun,  baft  ber  in  ben  erften  Rorper  einftromenbe  Sampf  bic  Semperatur 
U  =  112°  tyat,  wdtyrenb  bie  au8  bem  jroeiten  Stbxpcv  abjietyenben  35dmpfe 
bic  SEemperatur  »on  60°  entfpredjenb  ber  fiuftleere  »on  60  cm  Ijafcen. 
Seber  Sorter  fofl  bie  glci^e  SRenge  SDBaffer  Derbampfen,  fo  ift  fur  biefen 
gatt  Q  =  F.  C.  d 

Qx  =  F.  C.  d1. 

35a  nun  Q  =  Qtl  ift,  fo  muj?  aud)  d  =  d1  fein,  ober  mit  anberen 
2Borten,  e$  roirb  bad  gefammte  Semperatnrgefdtfe  in  $tt>ei  gleidje  Sljeilc 


«o 

gctfyeilt,  unb  e8  gilt  bie  $d(fte  fur  jeben  fforper  be83n>ciforperawarate8.    3n 
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uufercm  §afle  alfo  d  =  —  =  26  unb  tx  =86. 

68  tft  bann  Q  =  F.  C.  d  =  1  X  22  X  26  =  572  W.  E. 

X  —  t0  =  (606,5  -|-  0,305  X  86)  —  75  =  557,73 

572 
Dg,  —  v^7-7o   =  1»083  k  foiibenftrtct  $amtf 

00  i  f  I  d 

572 
Wgt  =    -~^-7q   =  1,025  k  ucrbamtfteS  Staffer. 

00  ( f(  o 

3m  II.  fforper  ifl  tt>ieber 

ts  —  tt  =  d  =  -°|-  =  26°  C. 

t2  =  86 
tx  =  60 
t0  =  86, 

3)er  ©aft  au8  bem  erften  fforper  gelangt  jur  roetteren  Ginbampfung 
in  ben  jweiten  Jtorper,  in  we($em  er  ju  3)icffaft  fonjentrirt  nrirb,  baljer  tft 
bte  Semperatur  beSfclfcen  glei<$  ber  ber  SBrubenbampftemperatur  be$  erflen 
JftrperS. 

r2  =  607  —  0,703  X  86  =  546  W.  E. 

ll  —  t0  =  (606-5  -f  0,305  X  60)  —  86  =  638,8  W.  E. 

Q  =  Dg2  r2  unb  ba 

%2  =  Wgt  =  1,025  X  546  =  559,6  ifi, 
fo  mujj,  urn  ben  int   erfien  Sorter  entwitfeltcn  Satnpf  ju  aerfcraudjen, 

Dg2  z=  1,025  k  fonbcnfirter  35ampf, 

Wg,  =  -^gjL  =  1,038  k  »erbatntfie«  Staffer. 

S3  finb  fomit  in  Seiben  ftotpern  1  +  0,978  =  1,978  qm  £eij= 
fla<$e,  wctye  1,025  -f  1,038  =  2,063  k  ©offer  uerbamtfen,  bag  if* 
auf  1  qm  unb  SWinute  2,063  :  1,978  =  1,042  unb  fur  1  qmunb©tunbe 
=  62,5  k  Staffer. 

§ierju  umrben  108,3  k  £>et$bampf  ueroenbet,  e^  er&eugt  bemnadj 
1  k  §eigbampf  1,9  k  Staffer. 

8u8  ber  9Re$nung  gefjt  f>er*or,  bafj  ber  jweite  ftorper  eine  Hetnere 
&cijfMd>e  benottigt  crtS  ber  erjie  Sorter,  roa8  better  fommt,  ba$  ber  erfie 
jiorper  1,083  k  Qampf  511  fonbenftren  Ijat,  u>£$renb  ber  jioeite  nur 
1,025   k   Sam^f   fonbenftren    foil.      (K    fc^eint    bemna$    ber    jroette 
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Sorter  grojjere  2eijhmg8fdl)igfeit  311  fjaben  al§  ber  crfte.  Sie8  fjat  barin 
feine  93egriinbung,  bafc  ber  in  ben  jweiten  Sorter  cintretenbe  ©aft  etne 
fyobere  Semperatur  beji&t  (86°),  aI8  ber  in  ben  erften  ftorper  eingejogene 
©aft  (75°);  e8  mufj  ber  ©aft,  ber  in  ben  erften  Sforper  gefjt,  Don  75°  auf 
bie  ©iebetemperatur  beS  im  erften  Sorter  fyerrfc^enben  3)nufe3,  alfo  86°, 
gebra<$t  unb  e8  mufj  Ujrn  3U  biefem  Qwie  SEdrmc  jiigefitfjrt  n>erben, 
wdfyrenb  ber  au8  bem  erften  in  ben  aroeiten  fforper  ubertretenbe  ©aft  Don  8G° 
auf  bie  ©iebetemperatur  be8  jroeiten  ftorperS  (60°)  gebradjt  n>irb  unb  in 
golgc  beffen  SBdrmc  abgiebt,  tt>ef<$e  mit  $ur  SSerbampfung  Dertwenbet  n>irb 
unb  bie  gunftigere  33erbampfung$nrirfung  be8  jtteiten  florperS  ergiebt.  Sin 
Sfflgemeinen  unb  fur  bie  SprajiS  mit  genfigenber  ©enauigfeit  fann  man  at8 
SRegel  aufjletlen,  bafj  beibe  fforpcr  bei  gfeicfjen  lem^eraturunterf^ieben 
gfeidje  §eijfld<$en  l)aben  fotfen  unb  bap  etn  Cluabratmeter  eineS  Qweu 
forperapparateS  bie  ^alfte  ber  SeiftungSfdfyigfcit  eineS  (SinforperapparateS 
befi&t.  ©eSljatb  mufj  bie  ©efammtf)eijfld<$e  eineS  3tue^rPcr^  M*  bo^pclte 
fein  al$  bie  eine§  SinforperS  Don  gletdjer  Seiftung,  tud^renb  ber  Jpeijbampf 
beim  ^weiforper  ba8  bop^elte  SSafferquantum  Derbampft. 

Drcifdrperapparat. 

%\\x  ben  erften  fiorper  ift,  ba  fyier  baS  gefammte  Semperaturgefdfle 

52 
in  3  gteic^e  Sljcile  getbeilt  nnrb  d  =  —  =  17,3  =  t2  —  tt.     9ton 

ift  t2  =  112,  folglidj  tL  =  112  —  17,3  =  94,7.  $a3  ift  bie 
lemperatur  be3  im  erften  florper  fiebenben  ©aftcS  unb  jugleicf;  bie 
Semperatur  be$  cnttiutfetten  ©aftbampfeS,  ber  aI3  $ei$bampf  fur  ben 
jweiten  Sorter  roirft.     3)ie  Jpeyflddje  fet  n>ieber  1  qm,  C  —  22,  fo  ift 

Q  =z  22  X  1  X  17,3  =  380,6 

I,   —  t0  =  (606,5  +  0,305  X  94,7)  —  75,  ba  t0  =  75° 

=  560,38,  rL  =  607  —  0,703  X  112  =  528,3 

Wgl  =  I  —  t0  —  -pgQ-^g-  —  0,679  k  DerbampfteSSBaffer  in  ber  aKinute, 

Dgi  =  —  =  vrjo'a   =  0,72  k  fonbenftrter  ©ampf  in  ber  SMinute. 

%ixx  ben  jnwiten  ftorper  ift  n>ieber  t2  —  tx  =  17,3 
t2  =  94,7         tx  =  77,3         t0  =  94,7 
r2  =  (60?  —  0,703  X  94,7)  =  540,5 
ki—t0  =  (606,5  +  0,305  X  77,3)  —  94,7  =  535,3 
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Q  =  Dg2  X  r2  unb  ba  Dg2  =  Wgl,  fo  ift 

Q  —  0,679  X  540,5  =  367  W.  E. 

367 

22  X  17,3 

Dg2  =  0,679  k  fonbenflrter  ©ampf 

367 
Wg2  =    _- .   -  =  0,685  k  aerbampfteS  SBaffer. 

0O0,O 

ftitr  ben  britten  Sbtptt  ifl  wieber  tt  —  t,  =  17,3 
t3  =  67,3,         t,  =  60,         t„  —  77,3 
r,  —  (607  —  0,703  X  77,3)  =  552,7 
*,  —  t0  =  (606,5  -f  0,305  X  60)  —  77,3  =  547,5 
Q  =  Dg,  r,  =  0,685  X  552,7  =  378,6  W.  E. 

F  —  -  -ili'6--  —  0  994 
*  —   22  X  17,3   _  U/JJ* 

Dgs  =  Wg,  =  0,685  k  foiibenjtrteT  SJarnpf 

Wg3  =         H         ^r  -  ._*-  =  0,690   «erbampfteS   ©offer. 

2Bir  fyaben  [omit  in  alien  brei  fiorpcrn   in  bet  SNinute  Derbampft : 

0,679  k  SBaffer  im  L  fforper, 
0,685  „       „       „  II.      „ 
0,690  „       „       „  III.    „ 
jufaiitmen     2,054  k  SBaffer  unb  bagu  benotyigt  an  §et$j!ddje 
im   I.  Jftrper     1    qm, 
„    IL       „        0,990  qm, 
„    III     „        0,994     , 
jufammcn     2,984  qm, 
bafjer  aerbampfte  1  qm  in  ber  3Rinute: 

W&  =  °'688  k  ^" 

ober  41,28  k  2Baffer  in  bcr  ©tunbe. 

S3  umrben  »ern>enbet  0,72  k  ©ampf  in  bcr  SBHnute,  bemnaa)  erjengte 
1  k  Jpeiabamtf  2,984  :  0,72  =  2,85  k  SBafferbmntf. 

2)a$  in  Setreff  ber  §eijfld$en(eifiung  Scitn  3w«t6rper  ©efagte  gilt 
aii($  fur  biefen  gall. 

35ie  83erec§nung  fur  etnen  93icr-/  gunf*  u&ertyaupt  SWetyrforper  ge- 
fd>iel)t  auf  biefel&c  SBetfe  unb  braua^t  n>o$(  ni$t  weiter  au8gefii$ri  ju 
werben.  3n  ber  nac^fte^enben  Siabeffe  jtnb  bte  SRefultate  ber  9*ec$nung 
3ufammengefte0t.  3>afcet  fei  Bemerft,  bafc  bte  angefu$rten  3a^en  to*1 
ttyeoretiftfcc  flnb  unb  muff  en  namentlidj  Sei  7  biefe  ftefultate  fur  bie  SjSrajiS 


S  o  2c5~ 
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je    na<$    Oiite    bcr    9n(age    mit    eincm   Soeffijtentcn    (0,5   fciS   0,8) 

multiptijirt  werben,    um    fur  bie   SprajriS,   n>cl$e    mit    bcr  9?erfrufhing 

bcr  SRotyre   unb    SetriefcSftornngen   ju   re$nen   fyat,    fcraudjfrare  3ft^cn 

311     erfyalten.       §erner    fet     fcemcrft,    bafj    ber    SEemperaturunterf<$teb 

52 
d  =:  t2  —  tt  =  — ,  toofcei  n  bie  Stnjafyl  bcr  Sorter  bc§  2Rcljrf5rper= 

apparateS  ift,  gefe^t  nmrbe,  um  gletdje  Seifiungen  ber  Stpparate  gu  er^alten. 
9HS  9tormaljranb  be$  3Safuummeter3  tm  lefcten  florper  tft  008  mm  an- 
genommen,  entjpredjenb  ciner  Sampftemperatur  oon  60°  C.  95cr  &ei$= 
bampf  fyat  0,5  Sftm.  Itefrerbrurf,  alfo  112°  C,  ba$er  ba8  ganje  Ieutperatur= 
gefdtte  112  —  60  =  52°.  gerner  ijt  ber  in  ben  erjienftorper  eingegogenc 
Soft  mit  75°  C.  angenommen,  dnbert  fid?  biefe  Stonperatur,  fo  dnbem  fid? 
bementfprctfcenb  u>o$l  bie  tibrigen  tRefuttate  bcr  9fe$nung,  jcbodj  in  etnem 
geringen,  fur  bie  $rari$  nic$t  cntfc$eibenben  3Raaf?e.  HCe  9Re$nungcn  $afcen 
33e}ug  auf  foc^cnbeS  SBaffcr,  unb  eS  ijt  u>cber  bie  fpe$iftfd>e  SSdrme  bcr 
3n<fer(c)ungen  nidjt  in  33etra$t  gcjogen,  nocfc  bcr  Umjranb,  bap  bie  3u<frr* 
lefung,  jc  fonjentrirter  biefelfcc  iji,  cincn  f)6fyeren  ©iebcpnnft  fiat  ai% 
2Saffer.     9?adj  ©erlacfc  jieben  3u^cr^lun9c«  *on 

10°,  Salt.  M    100,4  °C, 

20  „    „    „     100,6  „ 

30  „    „    „  101,0  „ 

40  „  101,5  „ 

60  „  103,0  „ 

70  n        „    „     106,5   „ 

90,8.  „  „  130,0  „ 
(Sc  fatten  bann  bie  «Jctnperaturunterfcfjiebe  ffcincr  aue  at»  fcerecBnct  nmrbe. 
3Me  Concentration  ber  3u<fer(ofungen  nimmt  in  jebem  fiercer  jiufemoetfe 
ju,  e$  nimmt  bemnacfc  au$  bcr  2emperaturunterfd}ieb  jhtfemoeije  afc. 
3icbt  man  biefeB  in  9tcd?nung,  fo  finbet  man,  bafj  ber  ganje  temperature 
unter)<$teb  um  choa  4°;0  fleincr  wirb,  u>cl(§e  ^abi  attenfattd  Set  genaucn 
33ered}mmgcn  in  biefem  #attc  al$  53cria)tigung§foefftjtcnt  $u  bicnen  Eat. 
C\n  bicfem  Scr^dltnip  toirb  bann  bie  jpeijjld^e  bcr  einjelnen  ftorpcr 
grower  unb  jtoar  je  nad>  bcr  Concentration  ber  3u(^crloftc.  23irb  btc|e* 
6erurffta)tigt,  jo  fommt  man  ju  bem  ftcfultate,  bajj  |1c6  bie  Jpcicfld^cn 
bcr  einjelnen  33erbampf  apparate  trie  1:1:1:1   ocrbalten  fottcn. 

Sic  Scmpcratur  bed  in  ben  crftcn  ftorpcr  eingejogenen  fSunnfafte^ 
tft  maa|gefeenb  fur  baS  ®ropcnt?crbd(tnip  bcr  £ei)fldc6en,  abcr  auc6  bafur, 
wic  met  k  9Saffcr   ton  1  k  ^cijbampf   oerbampft   werben.     o*   W^cr 
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biefe  Xempercttur  ift,  befto  groper  vmrb  bte  SSerbampfungStoirfung  fetn, 
inbem  bte  t>on  bem  eingejogenen  3)umtfaft  mitgebrac^te  9Ke$rtt>drme  jur 
SBerbampfung  mit  toeroenbet  ivirb ;  ftc  cntftammt  aber  ciner  fremben 
Sffidrmequette,  roetf  ber  3)unnfaft  in  enter  anberen  ©tation  biefer  SBdrme 
jugefuJjrt  ttetben  mupte.  ©et  meljrfadjer  SBerbampfung  unrb  naturtic^ 
au<$  biefe  SBdrme  mctyrfadj  au8genu|jt.  SBie  grop  biefe  SBirfung  toerben 
fann,  foil  foIgenbeS  SBeifpiel  jeigen.  68  roerbe  ber  Sunnfaft  Dor  feinem 
Sintritt  in  ben  erfteit  ftorper  burcb  irgenb  einen  ftaforifator  gcfutyrt  unb 
jtoar  unter  bem  3)rutf  oon  1  Htm.  Ueberbrurf;  ber  Slalorifator  n>erbe 
bur$  bie  »on  ben  3)ampffeffeln  abjieljenben  9tauc§gafe  gctyeijt  3)er 
©aft   roerbe  ^terbci  auf  120°  erwdrmt.     68  ift  bann,  einen  Stoetforper- 

apparat  »orau8gefejjt: 

^2 
L  Stbxpex  t2  —  tx  =  —  =  26     t2  =  112 u.  f.  f. 

68  toerben  108,3  k  £eljbamtf  111,1  +  11,276  =  223,86  k 
2Baffer  acrbampfen,  ober  1  k  §cijbamj>f  =  2,06  k  SBajfer. 

33ci  ber  fruljeren  9te$nung,  roonac§  ber  Siinnfaft  mit  75°  eingejogen 
u>urbe,  er^ielten  wtr  1,96  k  SBajfer&erbampfung  ju  1  k  3>amj>f.  92oc^ 
auffadenber  ift  biefe  6rfparnip  beim  3)reiforper;  roenn  man  biefe  2Bertl)e 
einfefct,  er^dlt  man  ba8  SRefuttat,  bap  mit  1  k  $amtf  3,09  k  ffiaffer 
gegen  2,85  k  im  fru^eren  gad  uerbampft  werben. 

8u8  ben  entwitfelten  gormeln  unb  ber  Stabctte  fann  man  folgenbcn, 
fur  bie  S)Bra$i8  geniigenb  genauen  @a£  auffteflen: 

„3e  na^bem  ber  2)ampf  in  einem  6in=,  %mu,  2)ret*,  SSier=  ober 
SMefyrforper  jur  SJermenbung  fommt,  «nrb  1  k  3)ampf  1,  2,  3,  4  ober 
me^r  k  Staffer  Derbampfen",  ein  ©a|j,  i\x  bem  ber  ganje  ©djtvcrpunft 
ber  meJjrfadjen  35ampfoerwenbung  liegt  unb  ber  flar  unb  beutlic$  jeigt, 
n>eic$e  3)ampf:6rfparniffe  man  bet  Mnlagen  Don  SKe^rforpern  erjielt. 

83ei  ffletradjtung  ber  SEabefle  finben  wir  ferner,  bap  bie  Jpcij* 
flaxen  in  alien  ftorpern  naljeju  biefelbe  ©rope  l)aben  [often,  ba  fein 
®runb  Dor^anben  ift,  ben  Xemperaturunterfc$ieb  eine8  ober  bed  anberen 
ftorperS  groper  ober  Heiner  ju  fallen.  68  ift  im  ©egentfyeil  angejeigt, 
bie  ©eijflddjen  fo  ju  tud^len,  bap  bie  Xemperaturunterfc$iebe,  jur  6r- 
jtelung  moglictyft  g(ei$er  Seiftuugen  ber  einjelnen  Sorter,  auc$  gleitf; 
werben.  3n  ben  Sabetten  finben  wir,  bap  bie  folgenben  ftorper  eineS 
2Re$rforper8  immer  fparfamer  arbeiten  al8  bie  »orl>erge$enben.  3Mefe 
gropere  9Serbampfung  §at,  u>ie  berett8  ertt>d$nt,  tyre  Urfa^e  barin,  bap 
ber  ©iebepunft  be8  ©aftcS  tiefer  liegt,  ber  eingejogenc  ©aft  jeboc$  eine 
gropere  SGSdrme    mitbrtngt,    welcJjc    ber    SJerbnmpfung    ju    ©utc    fommt. 
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gerner  finben  »ir,  bafj  bie  $etjflfi<$e  bed  gweiten  SWrperd  fleiner  ift  aid 
bie  bed  er|ien  unb  bie  $eljfld<$en  ber  weiteren  Rbxpex  wteber  grower 
toerben;  ber  funftc  ftorper  u6erf<$rettet  fogar  an  ®rofse  ber  $etgfld<$e  ben 
be£  erften  JMrperd.    $)ad  erf  (Art  ft$  aud  golgenbem: 

I.  ,  .,«  f  =  ^&^ 

Stun  tft  fowo$t  tx  —  t,  =  d  aid  C  eine  ftonfianie,  totyrenb  Wg  ftc$ 
dnbert  unb  jtoctr  ift  bag  Wg  bed  folgenben  fforperd  immer  grower  aid 
bad  bed  frfl^eren.  fibenfo  wirb  ber  2Bert$  kt  —  t0  mit  jebem  folgenben 
Stbiptt  grofier,  baljer  mufj  au<$  Q  unb  F  e6enfaffd  grower  toerben. 

fflie  man  aud  btefer  83etradjtung  erftetyt,  muji  man  alfo,  urn  gtei<$e 
SBerbampfteiftungen  ju  er$alten,  bie  bem  gweiten  fforper  folgenben  Stbtptx 
immer  grower  ne^men  unb  gwar  in  bem  SScr^dttniffe,  me  ed  bie  SLafcefle 
getgt,  j.  85.  Bet  gfinfforper  1,00  :  0,95,1  :  0,96,8  0,98,7  :  1,003  u.  f.  f., 
babet  ift  jebo$  ber  erfie  Sbxpex  ber  grijite.  35tc  Unterf^iebe  gwifc^en 
ben  eingelnen  JtSryern  ftnb  jebo<$  ni$t  fo  grojje,  fo  bajj  man  in  ber 
tyxarti  $terfur  fietd  g(ei<$e  SBertye  einfefcen  !ann.  <£d  ift  abet  etn 
anberer  Umftanb,  ber  und  gnringt,  «on  ber  9teget  a6gun>eic$en,  unb  btefer 
Hegt  in  ber  SSerfruftung  ber  9to$re  unb  ber  babur$  (ebingten  fc$le<$teren 
IrandmifPondfd^igfett  ber  #etgfldc$e.  3)abei  ift  ed  f for,  bafc  jener  fforper 
bie  grojjte  ^nfrufiation  geigen  rotrb,  in  bem  bie  fongentrirtefhn  ©fifte  jur 
SSerbampfung  gelangen,  bad  if*  in  bem  lejjten  Rbxpn,  bem  ©teffaftforper 
bed  SKe^rf orperd ;  toeiter  oorf<$reitenb  toirb  bie  SBerfruffttng  eine  geringere 
fein  unb  beim  erften  ftorper  (bem  3)unnfaftfoq>er)  ein  SKinimum  toerben. 
Urn  biefe  f$!e$te  SBirfung  ber  §eij|Idc$e  audjuglei<$en,  gtefct  man  etnen 
entfpreefcenben  3»W^g  jur  $elgfld<$e  ber  eingelnen  fforper,  »el<$er  3u- 
falog  gegen  ben  Iejjten  Rbxptx  gu  einem  grojjen  wirb.  3)ie  @roj*e  bed* 
felben  $dngt  ton  oerfc^iebenen  Umjldnben  ab,  §auptf£$li$  oon  ber  guten 
unb  f$le$teren  83efc$affen$eit  ber  ©dfte  unb  bftrfte  gen>6$nlic$  etoa 
15—20%  b«  #eijfld<$e  bed  »or$erge$enben  fforperd  Betragen,  fo  baf, 
menu  g.  89.  bie  Stemming  fur  einen  SSierKrper  folgenbe  $eigjldt$en  ergafc: 

200  —  191  —   196  —  200 
L  IL         III.         IV. 

man  mit  bem  3uf$(ag  fejjen  wirb: 
L   ftorper  200, 

JL      n      191  -f  0,15  X  200  =  runb  220, 
IH     „      196  +  2  X  0,15  X  200  =  runb  260# 
IV.     „      200  +  3  X  0,15  X  200  =     „    290. 
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3n  ber  $rct?i£  finbet  man  ^dufrg  Sfoorbnungcn,  toeldje  mit  btefen 
3tegetn  bur$au$  ni<$i  uSereinftimmen.  $auptfd($K<$  finbet  man  dujterfi  ftarf 
fietgenbe  $eigflddjen.  3)iefe$  ift  nun  wo$l  an  unb  fur  fic$  fein  grower 
gc^ler,  ba  bie  #eigflddjen  btefcISe  fieifhmg  tyaben  toerben,  inbem  ftdj 
ber  SCemperaturunterfdjieb  na<$  bem  ^etgflddjenoerljdftnijj  fteCft ,  ba  ja 
bemfeiben  bie  $etgfld<$e  umgefeljrt  proportional  ift.  9?atfirli<$  oerbampft 
bann  ber  erffc  JKrper  metyr  al8  bem  SBerljdttnijj  gu  feiner  Jpetgflddje  ent* 
foremen  toftrbe.  Ungfinftig  fonnte  bagegen  jene  Sfoorbnung  fein,  Set 
welder  bie  erften  Sorter  grower  unb  bie  na<$folgenben  ftorper  Heincr  ge= 
fatten  toerben,  e8  fonnte  bann  ber  gaff  eintreten,  bajj  bet  affenfafffiger 
SBertrufhmg  ber  gwette  6egn>.  lejjte  Jtorper  nic^t  me$r  oerbampfte,  aI8 
ber  oor$erge$enbe  enftoitfeti,  unb  ber  ganje  Sfyparat  eine  fdjlec^te  SBirfung 
$aben  mfijiie. 

2)a  e8  ftdj  au$  ofter  barum  Ijanbeft,  gegeiene  $ei)f(5$en  gu 
oertoert^en,  fo  foil  in  fotgenben  gtoei  SBetfptelen  angefutyrt  unb  g!ei$s 
gettig  gegeigt  toerben,  trie  ungtoetfmdjiig  e$  ift,  grojje  8Serf<$iebentyeiien  in 
ben  $eigfld($en  ber  SWeljrforper  emguffltyren. 

1.  SBetfptel:   &mitbtpet.    $ie  gld<$en  ber  beiben  Sorter  ftnb  un* 

Qkid).    (58  finb  bie  bagu  ge^origen  Semperaturunter* 
f<$tebe  gu  fudjen,   toet<$e   eine  SKa^imaffeijiung  beiber 
itorper  geben. 
1.  «orper:  t'2  =  112°  2.  ftorper:  t\  =  t\  =  x° 

t\  =  xp  t\  =  60° 

t0  =  75°  t\=tl=x 

Fx  =  100  qm  F2  =  150  qm 

C  =  22  C  =  22 

Qt=Q, 

SBir  §aben  oorerft  bie  mittlere  SEemperatur  x  gu  beftimmen: 

Qi  =  Ft  C  (t'2  -  x) 

Q2  =  F2  C  (x  -  t-0 

3)emna<$  au<$:  Fx  C  (t'2  —  x)  =  F2  C  (x  —  tM  unb 

Ft  (t'2  -  x)  =  F2(x-t«2) 

Fx  t2'  +  F2 1\. 
toorauS  x  =     l  ^    \_^ 

ns>  r     cm     At        .        r^        •  **  100X112  +  150X60        QA  Qo 

SMefe  ZBertye  eingefefct,  giebt  x  = 1 00+150 =80-8 

(53  ift  fomtt,  toenn  totr  t»2  —  t\  =  dn  |iett  fefcen: 
dx  =  112  —  80.8  =  31.2  ber  SEemperaturunterfaieb  be*  1.  tforper* 
unb   d2  =  80.8  —  60    =  20.8*  „  „  „   2.  „ 

5* 


68 

63  if*  fftner  Q,  =  F,  Cd,  =  100  X  22  X  31.2  =  68640  W.  E. 
tmb  Q,  =  Ft  Cd,  =  150  X  22  X  20.8  =  68640  W.  E. 
fiterouS  6ete4)nei  fty: 

"»«=!■       -607-a?0480X112  =  130**0** 

Wgl  =  AT=i;  =  (606.5+0.305X80.8)  -75  =  123*7  k  ***" 
Dg,   =  Wg, =  123.7  k  Qampf 

Wg,  -  ^  =  (606.5  +  0.315X60)-  80.8  =  1261  *  «*»• 

gftner  ijl  — .-^-  =  74.22  k  toerbampfteS  ffiaffcr  anf  i  qm 

luu 

unb  1  Strobe  an  L  Stbtpex 

.*  J"»fa.  =  50.44  k  «tatfh.  ■*.  «f  I  ,m 

unb  1  Stunbe  tm  IL  Sbtpex. 
3m  3)im$ji$nitte  *erbampft  bemna$   biefer  3**®tyeT/    ffa  &cn 
Ft  :  Fs  =  100  :  150,  nur  59,95  k  Staffer  auf  1  qm  tmb  Stunbe,  ftatt 
61.89  k,  mlty  et  Bei  gleit^en  # ld($en  fcerbainpfcn  wfirbe. 

2.  Seifoiel:  3)rei&n>er.     Die  glabra  ber  3  ftaiper  ftnb  ungtei($. 
65  ftnb  btc  baju  ge$6rigen  SEemperaiitrimterf($tebe  gu 
fuc^en,  toel<$e  erne  ffiajunaDeifhrag  oiler  3  Stbxptx  gefeen. 
L  fiorper  II.  floiper  III  Stbtpex 


t'1  =  112»                 **t  =  x 

t'".  —  V 

f ,  -^  x                      f,  _  y 

t'"t  =  60° 

t0    =  75»                          t0z:l 

to    =y 

Fx  =  100                   F,  =z  150 

F8  =  200 

C  =  22                      C  —  22 

C=  22 

Qi  =  Q,  = 

Qs 

$a$er  au<$  Ft  (f,  —  x)  =  F,  (x 

-y)  = 

=  F,  Cy  -  t"'x). 

SejHmmen  toil  x  au£  bet  ben  ©letdjungen  1 

unb  3,  fo  ifi 

T  _  Fi  f,  -  Fsy 

+  Fst 

i 

SJerfefcen  wit  btefen  StuSbrutf  in  bie  ©tetdjungen  2  unb  3  unb  be= 
fKmmen  wit  y,  fo  erljalten  wit: 

Ft  F,  »,  +  F,  Fs  t"'t  +  F,  Fs  t'", 
y  Fi  F,  +  F,  F3  +  P,  F3 

3)ie  fcefannten  Sffiertfje  eingefefet,  giefct: 
*  100  .  150 . 1 12  +  150 .  200  .  60  +  100 .  200  .  60  _ 
7~  100.150+150.200  +  100.200 
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$n  golgc  bcffcn  ift  d8  =  72  —  60  =  12°  bcr  Semper  aturunter* 

fdjieb  beg  britten  ftorperS. 

©efcen  n>ir  F8  d8  =  P,  fo  ift  auc$  F2  d2  =  Ft  d,  —  P 

v»et(  Q,  =  Q2  =  Q3  ift,  worauS  bann 

P  P  P 

ui  —  p  >  u2  —  y  *     *  —  F  * 

93eim  britten  tforper  ift  P  6efannt  =  12  X  200  =  2400. 

940O 
^olgli^  ift  d2  =  ^— -  =  16°  SEemperaturunterfdjieb  be$  II.  fforperg 

2400 
100 
unb  e8  ift  au<$  112  —  24  =  88°  bie  JJot$temj>cratur    be8  I.    SWrperS 


w*  di  =  tt^t  =  24°  „  „  „   I.        „ 


88  —  16  =  72°    „  „  „    II.        „ 


n 


72  —  12  =  60°     „  „  „    III. 

_.  100X22X24  52800         tnn.   _.       . 

Dg«   =  607- 0.708  X112=5277fl  =  10°  k  ®am»f 

W*'  =  (606.5  +  053085°X  88)  -  75  =  9456  k  *«« 
Dg2  =  Wg, =  94.56  k  SDampf 

K9QAQ 

W^  =  (606.5  +  0.3~05  X  72)  =  88    =  97'60  k  »«F« 
Dg8'  =  Wg2 =  97.69  k  ©ampf 

W«-  =  (606.5  +  0532085°X  60)  =^  =  905-00  k  »*« 
ober  e§  roirb  toerbampft  auf  1  qm  unb  1  ©tunbe: 

im  L     Sorter  97'5°0*  6°  =  56.73  k  SBaffer 

im  II.   Sorter  97'5?  *  6°  —  39.14  k  SBaffer 

loO 

.        TTT    ^  95.50  X   60  no  **    u   cm    rr 

tm  III.  JJorper  ^r =  28.65  k  iffiaffer 

unb  im  S)ur<$fc$nittc  38.36  k  SBaffcr. 

©orootyl  im  35reif6rj>er  al8  au$  im  Qntltbtptt  bUxbt  ber  25ampf* 
Derfcraudj  berfcfte  role  im  3»cH6rper  unb  3)reiforper  ber  Sabefle  ©eite  63. 

SBenn  wir  biefe  SBajfer&erbampfung  fur  1  qm  Jjjetjfldc^e  mit  ber* 
jenigen,  bie  in  ber  Saiette  ©eite  63  angefttyrt  ift,  aergleidjen,  fo  feljen 
urir,  baf?  bie  SeiftungSfdfyigfeit  fur  1  qm  Jpeijflddje  gefunfen  ift. 

SEBdljrenb  ein  3weiforper  mit  bem  gleidjen  Semperaturunterfdjieb  unb 
ber  fceredjneten  §eijftddje  burdjfdjnittlidj  62  k  SBaffcr  auf  1  qm  §eijftdc$c 
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unb  in  ber  ©tunbe  oerbampft,  roirb  bet  3ro*ifatyW/  bet  ujeldjem  Ft  :  F2  = 
100  :  150,  Mod  59  k  fur  1  qm  unb  1  ©tunbe  uerbctmpfen,  wad  etwa 
5%  weniger  ift.  39eim  ©reiforper  wirb  bad  9Scrf}dltnijj  noc$  ungfinfHger. 
gin  ©reiforpcr  1.  8rt  oerbampft  fur  1  qm  unb  1  ©tunbe  etwa  41  k 
2Baffer,  wdljrenb  ber  foeben  beredjnete  ©reiforper  Mod  38.36  ober 
etwa  67»%  weniger  oerbampft.  fflei  einem  SSier-  unb  gunfforper  wirb 
biefer  UnterfAieb  no$  grojjer. 

gur  ben  praftifc^en  Setrieb  finb  biefe  ffeinen  Unterfdjiebe  Don  fetnem 
grofcen  Melange.  $)ie  geftftettung  berfelben  ift  jebo$  immerbin  Don  2Bi<$tigfett, 
weil  jtc  beweifen,  bajj  eine  SSertljetfung  ber  Sotatyeigfldc^e  eined  SSerbampf* 
apparats©iftemd  in  unglcidj  grojje  Jpeigftf$en  na<$  ber  angefutyrten  SBeife 
nidjt  nur  ungeredjtfertigt  ift,  fonbern  aud>  f<$Sbli<$  fcin  fann,  benn  je  grower 
bie  Unterfdjiebe  in  ben  gld<$en  ber  eingelncn  SKrper  werben,  befto  fleiner 
wirb  bie  fieiftungdfdljigfeit  bed  gangen  93erbampfapj>arat*©iftemd. 

Urn  einen  93ier*  unb  gunfforper  unter  benfelben  SBoraudfejjungen  gu 
beredjnen,  Derfd^rt  man  gang  in  berfelben  Strt. 

SBetradjten  wir  nun  bie  gormel  Q  =  F  Cd,  fo  fe^en  wir,  bajs, 
wenn  Q  bie  Setfiung  bed  ffierbampfapparated  audbturft,  biefed  Q  grower 
wirb,  wenn  Mod  ein  einjtger  gaftor  jt<$  Dergrojjern  Idjjt,  unb  im  ©egen* 
tljeite  fleiner,  wenn  bie  eingetnen  gaftoren  fleiner  werben.  ®d  ift 
naturfidj,  bafj,  menu  F  grower  gemac$t  wirb,  bie  fieifiungdfdljigfeit  eined 
SBerbampfapparated  ftc§  er$ol)en  muf?.  (5d  ift  aber  ebenfo  ric^tig,  bap, 
menu  man  C  ober  d  oergropert,  baffelbc  eintritt.  F  fann  man  nur  in 
ber  8frt  Dergrojjern,  bajj  man  ncue  gldcijc.  Ijingubringt,  wogegen  aber  C 
Dergrofjert  werben  fann,  otyne  etwad  Slnbered  gu  tl)un,  aid  bie.  SCrand* 
mifftondfdljigfcit  ber  g(dd>c  burc$  Sfteinljaltung  berfelben  Don  ftonbenfationd* 
waffer  gu  ertyotyen.  3Mefed  ift  aber  auc§  ber  cingig  moglidje  gall  ber 
9$ergrofjerung  Don  C  unb  fann  bur$  eine  Jjeftige  ©tromung  bed  $etg* 
bampfed  ergie(t  werben.  35tc  Steinljaltung  ber  #eigfldcijc  Don  Snfruftation 
bebingt  beren  Srandmifftondfd^igfeit  unb  oer^inbert  bad  Sleinerwerben 
»on  C. 

2Bad  ben  Stempcraturunterfdjieb  d  anbelangt,  fo  liegt  ed  Dottftdnbig 
in  unferen  $dnben,  bie  Seiftung  eined  SSerbampfapparated  in  biefer  9?i$tung 
gu  ertyoljen,  Doraudgefejjt,  bap  wtr  nic^t  f^on  bie  2Ra£ima(grenge  erreidjt 
Ijaben.     SBie  bicfed  gefdjefjen  fann,  werben  wir  fofort  erorten. 

3)ie  93ergro|erung  Don  d  ift  na$  gtoei  9ti$tungen  mogli^,  unb  gn>ar : 

1.  35urd>  Srniebrigung  bed  ©icbepunf ted   ber   ftcbenben  §Iuffigfeit 

2.  3)ur^  firljofyung  bcr  SEemperatur  bed  ^eigbampfed. 
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SBad  bie  Srniebrigung  bed  ©iebeputtfted  anBelangt,  fo  ftnb  ber* 
felBen  enge  ©renjen  gejogen.  ©ie  Ijdngt  von  bcr  SBerminberung  bed  Suft- 
brucfed  aB,  ber  auf  ber  fo<$enben  glufftgfeit  laflet. 

ffonntcn  voir  im  lefcten  Sorter  eincd  Serbampfapparated  eine  folc^e 
Suftleere  erjeugen,  bafc  wir  nur  etncn  aBfoluten  $)rucf  Don  0.1  2ftmoft>!)dre 
be^teltcn,  fo  nrftrbe  bie  ftlufftgfeit  Bei  ehoa  46°  C.  ftatt  Bet  60°  foc^en. 
2Bir  tourben  baburc$  14°  C.  £cmperaturuntcrf($ieb  getoinnen  unb  Bet 
einem  ©cfammt-SBdrmegefdlle  Don  52  °,  loie  totr  in  unferen  SRedjnungen  an* 
neljmen,  bie  fieiftungdfdtyigfeit  bed  Betreffenben  SSerbampfajtyarated  um 
27%  erl)6fje!t.  3)a  biefed  aBer  mfy  moglic^  ift  unb  eine  burdjfdjnitt* 
tidje  608  mm  grofje  Suftleere  fdjon  eine  gute  Suftleere  genannt  toerben 
mufj,  fo  muffen  roir  und  fo  wit  aid  moglidj  an  ben  2.  S)3unft  fatten. 
3Me  Urfa$e,  toarum  n>ir  feine  ^otyere  Suftleere  erjeugen  fonnen  unb  ntc^t 
einmal  bie  fiuftleere  bcr  ffonbenfationdmafdjine  erreidjen,  tiegt  barin,  bajj 
todfyrenb  bed  ftodjend  bed  3u*crfaftc$  3crfcfeim9$p™kuftc  aud  ben  bem 
©afte  6eigemengten  organtf^en  ft&rpem  entftetyen,  bie  gadformig  ftnb, 
jtc§  mit  bem  ju  fonbenfirenben  SBajferbampfe  mif^en  unb  enhoeti^en,  fo* 
mit  aud>  $ur  ftonbenfation  gelangcn.  2Bafferbdmpfe,  benen  ®afc  unb  Cuft 
Beigemengt  ftnb,  fonnen  nur  fdjtoer  fonbenftrt  toerben.  Unb  biefed  ift  auc$ 
bie  Urfac^e,  bajj  feine  fjotye  Suftleere  ju  erjcugen  moglic^  ift.  ®ajj  fic$ 
atmoft^drifdjc  Suft  ben  ju  fonbenfirenben  ©dmpfen  eBenfattd  Bcimifc^t, 
Brau$t  nidjt  meiter  audgcfufprt  ju  toerben. 

®eljen  wir  nun  jum  2.  spunfte  fiBer.  33erfu$en  toir  ben  -temperatur- 
unterfc^ieb  ju  erljotyen,  inbem  roir  bem  $eijbampfe  eine  I;oljere  tempera tur 
geBen.    3)icd  fonnen  nrir  Derfc^ieben  Bewerffietligen. 

3ur  ffierbampfung  ber  3"***fdfte  Denucnbet  man  fo  lange  SRurf- 
bampf  Don  $ampfmaf<$inen,  aid  man  ityn  $at,  unb  ntmmt  bann  erft 
feine  3"ffa$t  j«  bireftem  3)ampfe,  toenn  ber  SRucfbampf  nidjt  meljr  aud- 
retc^t.     2Bir  IjaBen  ed  [omit  mit  2  JpeijbampfaucIIen  ju  tljun. 

SBenoenben  toir  SRittfbampf  jur  SSerbampfung,  fo  fonnen  loir  bie 
Scmperatur  beffelBen  nur  bann  ertyotyen,  toenn  wir  i§n  mittelft  einer 
6iffigen  SBdrmequede  uBer^ifccn,  ober  inbem  nrir  ifyx  unter  grojjerem  3)rurfe 
audpuffen  laffen.  Crftered  ffi^rt  geioo^nli^  nic$t  jum  3iele/  ba  meifiend 
bie  BiOige  SBdrmequeHe  fe^It,  lettered  ift  gefd$rti$.  Sr^o^ung  bed 
9tu(fbamyfbru(fed  tenter  bem  SoIBen  Bebeutet  SSerme^rung  bed  3)ampf; 
DerBrau($ed  Dor  bem  ffotBen,  b.  fi.  mit  anberen  SBorten,  man  gieBt  ben 
bireften  Qampf  md)t  unmittelBar  in  ben  SBerbampfapparat,  fonbern  man  Id^t 
i^n  burd)  ben  S)ampf)ilinber  ber  3)ampfmaf^tne  ba^in  gelangen.  SBenn  wir 
eine  ©pannung  bed  SRurfbam^fed  auf  Vt  Sftmofpljdre  Uc6erbrurf  jugeBen, 


fo  oefdiiefir  2\e£  nur  £e§&alli,  cannr  bte  ,tlariien  aer  Serflaaurfrowgatg  skftt 
jar  ;u  ^ro^  audfallen  nub  man  curds  Das  bufcc  SiiLage&qjtrai  vattt  oerfort, 
mad  man  an  cireftem  lanraf  ernjarr  oac  Sir  merbar  rater  fceroerren, 
bat  l  ,  JrmofDGdre  ftucfermC  hit  cte  Saftfiine  ooUmmfiif  aariigt  nub  ba£ 
man  ttur  &te  Suiritfirnna,  ber  Serbamsfrtanan  bem  entfutciftcitC  oraches 
miiB-  'Kir  fe&en,  baf  mtt  rati  ana)  bter  hi  ^cmlicfi  agar  (Sraqat  &e= 
me  gen  mrirten, 

Xte  •Beraxoflerunj,  5e§  lemperatiiniiirHrfifitebe*  Bnrtfi  616061019  bet 
Joei^ampf&mpeTatnr,  mettn  mix  mil  btreftan:  ?anrpf  afigefcnbert  $et£en, 
fja&en  ustr  ooffTriusig  in  fcer  J&aiiC,  ba  nrit  bem  Znnfie  be£  birtften 
Xampfes  and)  fcenen  Xraiserarux  fteiat. 

Xer  Xem^eiatamnteifaiteb  Bdnat  afcer  nsd>  mm  asbertn  Umtdnben 
ah,  tie  a&%  ttafier  htltu&tet  «erben  fctteir. 

Sens  »tr  eine  #lufftafeit,  bte  nidit  fcajt,  meatmen,  fo  nexben  anr 
finben,  bof  bte  2ran3mtfftoiidfdfiiafeit  berfelfccn  £ei$j[dc$e  aaffrorbattltn) 
frnft  trab  jmar  unier  Umftdnben  fegat  nm  60 — SO* .,,  fe  baf,  metm  1  qm 
f}ti$&d}t  bt\  fet^enber  gtufngfett  einen  Sraa&nifftca&Qeffqtenien  *en  25 
$at,  biefer  inefficient  fe$r  Kern  nerben  faim,  tteim  bte  gtufftgfeit  Med 
aufgewdrai  wirb,  diet  ifi  afcer  nid)t  bte  £et$j[d<i)e  bte  ec&nlb,  benn  biefe 
ift  btefeffee  geMte&en;  ed  tjl  bied  ber  9Range(  an  2enxptratnntnieTfc§teb. 
9D?an  mop  fid)  bte  ju  enodrmenbe  cber  $u  terbampfenbe  gfnffiafeit  in  fon= 
jentrifd)e  Sd)id)ten  eingetipilt  benfen,  bte  bad  §etjrc$r  nmbnSen.  SMefe 
8d)id)ten  ftnb  am  ^eifcffen  in  unmittelfearer  38d6e  bed  £ei$te§red.  Sknn 
fie  fHttfle^en,  *erurfaa)en  fte,  bap  ber  btrefte  Zentyerahmntterfd)teb  ht= 
beutenb  Reiner  ijl,  aid  wenn  btefe  @$td)ten  burd)  irgenb  ein  med)antfc6ed 
£ilfdmittel  ffcetd  erneuert  merben  unb  fo  fdltere  3$etfe  ber  $!nf ftafeit  mit  ber 
£eijfldd)e  in  Seru^rung  fommen.  £tefed  Severe  gefd)te$t  fceim  ftocben 
burd)  bie  ^efttge  Sewegung  ber  glujjtgfett.  %e  lefcbafter  bag  Sod)cn,  be^o 
meljx  flalorien  merben  u6ertragen,  loetl  ber  3:emyeraturunterfd)ieb  erBalten 
Hctbt 

Xtt  Zemyeraturunterfd)teb  fann  aber  aud)  fletner  toerben,  wenn  bie 
Xemyeratur  bed  $ei3bampfe£  finft,  b.  fy.  roenn  beffen  ®ni(f  fletner  u>trb. 
£iefe£  gefd)te^t  bann,  xoctm  ber  3)rucf  bed  $ei^bam)>fed  in  ben  Jpetjro^ren 
burd)  fcinen  ©egcnbrudf  cr^atten  hUxbt  2d§t  man  bte  $eigfd)(angen  offen 
audm(inbenf  wie  eS  6ei  ben  erfien  itorpern  ber  Serbam^fapparate  vtetfad) 
fRegel  ift,  fo  tft  fein  3)ru<f  in  benfelSen  unb  bie  SBdrme  bed  $eijbam)>fed 
wlrb  in  ftolge  beffen  aud)  Sebeutenb  gcringcr  fein.  3)er  iTempcraiurs 
unterfd)ieb  ift  ein  tdufd)enber.  3Bir  n>erben  itberfyaupt  aftc  biefe  Gr^ 
fd)cinuttgen  |>dtcr  nod)ma(d  Se^anbeln. 
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14.  €infd|altiiBg  oon  Dorw&tmern  in  Mc  HraSenlrituiitj  311m  HonHc  nfator. 
33ei  ber  rill»  fotoic  mcfirfacijen  5Smet  nb  mi  g  teS  3)ampfe8  jut  33er-- 
bampfung  miter  filiftteere  ge§t  [tetS  tie  odiii  te jjten  ff ijrpcr  nbgelienbe  3}ampf= 
menge  nirfit  mir  oertoren,  fonbern  e8  mufi  nod)  jut  ffonbenfation  berfeI6cn 
eine  cntfprec^enbe  SKenge  flubhoafferS  &,eraiigejogeii  nwibcn,  luclc^eS  bie  fret 
icerbeube  SBdrme  beS  niebeigefdjlagenen  3)ampfe8  aufjLinefjmen  t)at.  3>er 
abgebenbe  $>ampf  Befijjt  abet  imtnev  nod)  fine  geniigeub  fioljc  lemperatur, 
um  alS  §eijmitte(  blenen  ju  tonnen.  Wlan  Ijat  icmtS  fritfter  oerfiiejjt,  bit 
SffiSmte  btefer  SSrubenbdmpfe  auSjimtijjeii,  inbem  man  jroifefcen  bem  ie(jten 
fforper  eineS  SJerbampfapparateS  unb  bem  ffoubenfator  einen  Dberjldtijen: 
(onbenfator  cinfdjaltete.  £er  erftc  ffoubenfator  Beftanb  au8  ttertital  nuf= 
gefteQten  ©djtangen,  weldjc  roie  bei  33erbampfapparateu  angcorbnet  warm. 
Sotdjc  ©djtangen  wurben  5  US  6  ©turf  aufgeftetlr,  unb  o&erfjalb  einer  jeben 
©djtange  befanben  fid)  Heine  Stinnett,  loefdje  bag  ju  erwdrmenbe  Sfflaffer  in 
bumtcn ©traljten aufbie©c6,iangentropfcn If efjen.  ^iejuioiibenfirenbcnSruben 
teroegtcn  fid)  innerbatb"  ber  ©rfjlangen  unb  gingcii  tijciliueijc  fonbenfirt  jur  8uft= 
pumpe.  ©pater  fiiljrte  man  JRofjreiiBorwdnner  wic  bcijteft,enbe  ^igut  55  em, 
beren  SSnorbntmg  abet 
ungunftiggettoffeii  war; 
fcicfelben  wurben  ge= 
roblmiin)  in  %exm  eineS 
3ilinbet8  au8= 
gefiiljrt ,  in  ^ 
beffen  beiben 
Sobeu  SKoljre 
eingejogen  wa- 
rm. Um  bie  3tof>re  jog  ber 
SJantpf,  in  ben  Soften  bie  ju 
erwdrmenbe  glitffigfetf ,  jo 
ba&  bie  89eriif)tung8bauer  ber 
gfiifjigteU  mit  bem  SDampf 
eine  febr  fleine  war.  ffibenfo 
war  bie  iJivtulation  ber 
gluffigfeit  cine  minimale  unb 
ba  cine  gluffigteit,  bie  ange= 
wdrmt  werben  jolt,  unterljalb 
bed  ©icbepunfteS  SBdrme  nur 
fdjtuer  aufnimmt,  fo  roar  audj  ber  SraiiSmiflionStoeFfljient  ber  #eiaftddje 
ein  feb,r  geringer.     Um  benfelbeu  ju  etfj&rjen,   mu|   man  bie  gluffigteit  in 


Dampf— *P 


brin  anmdnnavpatat  niogtidjit  rajdj  bercegen  laffen,  wag  am  beflen  babur*. 

gejtbicbt,  bag  man  fie,  rote  ben  rj>ampf  in  ben  SBcrbampfapparalen  93eHner^ 

3elinef,  in  ScBlangenjugen  bur*  bie  Sofere  fu^rt  unb  bit  Sumtnt  ber 
Cuerf<r)nittc  ber  tinjtlnen  3ugf 
ober  Sofirbunbfl  gtetdi  macfit  bent 
Cuerfdjnitte  beS  §eijrobre8.  3>en 
3>amr<f  fiibrt  man  aufifr&atb  ber 
9^  JRoljren  ber  glufpglrit  entgegen, 
jo  bag  n  bort  etntritt,  »o  bie  er^ 
warmte  gtiiffigfeir  auStritt  unb 
man  auS  bet  ganjen  %la$e  beS 
SSorwfirmerS  baS  SSaftmunt  beg 
3>mperaturunterfdjtebeS  unb  batnti 
aud)  bag  SWarimum  btr  Seiftung 
eijtett.  So  entjlrbt  bet  <Segen= 
jtrom  =  flaIorifator,  ber  ftd)  »olI= 
fommen  bcrod^rt  bat.  3?cr  3}inra> 
I L^  mejfer  ber  So$re  (oK  fo  Rein 
alS  moglid)  fein,  urn  beta  ©afte 
«iel  Seruftrunggflddje  mtt  bem 
Sruben  ju  bieten,  foO  jebo*  fo 
grog  grmadjt  roerben,  baft  bei 
ftttniguitg  feine  $inbemtffe  beteitet 
toerben.  63  if)  felbfteerfldnblid), 
bajj  man  bicjen  flalorifator  nicbt 
nm  mtt  Tampf  auS  bem  lefcten 
Sorper,  fonbern  an*  mit  jencm 
aug  ben  erjten  Sorpem  eineS  3Mjr, 
(orvetSfowiemitSud^oberbiteftem 
£ampf  bfijtn  Eann.  Set  ber  9Cn- 
[age  jot<$er  Saforifatoren  tft  ju 
bcriirfftdjttgeti,  bag  bit  gtuffigfeit 
nui  auf  eine  Semperatur  gebracbt 
merben  tann,  bie  fitf)  jener  ber 
Xampftemperatur  ndjjert.  Set 
ber  Smoarwung  mit  'Sampf  tea 
#'9-  ° '  ■  [ehten  fiorpetS  lotrb  man  baber  nut 

bie  auf  ehoa  55*  anwatmen  rottnen,  ba  ^ampfteinperatur  bier  nur  60° 
berrfigt.    Gin  in  Biitfrrfabrifcn  offer  uorfommenben  flalorifator  mit  fiebenben 


iliolirci!  ^rigen  Jigur  56  nub  57  (Sritc  74). 
Xie  'glitf[igfcit  ftetjt  bier  iiuiertiait  ber 
•Reftre,  ber  Tampf  mnfpUQ  tie  Ko$K. 
Xnburdj,  baji  bie  gififfigfcit  jo  j 
gal  trine  SJcnwgung  marbl,  ftnfact  rinc  mi= 
giinftige  Slrt  ber  (Snoarnimig  ftatt.  tfin 
anbercr  mit  {jurijonlnleii  Droliren  ift  itijigtit 
58  unb  59  a&gefcitbct;  bie  ffitiitd>tmig 
6eibcr  iff  [eirfil  ucrftonblirti. 

£ie  3frt,  n>«  tie  uctjrliiebciii'  Srffieit' 
bampf'SJetiafctma,  nusgefiiiiri  iwtbtn  (aim, 
fielli  t'ci)>iri3ii'ri|c  gigur  (ill  (@eitc  76) 
an  eiiten  ftcfwnbcn  3iurif6rvi'r  ^icrbnmpj- 
apparat  mil  £oftii>iirmct  nub  SntuiiitioiiS 
|)faiincn=CJrInl}img  bar. 

A   unb    B   finb   bie   fcriben   'Berbampf= 

apparaie,    bercn    'Hcumrt   it.   auS   bum 

fynitseren  Uetamir  ifi. 


C  tza  U(fc*nl<««  als  £an*ina.fi  nriidva  fc*n  arparatm. 

D  tin  £etrf><fc*i  garrfinafi. 

fi  tin  If  Jlciiiaier  au  i?ri:rcfrni«rnE.  jf-sls*  wic  fc*i  t«i  S«fcsnnp! 

3BMIJIOL 

F  tin  (yiawnt  ftcnttmatcr. 

SsS  fjtunfonniae  Satnrartatt. 

'-£fr  jus  B  Cur*  D  fcmmnit*  3?<~jt(n  tann  \t  nad)  ^trQuna.  bet  in 
Ecr  Seuuna.  brnoClioKD  Scoiilt  tamttn  unnnnslfcot  njA  bnt  flonbrajamr 
V  i*«  timfc  Crn  flalerifaiw  G  ipribia  gdnKI  imfctii, 

Jfr  tea  trt  TiTnmensfcatKTW  na*  Ki  Sararatien  grlritctt  £afl 
grfaiuit,  tbt  n  Cert  feinfcmmi,  tout-  Evn  £tn$cn  11  hti  $t)<f>lrj\tntm  SJrntil 
8  u^C  9fc"a««n  S*nhl  9  in  fc*n  flaieriiatei,   mrirmt  fid)  nnb  fteigt  fcri 


ffig.  60. 
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offenem  dentil  10  fiber  in  bic  SRofjrleitung  T  unb  toon  btefer  bet  Deffnung 
bet  9Sentile  14  in  bic  ©aturationSpfannen. 

33entt(  8  bient  gut  Gntleerung  be8  tfalorifatorS  ober  auc§  bet  ge* 
fc^toffenen  SBentiten  9  unb  10  unter  8fu8f<$lujj  bet  9Sorn>drmung  gut  bireften 
35efc$i<fung  ber  ©aturationSpfannen.  23riibem>entil  6  unb  7  ift  in  biefem 
galle  gef($toffen,  SJentit  5  geoffnet. 

SBei  ber  ©aturationSbatterie  bebeutet: 

K  bie  So^lenfdttreleitung, 

L    „  ®ampfleitung, 

M    „  8t6bampffeitung  au8  ben  Spfanneu  ui3  Srete, 

11  ba8  fto$(enfduretientt(, 

12  unb  13  SDampfoentife, 

14     „    15  ©aft-gtn=  unb  HuSlafaentite. 

15.  2Ina>&rmufi0ttt  un&  Qeijnngen  mit  Dompf  &er  ptrfd^iefttnen  Ktoptr 

elites  Perftampfajtparatts.  • 

Sine  wetiere  Srfparnijj  im  83etriebe  fann  man  aud)  baburd)  ergtelen, 

bafc  man  Separate  (SJafuum  ober  ©irut>fod)er),  beren  ©peifung  frutjer  au& 

ftfjliejjfic^  mit  bireftem  ober  attenfaHS  Sftittfbampf  erfolgte,  auc§  mit  35dmpfen 

au8  ben   erften  fforpcrn   ber  Serbampfapparaic  fpcift.     ©aburdj   tft  ber 

Sorttyeif  geboteu,  bajj  ber  bireftc  ober  SRfiifbampf,  nacfybem  er  BcreiiS  im 

erften  ober  im  erften  unb  groeiten  Sorter  eineS  SKetyrforperS  gur  WuSnu^ung 

gelangte,  nodj  im  SSafuum  ober  ©irupfo<$er  cin  gu>eiie8  ober  ein  britteS 

mal  ienufct  voirb.    5)er  9Sortf;etf  Iiegt  bann  ebenfo  n>te  Bet  Sfnwenbung  eineS 

®egenftrom=ffalortfator3  ^au^tfdc^Iii^  bartu,   bajj    tveniger  2)dmpfe   ber 

Sonbenfatton  gugefutjrt  werben,  inbem  bie  erften  Sorter  entfprecfyenb  ber 

geftfjaffenen  SBdrmeabgugSquette  mefyr  ©ampf  enhmcfeln  miiffen,  tt>df>renb 

ber  Iefcte  bann  nur  baS  Uebrtgc  git  aerbampfen  $at.     SReljmen  n>ir  gur  Sr- 

(duterung  biefeS  SSorgangcS  an,  bafi  tuir  tit  einem  einfadjen  Dretforper  300  k 

SBaffer    in   ber  SKtnute  git  toerbampfen  Ijaben,    fo    toirb   jeber  Rorper, 

ba     ftc$    bie    Seiftung    ber     eingelnen    Jtorper    natje     toie     1:1:1 

fcerljdlt,    100    k  SBaffer    in    ber  SKinute    gu    aerbampfen  ^aben,    unb 

rotr    toerben    an   $eigbampf    benotyigen,    ba    1    k   §etgbampf   2,85    k 

2Saffer     toerbampft,     300  :  2,85  =   105,3    k     §eigbampf.      SDabei 

getjen    au§    bem    fefcten    Rorper    100    k  35ampf  in    ber    SKtnute    gur 

JJonbenfation,  batjer  aerloren.    Slujjerbem  tjdtten  tt>ir  eincn  gtoeiten  Hpparat 

(bag  SSafuum)  ber  abcr  nur  al§  Sinforper  arbettet  unb  ber  g.  93.  50  k 

2Baff cr  in  ber  SKinute  gu  *erbampf en  I;dtte  unb  aud>  mit  2)dmpf  Don  112° 

gefpeift  »trb  unb  ba^er  an  §eigbampf  benotyigen  ttrfrb:  50  :  0,9  =  55,5  k 

®ampf  unb  gefjen  50  k  unbenu&t  gur  flonbenfation.     ®efammibampf= 
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50 


oerbrau$  105,3  -(-  55,5  =  160,8  k.  Stun  neipnen  nrir  an,  bafi  jener 
Xpparat,  ber  bigger  al8  Sinforper  gearbeitet  tyat,  feinen  3)ampf  au$  bent 
erften  Stbtpex  credit,  fo  »irb  berfelbe  oorHflem  jur  (Srjielung  einer  gleu$en 
fieijiung  in  ber  #eijflde$e  oergrojsert  toerben  muffen  unb  j»ar  im  oerfe^rten 
SBer^dltnifc  ber  lemperaturunterfe^iebe.  2Bar  bie  Jpei^fld^c  fru$er  =  X, 
Bet  einem  5Eemi>eraturunterfe$ieb  »on  112  —  60  =  52°,  fo  »irb,  ba  bie 
§etjung  nun  au8  bem  erften  ftorper  erfolgt,  alfo  mit  Stampf  «on  94,6°, 
ber  Zemperaturunterftteb  je|t  94,6  —  60  =  34,6  fein.   2>a$er  mu^  bte 

52 

neue  ©eijfld($e  =  ■«=-«-  X  ==  1,50  X  fein.    68  mu§  bemna$  eine  #efc 

o4,b 

X 

fldc^e  Don  -=-  neu  jugejiettt  toerben.     ©eljen  nrir  nun,  n>e($e  firfparniffe 

Ijier  ftattfinben.  3>n  ben  SBerbampfawaraten  muffen  oerbampft  merben 
300  k  in  ber  SRinute,  50  k  muffen  au£  bem  erjien  ftorper  bem  Safuum  ju= 

gefuljrt  roerben  (fte^e  nebem 
ftetyenbe  ©fijjO/  »*tt$e8  man 
a(93tt>eiI6r)>erarBeitenb  benfen 
fann,  Don  melc^en  alfo  ber 
erfte  Sorter  50  k  unb  ber 
jwette  Stbxptx  50  k  fterbampft.  S3  werben  ba^er  fur  ben  Qreiforper 
nur  300  —  50  =  250  k  ju  oerbampfen  Meiben,    roel($e  auf  bte  bret 

ftbrper  in  glei^e  2$eile  *er- 
fytilt  ergeben250 :  3=  83,3  k 
SBafferoerbampfung.  iReben? 
fie^enbe  ©ftjjc  wirb  bag 
erldutern.  3Me  #eijfKc$e  be$ 
3)reiforper$  iji  biefelbe  ge* 
bHeben,  rote  im  erjten  galle, 
nur  mit  bem  Unterf$iebe,  bajj 
bie  einjelnen  Stbxpn  nidjt 
mefjr  glei$  finb,  fonbern  bafj  ber  erfte  JKrper  urn  jene  §ei}fld$e  grower 
getoorben  ifl,  bie  notyig  ifl,  urn  bie  50  k  in  ber  SWinute  fur  bad  Safuum 
ju  erjeugen,  unb  roeldjer  3uWufr  in  glei($en  2$eilen  ben  beiben  anberen 
fforpern  entjogen  tofirbe.  SRun  ftnb  alfo  50  +  50  k  SBaffer  fan  Rxotv 
former  ju  oerbamtfen  unb  83,3  -f-  83,3  +  83,3  =■  250  k  im  SDrei- 
former.    2)er  notyige  $ei}bampf  roirb  batyer  fein: 

100  :  1,96  =  51,0  k  2>amj>f  fur  ben  3»eif6r»>er, 
250  :  2,85  =  87,7  „        „        „     „    SDreifbrjKr. 

-juf.  138,7. 


jur 
jtonbenf. 


►  jur  tfonbenf. 
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<5d  merben  alfo  gegen  ben  frttyeren  gall  160,8  —  138,7  =  22,1  k 
3)ampf  erfpart,  lvobet  Blod  bie  $eigfld($e  bed  93afuumd  Dergrofcert  gu 
ujerben  Brau^t.  9?oc$  auffaffenber  if}  biefe  Srfparntjj,  toenn  nrir  ben 
frttyeren  fiinforper  aud  bent  gtoeiten  Jtorper  Ijeigten.  $)ie  $eigfld($e 
mfifcte  bann  aBer  nod)  me$r  er§6$t  werben,  ba  im  gwetten  SJorper 
nur   bte   SEemperatur   Don   77,4°   $errfc§t,    alfo    Blod    ein   SEemperatur- 

unterf^ieb  Don  77,4  —  60  =  17,4°  fein  tturbe;  ed  mufjte  alfo  bte  #eig= 

52 
fCdc^e  bann  fein:  -^t  X  =  2,98  X. 


17,4 


I. 


II. 


III. 


66.66 

ft 

—  •> 

66.66 

->- 

66.66 

50 

50 

* 

— > 


tfonbenf. 


ou    r   JTonbeiif. 


Die  Slnorbnung  ware  bann  nadj 
nebenftefjenber  ©ftgge  burcfc 
gufuljren.  3m  gangen  ®rei= 
former  ftnb  300  k  gu  Der* 
bampfen;  ba  nun  aber  im 
erften  trie  im  jetton  JMrper 
50  k  gur  ffirgeugung  bed 
3)ampfed  fur  ben  einge* 
f$a(teten  ftorper  aBgenommen 
werben,  fo  DerbteiBen  300  —  (50  +  50)  =  200  auf  bie  fforper  in  gtetc$e 
£$eile  gu  Dertyelten,  ba^er  200  :  3  =  66,66.  <Sd  arbeiten  bann 
eigent!i$    jtoei  3)reiforperapparate:     2>er   notyige    $eijbampf  ifi  bann: 

200  :  2,85  =  71,16 
150  :  2,85  =  52,62 

guf.  123,78  k 
alfo  eine  Grfparnif?  gegen  ben  einfa$en  Qreiforper: 

160,8  —  123,78  =  37,02  k 
unb  gegen  ben  1.  $all:  138,7  —  123,78  =  14,92  k 
©ampf  in  ber  SWinute. 

SDfefetBe  SRetfytung  fann  man  au$  Bet  einem  SBier*  ober  gunfforper 
cornermen  unb  bie  Grfparnijj  iji  immer  bann  grower,  je  ndljer  ber  ftorper 
bem  lefcten  ift,  bem  ber  3)ampf  entnommen  mtrb.  8fat  ri$tigften  unb 
Befien  todre  ed  freiftc^,  ben  gum  ftonbenfator  aBgie^enben  $)ampf  Doll 
audgunfifcen;  bad  eingige  SSittel,  bie  (Snodrmung  Don  glufpgfeiten,  n>et$e 
uBrlgend  au$  nur,  wie  »ir  gefe^en  tyaBen,  auf  tyoc^jiend  50  °  C.  erwdrmt 
werben  fonnen.  3$eit»eife  fann  bad  attenfattd  gef$e$en,  urn  jebo^  bie 
2Bdrme  fdmmtlic$er  ©dmpfe,  bie  Bei  einer  otonomif$en  Knlage  ber  8Serbampf= 
ftation  erfiBrigt  werben,  Doll  audgunfifcen,  bagu  fteljen  und  in  ber  £>u&tt* 
faBrifation  nur  wenlg  Sdfte  gur  SSerffigung  (SMjfuftondfdfte  unb  ©aturationd* 
fdfte)  unb  man  nrirb  ba$er  immer  gur  ftonbenfation  biefer  3)dmpfe  StfyU 
waffer  $erangie$en  muffen.  3)le  SSudfityrung  folder  ©ampfBenujjungen 
nrirb  fpdtet  einge^enb  erfdutert  werben. 
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IV.  ^fllfsttjeile  ber  Dertampfapparate. 

1C.  2M«itm§  ttr  'Konbtnfctions*  mmb  Sritau»ifer. 

$)te  2etjhing8fd6igfett  etneS  SJetbampfap^otateS  ^dngt,  vwe  totr  ge- 
fef>en  fyabcn,  Bauptjd$lt($  Don  bet  Gtojje  bed  SEemj>etatutuntetfc$iebe3 
jttjtjdjen  bem  ^etjbam^f  nnb  ber  ftebenben  ^luffigfeit  afc.  3*  grower 
biefelfce  iji,  bejto  gtejjet  toirb  <ra$  bie  3Kenge  be£  aetbampften  SBajtetS 
tm  Separate.  3Mefet  3>mpetatutunietf($teb  foil  a&et  auf  ber  ganjen 
$eijjld($e  betfelbe  fein,  $u  toeldjem  3**<fc  bi*  flonbenfattonSwdffer  in 
tidjttiget  2Beife  au$  bem  Setbampfappatate  entfernt  toetben  muffen.  3Rit  ber 
£empetatitt  mu§  aucfc  bte  Spannung  im  gan$en  §eijtaum  etne  moglicfcj* 
g(etc^f6rmtge  fein.  (53  muffen  ba§et  fcei  ric^tiger  flonfhuftion  bie  Sfc- 
wdffet  mit  einer  Xempetatut  nnb  Spaimung  abfltef  en,  wel($e  ber  be3  f in- 
tretenben  ^eybampfeS  gleic$  ifh  SBe(c$en  Ginjluf  bie$  auf  bie  Otojje  ber 
§etjfW($e  auSu&t,  tjt  fceteitS  in  einem  ftutyeten  ftapitel  auSgefitytt 
wotben.  ^n  39ejiebung  auf  Shtfetoitfung  bet  6etjoBetfIdc§e  tji  eg  Idngfi 
aI8  »ottyei($aft  etfannt,  in  bem  Se^dltet,  wobtn  ba$  ftonbenfatton$u>af|er 
abfliejit,  etnen  gewiffen  3)tutf  gu  fcetantajjen,  unb  in  bem  unteren  51>eile 
bejfelBen  etn  SScntil  anjuGtingen,  welded  ftc6  mit  #ulfe  eineS  ©c^ttrimmera 
offnet,  »enn  bet  28afler|lanb  eine  geimj)e  §o$e  ettetc^t  §at. 

G3  tji  bemnad)  ganj  feMettyaft,  ba3fionbenJation8»affet  au3§eij|c$langcn, 
Jjjeijtoljten  unb  ben  *etfc$iebenen  §ei$*ottic$tungen  in  bie  atmofp^dtifae 
8uft,  obet  in  einen  83e$d(tet,  beffen  ®pannung  fteinet  tji  a(3  bte  be$ 
Jpei3bami>fc§,  tteten  311  laffen.  g*  erfolgt  bann  butd)  bie  affmdlige  5lon 
benfation  be£  2Baf|etbampfe3  (Jtniebtigung  be$  3>tu<fes  unb  bet  SEempetatur 
in  jenen  X^eilen  bet  §et£ttotti$tung,  bie  »om  Ginfttoinungdpunfte  am 
weitejten  entfetnt  fmb,  n>obut$  e3  gefc&efcen  fann,  bafc  |$tiej;li($  ba§  Gnbe 
bet  #etj*ottid>tung  nut  oom  ftonbenfationSroaffet  eingenommen  u>trb, 
wetdje  bet  Sppatat  mit  bet  Xempetatut  bet  ftebenben  $(uf|tgfeit  berldjjt. 

3Me  SJetttebSmafainen  bet  3utfetfafctifen  atbetten  gewojjnltc^  mit  einem 
SRurfbtutf  oon  0,5  Slhn.  Uebetbtud,  b.  b.  bet  SHiffbampf  $at  biefe  Spannung 
unb  bementfpte$enb  112°  C.  ^cm^eratur.  Qtefe  Xemyetatut  mu|  nun 
im  ganjen  ^eijftjtem  BeiBe^alten  toetben,  xoa%  babutdi  etteic^t  n>itb,  ba| 
man  au$  in  bem  9^aum,  in  bem  bte  £ampfmdf|et  ablaufen,  etne  ©panning 
t>on  0,5  Htm.  UeSerbruc!  et^eugt.  !Daf|e(6e  gilt  Don  ben  $eij*ottic$tungen 
mit  ffeffelbampf ;  bie  ftonben^waffetableitungen  biefet  Sfypatate  foQen  einem 
Se^dltet  jugefu^tt  wetben,  bem  Qaupt  -  3)tutf»ett^ei(cr  obet  fogenannfen 

tyanptantomatcu, 
in  toelc^em  ein  2)ru<f  ^errfc^t,  bet  glei*  bem  bed  in  bte  ^eijDotri^tungen 
mit  btteftem  35ampf  Betttefcenen  etnttctenben  3)amtfe$  ijt,  atfo  naie  glei* 
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bet  fteffetfpannung,  woju  aBer  notfjig  ift,  bap  alle  9h"itflaufro$re  ju  biefem 
§auptautomaien  ein  gen>iffe§  ©efddc  IjaBen. 

8fa  jeber  $etj»orridjtung,  oB  fie  nun  mit  SRafdjinen*  ober  ffeffel; 
bampf  ge^eijt  toirb,  muf?  ftdj  moglidjft  nafje  bem  Gnbe  berfelBen  etn 
atfitflaufwaffer&entil  Befinben.  SBon  biefem  fu^rt  etn  entfprec^enb  roetteS 
dtcfyx  ju  bem  Stfitfbampffammler;  e$  ift  gut,  toenn  ba8  9to$r  Dor  bem 
(Sintritt  in  einen  §eBer  gefu^rt  toirb,  urn  burdj  bie  in  ben  Beiben 
©t^enfeln  bed  SRoljreS  fteljen  BleiBenbe  SBaffermenge  einen  getoiffen  %B- 
fdjlup  ju  $a6en  unb  ju  aerljinbern,  bap  2)ampf  au8  bem  SRfitfbampf^ 
fammler  burt$  biefe  fiettung  ber  #eljborri<$tung  juftromt.  ®lei($en  S^etf 
errei<$t  man  aucf)  bur<$  etn  9Kttff<$lag*entil  (9tetoun>entiQ. 

Per  Hfitfftampffammler 

ifi  ein  jumeift  jilinbrifdjeS  ®efdp,  liegenb  ober  fteljenb  angeorbnet.  3ln 
bemfelBen  tyaBen  bie  Sftutfbamp frotyre  fdmmtltc^er  ®ampfmafc§inen  ber  gaBrtf 
einjumiinben,  foroie  auc§  bie  Sftutftoafferleitungen  fdmmtlidjer  #eij- 
aorri<$tungen,  bie  mit  Sifitfbampf  gefpeifi  n>erben,  in  oBen  BefdjrieBener 
SBeife. 


3m  SKutfbampffammler   nrirb    ein  3)ru<f  unterljalten,   ber  etwa 


i 


<  n 


2 


Sftm.  UeBerbrutf  Betrdgt,  in  genuffen  fatten  auc§  Ijo^er  ober  tiefer  [etn  fann. 
35a8  ftc$  anfammelnbe  SBaffer  tt)trb  entweber  bireft  au$  bem  SJampf* 
fammler  mit  §ulfe  einer  SPumpe  in  bie  fteffel  gepumpt  ober  aBer  fruiter 
in  einen  offenen  SRutfroafferfammfer  (Sftetour  b'eau)  aBgelaffen,  welder 
au<$  jugleidj  jene  Srtibenwdffer  burdj  bie  SBrubenjmmpe  gugefttyrt  credit, 
tt>el$e  jur  ffeffelfpeifung  toerroenbet  toerben  foUen.  (Sin  felBfittydtigeS  SSentil 
im  Stutfbampffammler  regelt  ben  SBafferaBflup  in  ber  SBeife,  bap  nur 
SCBaffer  unb  nie  ®ampf  uBertreten  fann.  8tm  JRutfbampffammler  ober 
an  irgenb  einer  ©telle  be$  $auptrit(fbampfrof)re$  Befinbet  ftc$  ein 
©ic^erljeititoentil,  ttel$e8  Bei  einem  gropem  2)ru4e  aid  bem  fur  bie  9tu<& 
leitung  Befttmmten,  3)ampf  aBBldfi  unb  ben  fic$  im  ©ampffammler  am 
§duf enben  fflaf  en  unb  ber  Suft ,  •  tt>el<$e  ber  35ampf  au$  ben  fleff ein  mit* 
Bringt,  KBjug  geftattet  unb  jugleidft  a(S  STOelbung  bafur  gilt,  bap  uBer* 
fdjuffiger  Sftfufbampf  Dor^anben  tft,  ber  anberweitig  toerwenbet  werben  foil. 
3fn  ganj  berfelBen  SBeife  wie  ber  SRutfbampffammler  i|l  aut^  ber  J&aupt* 
automat  eingerid^tet,  nur  ri^tet  fid)  bie  Spannung  in  bemfelBen  na$  ber 
Befie^enben  ffeffelf^annung  unb  ift  fiet$  na^e  berfelBen  ju  fatten.  S)er 
SlBjug  ber  gefammelten  ©after  gefc^ie^t  me  ift  au^  ^ier  bur^  ein  felbft= 
t^dtige§  S3  en  til;  bag  SQBaffer  loirb,  urn  aHenfa(I§  nod)  feine  SBdrme  aBgu^ 
geBen,  in  ben  Stflibampffammter  gefu^rt  unb  toerldpt  gemeinf^aftli^  mit 
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bent  SRutfwaffer  beg  SRutfbampfeS  ben  JUampffammler,  urn  in  ben  Sfturf- 
roafferfammler  gu  gelangen. 

3n  gang  berfelben  SBeife  ift  bie  Hnorbnung  Bet  bireftem  unb  Sftuifc 
bampf  bet  ri($tiger  ftonfiruftton  audj  fur  Srfibenbdmpfe  gu  treffen. 
SRon  fat  ju  bent  %mie  SBritbemoaff  erf  anger  gebaut,  bie  tm  Springtye 
gang  biefelbe  ©inrit^tung  Ijaben  n>ie  Stiidbampffanimler  unb  §auptautomat, 
unb  toon  toelc^en  fdjon  frutyer  bie  9tebe  gewefen  ift  (fte^e  #iilf8t§etle  ber 
SJampffeffel).  Die  gigur  61  fiettt  einen  SRutfwafferfammler  unb  bie 
gtgur  62  einen  bagu  ge^origen  Hutomaten  bar  (ftefye  SBeilage  4). 

Die  eingelnen  SBeife  ftnb  burc§  fofgenbe  SBudjftaben  6egei$net: 

A  ©<$wimmerautomat,  E  SBafferetntritt,  F  SBafferauStritt,  V  ent= 
(ajieteg  dentil,  S  ©c^ttHmmerfuget,  m  ©tufcen  jur  33er6inbung  mit 
ben  ffonben&oafferafcgugen  ber  Dampfteigungen,  K  Drudfau8gleidj»entil, 
R  Safferfantmelgefdjj,  M  9Kanometer,  Z  SBafferftanbgeiger. 

Per  Brfifrenwafferfdnger 

ift  ein  ®cfdfj  Don  beltebtger  §orm,  bad  fteljenb  unb  liegenb  angcorbnet 
werben  faun;  an  feinent  oberen  Sfjeile  fcefinbet  fic§  ba8  Sinfajjoenttl  fur 
23rfibem»affer  unb  ein  Suftoentif  gum  Sttgug  ber  (Safe  unb  nidfjt 
fonbenfirten  Dfimpfe,  am  unteren  Svelte  bad  SSMajjoentil,  im  Hnf$(ufi 
baran  ein  9to§r  gur  83rubenj>umpe.  Die  Srubenpumpe  nimmt  ba$ 
fflritbemoaffer  auf  unb  bruit  e$  enftoeber  in  ben  Sftutfwafferfammler  ober 

in  einen  SBe^dtter  gu  beliefciger 
SSenoenbung.  9?e6enfteljenbe 
gigur  ftctft  einen  SBriiben* 
waff erfdnger  bar ;  e$  fcegeifyien 
A  2Bajferftanbg(a8,  B  2u$t-- 
lod),  C  Srfibenwaffereintritt, 
D  ©tufcen  gur  Serfcinbung  mit 
etnem  SRaume  toon  niebrigerer 
©pannung,  E  Srubenvoaffer- 
auStritt,  F  H6tafc$a$n,  S 
©djioimmerfuget,  V  entlafhteS 
SBentir. 

Dad     Cinlajmentil     fur 
33rubemoaffer  ift  mittelfi  ciner 
9to$rteitung  in  birefter  SBer&inbung  mit  bem  $eigfiftem  be8  gvoetten  ober 
brltten  ober  toierten  JKrperS,  je  nadjbent  man  einen  3toei*,  ®re's  °^er  * 
SMerforper  oor  ftc§  fat 


gig.  63. 
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Cmfiljnt  fei  no<$,  bajj  man  bie  ©afc  unb  bie  8uft,  beren  8t6(eitung 
burdj  ba8  auf  bem  fflrfibenffinger  fte^enbe  3SenttI  erfolgt,  jietd  in  ben  $eij= 
raum  bed  fotgenben  Jt6r^>er§  teitet,  um  noc§  atfenfaUS  mitgeriffene  SDdmpfe 
jitr  SSudnufcung  ju  6ringcn.  SSom  Srfibenffinger  bed  tefcten  Rorperd  ge* 
|d)tcf)t  bann  bie  HMettung  gum  Jtonbenfator. 

8rfi5eit|rampe, 

35ie  SBeredjnung  berfelfcen  erfolgt  aid  gewoljnlu$e  SBafferpumpe  unb 
ed  erfctyeint  nur  angejeigt,  tyr,  ba  fie  Ijeljjed  SBaffer  aud  einem  meljr  ober 
wentger  tuftleeren  Sftaum  311  faugen  Ijat,  ein  minbeffrnd  3  Bid  6  failed 
Sotumen  $u  gefcen  aid  fur  bie  fceredjnete  Srubenwaffermenge  genugt.  5)ic 
2Renge  bed  ffonbenfationdwafferd  ift  ftctS  gleu$  ber  SKenge  bed  enftoitfeften 
®amj>fed  bed  Dor^erge^enben  Sorters,  faun  olfo  letdjt  beftimmt  werben. 
Gd  ift  anjuempfefylen,  fur  jeben  eigenen  §eijraum  nidjt  nur  einen  eigenen 
33rubemoaff  erf  finger,  fonbern  audj  eine  Befonbere  Sritbenpumpe  anjuorbnen, 
ba  2Ser6inbungen  in  biefer  Sftidjtung  nur  ju  ©torungen  im  SBetriebe 
Seranlaffung  ge6en. 

Pas  PampfoenHl. 

2Bir  unterfc^eiben  fyier  bad  35ampf  jufiiljrungdtoentil  fur  &eff  etbampf  unb 
badjenige  fur  SRficfbampf  am  erften  Slorper.  3)iefe  SSentite  fotten  fo  grofc  fein, 
bajj  fie  bem  burdtftromenben  $)ampfe  geftatten,  mit  einer  ©efctyroinbigfeit  unter 
30  m  burdjjuftromen.     35te  SKenge  bed  notfyigen  $eijbampfed  ftnbet  man 

Q 

nac§  ber  frutyer  fceftimmten  gormel  Dg  =:  — ,   n>orin   Dg   bad  3)ampf* 

gcmidjt  in  ftilogrammen,  tt>eld)ed  im  $eijraum  fonbenfirt  wirb,  bebeutet. 

ffid  bebeutet  ferner: 
Q   bie    SKenge    ber    fur    x    qm    unb    in    ber    SRiuute    itbertragenen 

W.  E.  =  FC  (t,  —  tj,  unb 
r2    bie  latente  SBdrme,   toeldje  feci  ber  Jtonbenfation  im  #eijraume  at? 
gegeben  nrirb  =  607  —  0.708  t2. 

§at  man  mit  §ilfe  biefer  gormel  bie  35ampfmenge  Dg  in  ber  SKinute 
gefunben,  fo  ergiebt  ft<$  bie  3)urc§gangdflfic§e  bed  2)ampffcentifed  in  qm 
aud  ber  gormel: 

30  X  60  X  0.8874  J 


*)      30  =  3tf>nettigfeit  bed  Samtfed  in  SRetern. 

60  =  SRebuftiondjaf)!  fiir  Setunben. 
0.8874  =  ©enridjt  emed  cbm  3)amJ>f  toon  7,  Htm.  Ueberbrucf. 

6* 
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68  ift  Don  2Bi$ttgfett,  bie  35urc§gfinge  bementfpre<$enb  grof  ju 
madjen  unb  e8  muffen  fomit  aud)  bie  3Serbinbung8ro^re  Don  florper  ja 
JMrper  oer^SItnifimfijjig  grower  werben.  35a  bie  ®ett>ic§t8menge  bed  in 
jebem  ftorper .  erjeugten  £o($bruben8  befannt  tft,  fo  braudjt  man  nur 
$oIgenbe8  a!8  D^ic5tfc^nur  bienen  }u  taffen,  urn  au<$  bie  ru^tige  fcbmejfung 
btcfcr  33erbinbung8rof)re  ju  erjieten. 

®urc$  SBerfudje  tourbe  feftgefteflt,  bafi  bie  93erbinbung8roljre  Don  einer 
Seite    weldie    ben  ©fimpfen    etne   ©t^nefligfeit   oon    60  9Reter  in  ber 
oefunbe  gcftattet,  nod>  feinen  f($dbti($en  6influfj  au8uben,  inbem  ber  dtiid 
bnuf  auf  bie  tm  oor^ergefyenben  JKrper  foc^enbe  ^tufftgfett  nic^t  nennen& 
toertf)  ertyoljt  toirb. 

68  tft  anjuempfeljlen,  bie  ©djnefligfeit  ber  Roc^bruben  bet  93eret§nung 
ber  $erbinbung8rof)rburc§meffer  nt<$t  ^oljer  al8  20  —  30  m  in  ber  ©efunbc 
anjuneljmen,  unb  nur  bet  SSerbampfapparaten  mit  feljr  grower  ^petjfld^e 
Bet  ben  lefcten  ftorpern  40  —  50  m  in  3tec$nung  ju  fteden.  25iefe3 
Severe  nur  beSfyalb,  bamit  bie  35un$meffer  ber  Stotyre  nic^t  gar  ju  grojj 
auSfatten.  68  ift  naturli($,  bap  man  bei  Stnorbnung  ber  9to$roerbinbungen 
fur  bie  ftoc§briibenubergdnge  fo  Diet  a!8  mogli^  tfniee  Dermeiben  mufi,  ba 
biefe  bie  SReibung  ber  ftodjbruben  bebeutenb  Dermefjren  unb  fomit  ben 
Dfcutfbrui  auf  bie  Jto^flfiffigfeit  erljofjen  ober  bie  Suftleere  ber  Dormer- 
geljenben  Sorter  Derminbern.    68  fet 

Dg  ba8  ®enri<$t  be8  3)ampfe8  (ffoc^bruben),  n>elc§e8  ein  SSerbamw- 
former  fur  1  SRittute  unb  1  qm  enhoitfelt, 
q  ber  Guerfdjnitt   be8  9toljre8,   welder  jum   nd$ften  SSerbampf* 

apparate  bie  £oc§bruben  ju  leiten  §at,  in  qm, 
S  bie  @$nettigfeit  be8  Jtoc§bruben8  in  ber  ©efunbe,  in  m, 
F  bie  $eijfl6c$e  be8  8SerbampfaM)arate8,  n>el$er  bie   fto^bruben 
enhmtfett,  in  qm, 
Kg  bag  ®en>id)t  eine8  cbm  ©ampf  Bei  bemjenigen  ©rude,  n>el($er  ber 
fiufifeere  be8  93erbam))fa^arate8  entfpri$t,  fo  ift: 

-      FDS 

q  ~~  60  S  Kg 

SBefannt  ift  F,  S  unb  Kg;  beredjnet  wirb  Dg  au8  ben  nat§  ber 
friljeren  Seredjnung  befannten  ®ro|en.  ©efct  man  bie  SBert^e  in 
obige  gormel  ein,  fo  ertydlt  man  ben  Ctuerfdjnitt  be8  betreffenben 
93erbinbung8ro^re8,  au8  n>el($em  auf  befannte  SBeife  ber  ©urc^meffer 
gefunben  wirb. 
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Qiefe  S3ere($nung8art  nmrbe  bem  tfjeorettfcfjen  gtytjftfer  naturlic§  ni<$t 
genugen,  reidjt  abet  DoHfommen  fur  unfere  3»e(fe  unb  bie  praftifdje 
HuSfityrung  $tn. 

3)ie  ^auptfac^c  ift:  S  ftetS  fo  flein  al$  moglicfj  angunefjmen.  2Bie 
toeit  man  ge^en  barf,  geigt  bad  9tefultat  ber  Stemming  fetfcft. 

Die  Konftenffttfon, 

Sin  feljr  nri<$tiger  SBeftanbtljeil  einer  Serbampffiation  ift  bie  Son- 
benfation,  inbcm  biefel&e  auf  bie  fiuftfeere  im  lefcten  Jtorper  entf<$eibenben 
Stnffajj  uit,  unb  fo  ben  guten  cber  f$(e$ten  ®ang  beg  gangen  KpparateS 
fceblngt. 

8fu8  biefem  ©runbe  ifi  biefer  ©egenftanb  etooa&  au$ffiljrlic$er  gu 
fceljanbeln. 

3)ie  ftonbenfation  ber  ftc$  au$  bem  lefcten  JKrper  enhDitfelnben 
33ruben  fann  man  auf  boppelte  SBeife  benrirfen: 

a)  bun$  birefte  Sinfprifcung  Don  faltem  Staffer  in  bie  SBruben, 

b)  bur<$  ftfitylung  ber  SBanbungen  Don  aujjen  (DberfW<$enfonbenfation). 

3Me  Jtonbenfation  mittelft  birefter  Ginfprijjung  ift  auf  gweierlei 
Strten  ju  crgielen: 

1.  ©irefte  Ginfprtfcung  be8  fatten  Staffers  in  bie  SBrubeu,  SBegfdjaffung 
ber  fonbenftrten  SBruben  unb  be8  StonbenfattonStoajferS  mittelft  einer 
barometrif<$en  Sfto^re  ober  Stafferpumpe  unb  Slbfaugung  ber  Suft  unb 
Oafe,  tt>efc§e  nic§t  fonbenfirbar  finb,  mittelft  einer  trotfen  ertyattenen 
Suftpumpe. 

2.  3)ie  Sruben  trcten  in  einen  JJonbenfator  ein,  roerben  tyier  mittelft 
falter  Staffereinfprijjung  fonbenfirt  unb  Don  einer  fogenannten  naffeu 
fiuftpumpe  fammt  bem  AonbenfationSroaffer  abgefogen. 

SBet  Beiben  Strten  tritt  ba8  Staffer  mittelft  SBraufen  ober  ©ie6en  Der; 
tf>eilt  in  ben  SlonbenfationSraum ,  urn  Ijier  fo  innig  al£  moglic§  mit  ben 
23rfiben  gemengt  gu  werben  unb  beren  flonbenfation  gu  beroirfen. 

D6  man  in  einer  ftutitrfahTit  bie  erftere  ober  lefctere  8frt  ber  Jton= 
benfation  antoenben  foil,  Ijfingt  Don  ben  ortlidjen  SSer^altniffen  ah. 

Siegt  bie  gabrif  ntc^t  gu  §od>  fiber  ber  StafferbegugSquette,  ift  bad 
Staffer  weic$  unb  rein,  ba8  SBrennmaterial  tljeuer,  fo  ift  e£  angegeigt,  bie 
ftonbenfation  mit  naffer  Cuftpumpe  angulegen.  2Ran  erfpart  ni<$t  nur  bie 
iefonbere  Stafferpumpe,  fonbern  auc§  ben  gangen  Hpparat  fur  bie  fogenannte 
trotfene  tfonbenfation.  3Me  Seitungen  gur  ftonbenfation  werben  furger  unb 
fo  auc§  Don  ber  ftonbenfation  gur  Cuftpumpe. 
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3ft  ba8  Staffer  jebodj  ni$t  fret  Don  minerafift^en  ©ubftanjen  unb 
fefct  baffelbe  SBafferftein  ab,  fo  tt>irb  man  bie  ftonbenfation  mtt  Barometrtfaem 
9to^re  unb  trodener  Suftpumpe  Dorjie^en. 

2Ba8  bie  SetriebSfojien  briber  ftonbenfationen  in  fft&dfify  auf 
©rennmaterialoerbraucfj  anbelangt,  fo  ijl  ba8  jur  ftonbenfation  notytge 
SBaffcr  bet  ber  ftonbenfation  mtt  trotfener  fiuftyumpe  urn  ehoa  10  m  §6$et 
ftu  Ijeben  aid  Bet  ber  naff  en  fiuftyumpe;  bagegen  tft  bei  ber  ftonbenfation 
mit  naffer  Suftpumpe  bie  Wrbcit  ber  fiuftyumpe  eine  grojjere. 

2Bie  nnr  footer  fetyen  tDerben,  $at  man  jur  ftonbenfation  ber  Sruben- 
bdmpfe  beren  20  —  40fad>e8  ®ennd)t  an  ftonbenfation&oaffer  not^toenbig, 
ttorauS  ftdj  ber  Sffie^raufvoanb  toon  33rennmateria(  beredjnet  une  folgt;  Set 
einer  3u<fr*fafrrif  bie  10000  k  SRitben  in  ber  ©tunbe  Derarbeitet,  fommen 
runb  18000  k  SBaffer  in  ber  ©tunbe  im  ©reiforper  $ur  SSerbampfung.  (5§ 
entfafft  fomit  auf  ben  britten  ftorper  6000  k  SBaffer  fur  eine  ©tunbe,  tt>el$e$ 
ebenfaHS  6000  k  ju  fonbenfirenbem  SBruben  entfpric^t.  9?etymen  toir  al§ 
35ur<$f<$nitt  ben  brei§igfa<$en  2Baj|eroerbrau<$  an,  fo  wdren  in  ber  ©tunbe 
6000  X  30  =  180.000  k  2Baffer  10  m  $o<$  ju  ljeben,  woju  6.6  $Pferbe= 
fraft  tfjeoretifd?  notfjig  ftnb,  wcldje  ft<$  bur<$  ftorrcftion,  ben  9SerIujt= 
foeffijienten  berueffu^tigenb,  auf  8  $Pferbefraft  crimen. 

33ei  unferen  jefcigen  3)ampfmafc$inen,  n>ie  fie  in  ben  3«tfcrfabrifen  ublitb 
ftnb,  Derbraucbt  manfur  cine  Spferbefraft  unb  ©tunbe  jumminbeften  40k  3)amj>f. 

®tefe$  cntfpridjt  fomit  320  k  ®ampf  in  ber  ©tunbe  ober  bei  7fat§er 
Serbampfung  45.7  k  guter  ftofjle.  9tuf  bie  Derarbctteten  Sftitben 
beredjnet  tourbc  bad  in  unferem  gaffe  einen  SMefyraufroanb  Don  etn>a  1/i°/0 
ftotyle  Dom  SRubengett)i^tc  gegen  bie  naffe  ftonbenfation  erforbern. 

Begen  n>ir  jeboc§  wieber  in  bie  2Bagfc$ate  bie  ffinttaftung  ber  trorfenen 
Suftpumpe  unb  bie  Srennung  ber  SBafferpumpe  Don  berfelben  unb  bie  anberen 
SBortijeife,  toeldje  eine  trotfene  Suftyumpc  bietet,  fo  roerben  urir  finben.  bajj 
iei  ljalbtt>eg8  niebrigem  Sprei^  ber  ftol)le  unb  mittlerer  ©ute  berfelben  ber 
SSorttjeil  auf  ©eite  ber  ftonbenfation  mit  trotfener  fiuftyumpe  liegt,  nxSl^renb 
ljo§er  ftotjlenpreiS  empfrnblic^e  33etrieb3au$gaben  fycrbeifuijren  fann. 

gur  ben  gaff,  baf>  man  eine  neue  gabrif  etnridjtet,  unb  ba$  Spring 

fdjneffgetyenber  35ampfmafd)inen  mit  tyoljer  ©pannung  annimmt,  fann  man 

ben  35ampfDerbraudj  einer  3)ampfmaf<$inc  bi8  auf  15  k  fur  eine  ©tunbe 

unb  Spferbefraft  t>erabfe{jen,  tooburdj  ber  ftol)lenaufwanb  geringer  tt>irb,  unb 

jwar  in  biefem  galle  im  SSerljditniffe  n>ie  40  :  15,  toonacfj  bann  nur  ein 

SMeljraufwanb  an  ftoljle  Don 

!5  X  0.457  _ 

40  ~~  U       /o 

com  Sftubengewidjte  not^ig  ware. 
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Sffiir  ^afcen  ben  flonbenfationdwafferaufwanb  mit  bcm  20  —  40fac6en 
©ettidjte  bed  ju  fonbenfirenben  SBrubend  toeranfc^lagt  unb  gvoar  auf  ©runb 

bet  SormeI:  550  -f  t-tf 

qi  =  q        t  -t 

£ierfcei  fcebeutet: 

q  bad   ®en>ic$t    bed    gu    fonbenfirenben  93riibend   von  ber 

lemperatur  t, 
qt   bad    ®en>i(^t    bed    not^igen    (Sinfprifctoafferd     Don     ber 

lemperatur  tlf 
t2  bie  SEemperatur,  6ei  welder  bie  tfonbenfation  erfolgen  foC. 

3u  Sfnfangc  ber  ffampagne  in  ben  toarmen  §er6ftmonateu  u>irb  bad 
(Sinforifcujaffer  felten  unter  20°  C.  jeigen,  ed  ift  bemnac^  in  unferem 
ftatte  tt  =  20. 

$)ie  Semperatur  t2,  6et  welder  bte  Jtonbenfation  ftattpnben  foil, 
roirb  wo^I  mit  35°  C.  angenommen  toerben  mfiffen;  benn  jc  fyofjer  biefer 
SEemperaturgrab  ftcigt,  befto  fc§n>ieriger  ift  bie  Jfonbenfation  unb  befto 
geringer  bie  Suftleere  im  lefcten  fforper. 

3Me  toom  tefcten  Sorter  a&gefjenbeu  93ruben  fotfen  eine  lemperatur 
toon  60  °  C.  fcefifcen,  toie  n>ir  f^on  in  frutjeren  33eifoielen  al&  9Ritteh»ertl) 
angenommen  tya&en. 

3n  ofciger  ©leidjung  bie  2Bert^e  eingefefct,  erfjalten  toir: 

/550  +  60  -  35x        Qfl 

b.  fy.  unter  btcfen  Umftdnben  ift  bad  not^ige  ftonbenfationdroaffer  bad 
38fa$e  bed  93rubengett>idjted. 

Dagegen  roirb  fic§  im  SBtnter,  menu  tx  =  o  toirb,  ber  SBaffer^ 
oerfcrauc^  toief  niebriger  ftellen,  benn: 

/550  -f  60  -  35x 

qi  =  q  ( 35 )  =  1CU  q 

b.  i.  bad  16.4fac§e  ©ennctyt  bed  SBrubenbampfed  n>irb  in  biefem  gafle 
notfyig  fein.  93ei  ber  ffleredjnung  toon  Serbampfftationen  mujj  man  immer 
ben  ungunftigften  %aU  in  Sftedjnung  jiefjen,  unb  wenn  man  au6)  ni<$t  ben 
gait  toon  38  q  annefjmen  will,  fo  ttrirb  ed  bodj  ftetd  gut  fetit,  nie  unter 
30  q  311  ge^en: 

2lud  ofciger  gormel  erfefjen  tt>ir  golgenbed: 

Se  niebriger  bie  SEemperatur  bed  jur  Jlonbenfatton  toerweubeten  SBaff  erd, 
befto  toeniger  fcraudjt  man  toon  bemfetfcen.  ,3*  niebriger  bie  lemperatur  an* 
genommen  wirb,  6ei  ber  man  fonbenfiren  will,  befto  me§r  SBaffer  (rau$t  man. 
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SMefe  Qafyltn  ftnb  jebodj  nur  ttyeoretif<§  gutreffenb,  in  ber  SprajriS 
erijo^t  fic$  ber  ftonbenfationStoaff ertoer6rau<$,  je  nac^bem  bie  tfonbenfationfc 
»orric$tung  metyr  obet  weniger  Dotffommen  eingeridjtet  ift. 

Jtonbenfatoren,  bie  ba8  3njeftion8waffer  nictyt  fein  genug  »ert§etfen, 
bie  ben  83rubenbdmpfen  ni<§t  genug  9?aum  bieten,  urn  in  grower  Dfcer= 
fIS<$e  mit  bem  Jtonbenfation8»atfer  in  93eru!jrung  gu  fommen,  »er6rauc$en 
fcebeutenb  me§r  JtonbenfationStoaffer,  urn  toodftdnbtge  tfonbenfation  ju  6e= 
toirfen.  3fn  ber  SReget  jebod^  ift  Bet  berartigen  tfonbenfatoren  bie  golge 
eine  un&otffommene  ftonbenfation  unb  eine  niebrige  Suftleere  im  lejjten 
JMrper  be8  SBerbampfapparateS. 

SDBir  tuotten  nun  an  biefer  ©telle  bie  getter  ber  big  jefct  uBli^en 
Jtonbenfatoren  prfifen.  ®er  grofte  fteljler,  ber  ben  meiften  ffonbenfatoren 
anljaftet,  ift  ber,  bajj  fie  mittelft  einer  SBraufe  gefpeift  werben  ober  bafj 
bie  fflruben  unter  ©tefcen  fi<§  fortfcetoegen  unb  einem  funfHidjen  3tegen 
auSgefefct  voerben,  ber  burdj  biefe  ©iefce  ergeugt  merben  foil.  Die  Sraufe 
tvirft  fo  lange,  af§  iljre  Soccer  ni($t  burcty  me<$anif<$e  SSerunreinigungen  »er~ 
ftopft  ober  bur<$  SBafferftein  toerlegt  voerben.  83ei  ben  ©ieben  ifi  ii3= 
felbe  ber  ftatt. 

2Ran  ift  gegvtmngen,  n>&$renb  ber  ftampagne  BfterS,  fogar  meljrmalS 
im  Sage,  bie  tfonbenfaioren  gu  offnen,  urn  bie  me$anif($en  SBerunreiniguugen 
gu  entfernen,  welc^e  bie  Ste&e  ober  bie  Sraufen  vcrflopfen-  3)ie8  fu^rt  gu 
unangene^men  Sttufentljatten  unb  gur  Salbigen  3erfttrung  ber  ffonbenfa;'on3= 
uorri<$tung. 

SS&gefetyen  tyiertoon,  ift  au«$  ber  2Beg  gu  lurg,  ben  bie  ffiruben  im 
SBafferregen  gurudffegeu,  unb  bie  Dberfldrfje  gu  flein,  twelve  ben  Sritben  gur 
SBafferberfiljrung  geboten  wirb.  9ftanc§e  gafcrifen  fjelfen  fid)  Sei  fdjledjter 
jtonbenfation  baburcty,  bajj  fie  in  bie  Srubenleitung  eine  Dfcenoajfers 
fonbenfation  einfdjalten,  tt>el$e  na^elfen  [oil  unb  oft  audj  bebeutenb  na<$= 
$i(ft,  ba  ber  SBeg,  ben  SSruben  unb  SBaffer  gufammen  in  ber  Sriibenlettung 
gurutffegen,  Bebeutenb  Mnger  ift,  ate  in  ben  Jtonbenfatoren  gemo^nlu^er 
tfonftruftion. 

SSfttc  biejenigen  $onbenfatoren,  bie  fur  3ucferfabrifen  fonftruirt  werben, 
Ijaben  ben  aujjerorbentlidjen  unb  gemeinf<$aft(i$en  getter,  gu  flein  gu  fein 
unb  bem  fflrubenbampf  gu  wenig  ffontenfation$pd<$e  gu  bieten.  —  3)ie 
ffonbenfation  ber  ©fimpfe  foil  bo<$  im  flonbenfator  ftattfinben.  C$  mufj 
alfo  fotoiel  SRaum  in  bemfefben  aorljanben  fein,  bafj  bie  83ruben  unb  bag 
jtonbenfatton^maffer  $ier  uertveilen  fonn?n,  urn  Qeit  gur  jtonbenfation  gu 
geminnen.      Set  ftonbenfation$bampfmaf$tnen  fc^retbt  man  uor,  ba§  ber 
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>enfator  bad  l,5fadje  Solumen  ber  Suftpumpe  Ijaben  [off,  unb  bei 
jampfftationen,  too  bie  ftonbenfation  bebeutenb   f(§tt)ieriger  ift,   finbet 

oft  Jlonbenfatoren,  bie  fo  Heiu  finb,  bafj  fie  natyeju  gar  ni<$td  nujjen 
en.  fid  ift  3U  empfetylen,  jtetd  min&eftend  bag  l,5fa<$e,  Beffer  bad 
elte  SSoIumen  ber  Suftpumpe  fur  biefelben  aujunetymen.  3)enn  je  grower 
Raum  im  ffonbenfator,  je  aoflfommener  ber  SBajJer&ertyeilungdapparat 
olge  beffen  eingeridjtet  werben  faun,  befto  beffer  ift  bie  ftonbenfation 
befto  leister  m>tt$ie§t  bie  uadjfolgenbe  Suftpumpe  tyre  Jfufgabe.  £o§e 
eere  bed  lejjten  Jlorperd,  grojje  Semperatur=Unterf<$iebe  am  ganjen 
Krper  unb    ^odjfte  Seiftung  beffelben  ift  bad  SRefultat.     QitxUi  ift 

ju  bemerfen,  bajj  bet  STuffteffung  eined  Jtonbenfatord  immer  barauf 
\id)t  genommen  toerben  fott,  bap  berfelbe  fo  ualje  aid  mbgli<$  betm 
ampfforper  fte^t.  3e  ndfjer  berfelbe  ift  unb  je  roeniger  SRo^rleitung 
£en  beiben  fidj  befmbet,  befto  fyofyer  ift  bie  Buftleere  im  SBerbampf? 
rate. 

3n  gigur  67  (fte^e  SJeilage  5)  ift  ein  JJonbenfator  bargeftettt,  ber 
bereitd  burc§  me^rere  3a§re  fe§r  gut  bewdfjrt  fyat,  Unb  bei  roeldjem 
»  oben  erwdtynte  Uebelftdnbe  uic^t  uorforamen.  3)erfelbe  fann  audj  M 
ffonbenfation  mit  trotfener  Suftpumpe,  in  biefem  gaffe  mit  einiger 
uberung  Dervoenbet  werben. 

®er  ffonbenfator  befle^t  a\&  einem  dujjern  giliubrif^en  ©efdjje,  in 
)em  ein  jroeited  jittnbrtfdjed  ©efdjj  eingefefct  ift.  Seibe  fjaben  eine 
itnfdjaftltc^e  ©runbptatte. 

©owo^l  ber  35ecfel  bed  dujjeren,  nne  audj  ber  3)ecte(  bed  inneren 
ijjed  ift  abnefymbar. 

2fn  bem  dujjeren  ©efdjje  ift  ber  ©tufcen  fur  bie  ju  fonbenfireuben 
ben,  unb  ber  Stufceu  fur  bad  lionbcnfationdwaffer  angebradjt. 

3m  3nnern  bed  ©efdjjed  finb  Sftnge  eingefefct,  n>eldje  mit  an  bem= 
n  angenieteten  gufien  aufeinanber  ftetyen. 

3^ifc^en  biefen  SRingen  finb  an  einer  ©tange,  bie  auf  gujjen  fteljt 

feft  gemad;t  ift,  bie  teller  angebradjt,  tuelc^e  burdj  furje  Sftofjr* 
e  audeinanber  geljaften  werben.  3)ie  Seder  fowoljl,  aid  bie  3tQt)x= 
e   finb    abnetymbar,    unb    fo    Id  jit    fi($    ber   gauge   innere   Stpparat 

lei«$t  Ijeraudneljmen,  nadjbem  man  bie  S)etfel  abgef$raubt  tjat.  3)ic 
je  fowol)!,  aid  au$  bie  Setter  burfeu  mdjt  aud  gelodjten  93Iet$en  be- 
lt,  bamit  bad  gange  SBaffer  aid  SBafferfatf  *ou  fting  ju  Setter  unb 

Setter  ju  fting  fdfft,  mit  ben  SJruben  gemeinf<$aftlu$  ben  grojjt* 
Hdjen  23eg  ma$t  unb  gur  ffonbenfation  berfelbeu  eine  fe^r  grofe 
rfldc^e  barbietet. 
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8fn  bem  gangen  Jtonbenfator  ift  feine  Sraufe  unb  fein  ©ieb.  fig 
fann  leinerlei  SSerflo^fung  fhttftnben  unb  man  brau<$t  benfelben  bie  gange 
ftampagne  nic^t  gu  offnen,  felbft  menn  bag  SBaffer  SBafferftein  abfefct. 
fir  arbeitet  ftetg  gfeid?  toortreffti<$. 

3Me  Srfiben  trctcn  bet  A  ein,  bag  ffonbenfationgtoajfer  fommt  burd) 
ben  ©tujjen  G  unb  fieigt  in  ber  Soppehoanb  beg  ftonbenfatorg  toon  unten 
nadfj  oben.  ©affelbe  trifft  bei  ber  oberen  Oeffnung  beg  inneren  3*Knberg  mit 
ben  S9ruben  gufammen,  toirb  mit  benfelben  innig  gemtfdjt  unb  jlurgt  bann, 
vote  frfi^er  befdjrieben,  in  auj$erorbentfi<$  feiner  SJertijeilung,  bie  fflruben 
tooflftdnbig  lonbenftrenb,  bem  Sluggange  B  gu,  metier  gut  fiuftpumpe  fuljrt. 

3ft  btefer  Jfonbenfator  mit  einer  naffen  fiuftyumpe  toerfeljen,  unb  faugt 
ftc§  berfetbe  bag  ftonbeufationgtoaffer  bireft  an,  fo  ift  barauf  gu  fefjen,  bafj 
ber  ipunft  A  ftdj  nictyt  Ijo^er  fiber  bem  nicbrigften  SBafferftanbe  ber  S3egugg= 
quelle  befinbe,  aK  5  STOeter. 

2Me  Dberfldc^en  -  S onbenfatoren  pnbet  man  in  QudexfobnUn  nur 
feften.  ©ie  werben  jebo<$  gum  Qmeit  ber  8Bdrmeaugnfi|ung  melfadB  an- 
gewenbet  nnb  fonnen  atgbann  auc§,  in  bie  Seitung  gur  Suftpumpe  etn= 
gefdjattet,  alg  wirfliifje  Jtonbenfatoren  betrac^tet  voerben.  fig  ift  fc^on 
fritter  batoon  bie  8*cbe  geroefen  unb  eg  fann  baber  auf  ©eite  73  unb  ff. 
toerwiefen  n>erben. 

Oreiner  empfteljlt  feinen  ©egenfirom-tfonbenfator,  n>et<$er  in  gigur  68 
(©eite  99)  im  £)ur<fjf<$nitt  bargeftettt  ift.  B  ift  ber  Srfibeneingang;  bie 
9Sert$eifung  beg  Sriibeng  urn  einen  eingetydngten  3Wnber/  unb  ber  Stntrttt 
bcffetben  in  biefen  3*Kn^er^  ^on  un*cn  au$  ^cm  SBaffer  entgegen,  ber 
SBaffergugang  W  unb  ber  SBafferweg  ift  neuariig. 

SBraufen  unb  SBaffergtotfeu  toerfefcen  fi<$  leidjt  burc§  Heine  mit  bem 
SBaffer  eingefu^rte  Seftanbt^eile  (8aub,  ©trol)  jc.)  unb  geben  bag  SBaffer 
in  gu  fdjnetfer  S3en>egung  ai. 

gur  bag  SBaffer  ift  baljer  ber  freie  %aU,  ber  9f  egen,  getodljlt.  95er  im 
3wifcfjenraume  ber  beiben  3^nbet  toorgefuljlte  fflruben  burd&ftreidjt  guerfi 
bag  aug  bem  3nnengilinber  na<$  bem  gaOrofjre  F  abfltefjenbe  SBaffer,  an 
»el<$eg  er  einen  SEIjeil  feiner  SBdrme,  fo  n>eit  bag  no<$  mogti($  ift,  ah* 
giebt.  SSon  §ter  aug  fteigt  er  bem  fret  aug  bem  83oben  einer  offenen 
©c^fiffel  abfadenben  SBaffer  entgegen  unb  voirb  fonbenfirt.  3)er  meiterc 
SBeg  fur  bie  toerbleibenben  ©afe  fu$rt  gum  fiuftyumpenjiujjen  L  abermalg 
bur$  bag  fadenbe  SBaffer  urn  bie  ©rfjuffel  ^erum  unb  bur^gie^t  bier 
bie  ©telle  ber  tiefften  lemperatur. 

S)te  ©c^ufjel,  in  mclc^e  bag  SBaffer  toon  unten  eintritt,  enttjdlt  in 
i^rem  Soben  (je  nac$  ®ro^e  beg  £onbenfatorg)  3  big  6  ffretfe  toon  ^o^r^cn, 
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beten  £ol)e  nad)  aufjenfim  wdajft.     SDutd)  biefe  SBo^en  fdflt  bag  SHSaffet 

nan)  unten  feci  at.    SBitb  Diet  2Baffer  eingefaffen,  fo  leerben  mit  fteigenbet 

^(dc^e  fdmmtlielie  SR6t>ten  «on   often   gefiitlt;  tritt  wenig  ffiaffer  eta,   fo 

fonntn  nur  bie  tiefet  geftettttit  SRotjtnjen  ouS  bcra  niebtigeren   2Boffcr= 

fpiegel  gudung  etljalten.   SBei  jebem  2Baffci= 

juflufj  wetben,   aud)  menu  bie  £orijontale 

bet  «ufftetfung  be8  ffonbenfntorS  nidjt  ge= 

ttoffen    ift,     ffteife     boh    2Baffetfttat)[en 

fallen,  »eld)e,  gefa)Ioffcnc  3'li"1":t  btfoenb, 

bie  SQebingung  bet  innigeii  SKifdnmg  Don 

SBtuben  unb  SBaffrt  etffiKen. 

3uglein>  ift  baS  in  bie  ©djiiffet  etn= 
tietenbe  2Baffer  gejnningen,  Don  unten  an@ 
an  ben  JRoljtdjen  in  bie  §5§e  jn  ftromen 
unb  fo  bie  Oeffnungen  fcerfel&en  Don 
fiemben  ©egenfrdnben  fret  gu  fallen. 

SRit  fintfernung  be8  Secfeie  (reobei 
feine  Drot)tDetbinbung  gel&fl  jti  toerben 
6taud)t)  liegt  bie  ©djuffet  mit  tfjten  SW&^tdjen 
offen  Dor  Sfogen.  Slucr)  bie  ©d)iiffel  felbft 
ift  leidjt  abjutieben,  um  baS  gauge  ^nnere 
bed  ffonbenfatotS  fieilegen  gu  tonnen. 

Girie  83cleudjtung  ber  grunbjdfcltdjen 
Untetfdjiebe  gtoi[d}en  geroo^ntidjet  spataffel* 
ftrom-ffonbenfatioii  mit  naffer  Suftpumpe 
unb  bet  ©egenfttom=ff  onbenfation  cntneEtmen 
rott  etnem  ffiortrag  Don  g,  3.  SQJctg,*) 
ttobei  wit  md)t  oermeiben  f&nnen,  gum  Ifieil  fd)on  SJefannfeS  be8 
.3it)ammenbarigc8  roegeu  jn  wicbertjolen: 

„(£ine  jebe  ^onbenfation  feeftefjt  immet  au3  groei  gufammenarfeeitenben 
St^citen: 

a)  bem  etgentlidjen  ffonbenfatot,  beffen  Sfufgabe  t9  ift,  burd)  einge; 
f&ljtteS  ftuf)Ireaffer  bie  anlommenben  Sfimpfe  m&glidjft  Doffftdnbig 
niebetgufdjlagen,  j«  ttoBfbarei  jjluffigfeit  gu  oetbiajten; 

b)  einer  SuftBumpe,  melrf>e  bie  SuftDetbunnung  tm  ffonbenfatot  fier^ 
ftettt  unb  untet^dlt,   inbem   fie  bie  bott  Bottyanbene  Suft  obfaugt. 

•)  getjalten  in  ber  £auBliieffamm(ung  be8  Setting  beiiifdjcr  Si jenljiit (entente 
gu  ffoln  am  30.  3uni  1889,  atigebmrft  in  bet  3eitftf|tift  „Sta$I  unb  Sifen" 
1889,  9?t.  8. 
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3)iefe   Cuft  $at   jtoeietlei  $erfunft:    einegt^eii^    ift   ed  bie  im 
Jtitylwaffet  cingefaugt  gewefene  Suft,  bie  ft<$  Bet  bent  Derminbetten 
®tutf  im  Jtonbenfatot    ftei    ma^t;    anbetntljeild    bringt    au$ 
unmet  2uft  butdj  unbi<$te  Stcflen  von  aujjen  ein. 
SBenn  bie  Suftyumpe  jugleic$  tnit  bet  8uft  au$  bad  marme  SBaffer 
aud  bem  ftonbenfatot  ju  fc^affen  $at,  fo  nennt  man  fte  eine  naffe  Suft* 
pumpe:   bad  ifl  Seifi>teldn>eife  bet  $aD  Set  ben  meijten  jefct  befle^enbcn 
©ampfmafc^inenfonbenfatoten. 

SBenn  aBer  bie  SBatnwaffetabfuljt  au$  bem  ftonbenfatot  getrennt  Don 
ber  8uftaudfu$t  ftattfinbet  (enhoebet  butdj  eine  Sefonbete  SSarmtoajfer^ 
pumpe,  ober  abet  etnfa^et  unb  felbfttljdttg  but$  ein  minbefiend  10m  §o$ed 
2Baffetbatometettoljt  ober  8[Sfatttol)t),  bie  fiuftyumpe  alfo  nur  bie  Suft 
aud  bem  ftonbettfator  ju  fcfcaffen  fyat,  fo  nennt  man  fte  eine  ttotfene 
Suffyumpe. 

3)et  in  einem  jeben  Jlonbenfatot  ljetrfc$enbe  Oefammtbtucf  p0  fe|t 
fi<$  jufammen  aud  jwei  X$eilen: 

1.  bem  3)tutf  d  bed  im  ftonbenfatot  amoefenben  3)ampfed, 

2.  bem  3)tud  1  bet  im  ftonbenfatot  amsefenben  Suft,  unb  gn>ar  fo,  bap 

Po  =  d  +  1 (1). 

©iefen  Oefammtbtutf  p0  mit  moglic^ft  fleinen  SWitteln  fletner  StuhU 
waffetmenge,  Heinet  Suftyumpe,  gettnget  83ettiebdftaft)  fo  nicbrig  aid 
mogli$  ju  fatten,  ift  bie  Slufgabe  einet  guten  ftonbenfationdanlage. 

5)et  eine  X^eil  btefed  (Sefammtbtuied  p^  ndmlidj  bet  Dampfbrurf  d, 
tydngt  —  jtt>etfentfi>tec$enb  gute  SSetttyeilung  bed  ftuljlwaffetd  Dotaudgefefct  — 
nut  Don  bet  Xempetatut  t'  bed  ablaufenben  2Batmn>ajfetd  ah,  unb  biefe 
toiebctum  nut  Don  bet  SRenge  (unb  Sempetatut)  bed  jut  Serfugung 
ftetyenben  obet  in  Seroenbung  genommenen  ftu^lmajfetd.  SMefet  SE^etl  bed 
®efammtbtu(fed  §at  alfo  untet  gegebenen  9Ser^d(tniffen  ein  fur  affemal  eine 
beftimtnte  ©tojje,  Don  ber  ni<$td  abjujteben  ift. 

3)en  anbetn  2$eU  jened  ©efammtbtutfed  p0/  ben  3)tud  1  bet  an- 
n>efenben  Suft,  fonnen  n>it  abet  butc$  Sfaroenbung  ticbtiget  3Ritte(  betiebig 
wit  tycrabminbern;  et  $dngt  wefentlic$  ah  Don  bet  Hxt  unb  SBeife,  nrie 
biefe  Suft  aud  bem  ftonbenfatot  geft^afft  wttb,  b.  i).  ttie  unb  wo  bie  Suffc 
pumpe  am  ftonbenfatot  angteift,  unb  tyiet  fommen  writ  auf  ben  ftetnpunft 
bet  @a$e«  2Sd$tcnb  bet  tidjtiget  Sfalage  bie  Suftyumpe  ein  (Sadgemenge 
aud  bem  ftonbenfatot  faugt,  bad  nut  aud  Suft  Sefteljen  foil,  iji  fte  6ei  bet 
gemo^nlic^en  ftonbenfation  fo  angetegt,  bafi  jened  ©adgemengc  jum  t&eitau* 
gtofiten  S^cil  aud  3)ampf  unb  nut  jum  getingften  SEbcil  aud  Suft  bejie^t. 
3)ampfabfaugeii  aud  bem  Sonbenfatot  bat  abet  but$aud  feinen  3«ed ;  ba 
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bur<§  roirb  bag  SSafuum  ni<$t  erljofjt,  toeil  ©ampf  tm  itonbenfator  in  einer 
fur  bie  fiuffyumpe  unerf«$6pfK<§en  STOenge  uorfjanben  tfi  bejw.  aug  bem 
oor^anbenen  SBaffer  ft<$  fofort  voieber  erjeugt.  35er  3)ampf  foil  eben  im 
Jfonbenfator  mogltc^ft  aoBfommen  fonbenftrt  werben,  unb  jtoar  t>or  ffiintritt 
in  bie  fiuffyumpe. 

5)ieg  fann  nun  auf  eine  fjodjft  einfadje  SBeife  babur<$  tewirft  werben, 
bajj  man  ben  ©ampf  unten,  bag  falte  SBaffer  aber  oben  in  ben  Jtonbenfator 
treten,  unb  bajj  man  bie  fiuftyumpe  ebenfattg  oben  am  Jtonbenfator  bie 
fiuft  abfaugen  tfijjt.  3)er  gu  fonbenfirenbe  35ampf  ftromt  fomit  bem 
nieberge^enben  tfuljlwaffer  entgegen  unb  bie  Cuftpumpe  faugt  t^re  fiuft  an 
ber  ©telle  aug  bem  ftonbenfator,  mo  er  am  fdlteften  ift,  roeil  eben  bort 
au<§  bag  frifc^e  £uf>h»affer  eintrttt,  unb  t»o  in  ftolge  ber  St&lte  fein  bejw. 
nur  toenig  fonbenfirter  3)ampf  toorljanben  ijl. 

3m  ©egenfajj  ju  biefer  ©egenfhomfonbenfation  barf  man  bie  getool>n= 
lidje  Sonbenfation  mit  naffer  fiuft=  bejvt).  SBarmwafferpumpe,  mo  SBaffer  unb 
fiuft  gufammen  abgefutyrt  toerben,  al3  sparaBelftromfonbenfation  bejei«$nen. 

8ln  einem  Seifoiel  foil  nun  bie  grunbuerfrfjiebene  SBirfunggtoeife  ber 
beiben  Stonbenfationgarten  bargeman  werben: 

9Kan  §abt  £u$fa>aff  er  toon  t0  =  1 5  °  unb  gebe  f  o*ie(  bauon  ju,  bafj 
bie  Stemperatur  beg  abfaufenben  toarmen  SBafferg  t'  =  40°  toerbe;  babei 
jeige  bag  SJafuummeter  einen  (Sefammtbrurf  »on  p0  =  0,10  Htm. 

§at  man  eg  nun  mit  gen>6$nli<$er  ffonbenfation  ju  tyun  (alfo  tyaxaUeU 
firom  unb  naffe  fiuftyumpe),  fo  f)errf<$t  Winter  bem  Jtolben  ber  fiuftyumpe 
wfityrenb  Ujreg  ©augeng  naturli<$  audj  ber  Jtonbenfatorbnuf  p0  =  0,10 
Htm.  (abgefe^en  toon  fleinen  Unterfctyieben,  fjerrityrenb  »on  SBiberftfinben 
ber  SBentile  u.  f.  ».).  3)a  aber  aufjer  ber  fiuft  au«$  nodj  SBaffer 
in  ber  fiufty umpe  ift,  unb  jwar  marmeg  SBaffer  toon  t'  =  40*,  fo  be= 
trdgt  ber  $)ru<f  beg  ©ampfeg  aug  btefem  toarmett  SBaffer  nadj  SRegnaultg 
«DampftabeHen  allein  f^on  d40  =  0,072  8tm. 

$fir  ben  fiuftbrutf  in  ber  Spumpe  bleibt  fona«$  nur  ein  3)rutf  fibrtg  »on 
lpar.  =  Po  —  df  =  0,100  —  0,072  ==  0,028  «tm. 

SBir  faugen  alfo  bie  fiuft  in  fetyr  toerbunntem  Suftanbe  ai\  bamit 
nrir  genfigenb  fiuft  abfaugen,  namlidj  in  ber  Qeittintyit  gerabe  fo  »iel, 
atg  in  berfelben  in  ben  ffonbenfator  eintritt,  muf?  bie  fiuftyumpe  »erf)dltnifc 
mdjjig  fe§r  gro^  fein,  ober  mit  anberen  SBorten:  SBeil  an  fcem  Drte,  n>o 
man  mit  naffer  fiuffyumpe  bie  fiuft  aug  bem  Sonbenfator  abfaugen  mu|, 
marmeg  Saffer  »or$anben  ift,  fo  mu^  man  bort  nufetog  eine  SBaffe  ®ampf 
mit  abfaugen,  in  n>el$em  bie  ju  entfernenbe  fiuft,  auf  toet^e  eg  eingig  unb 
adetn  abgefe^en  fein  foDte,  aufgeloft  ober  vermifc^t  ift. 
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$aben  mtr  nun  aber  einen  ©egenjtronufionbenfator  mit  trocfener  Suft* 
pumpe,  fo  toirb  oben,  too  bad  ftitytoaffer  eintritt,  unb  too  bie  Suftyumpe 
tyr  Sadgemenge  abfaugt,  bet  fuljljle  Ort  tm  ffonbenfator  fein;  ed  toirb  fteb 
alfo  bort  oben  ber  ©ampf  —  bid  ouf  einen  ganj  geringen  Wurffianb  — 
frdftig  nieberj<$tagen ;  baburdj  nimmt  aber  bort  ber  Drucf  ab;  ed  entfle^t 
ba$er  —  urn  biefen  3)rud  toieber  ^erjufteBen  —  eine  leb^afte  ©tromung 
bed  —  uuteren  —7  (Sadgemenged  bortyin,  aud  bem  ft<$  immer  tvieber  ber 
3)ampf  fonbenfirt,  fo  bafc  f<$Iiejjli<$  bte  Suft  bort  oben  fo  bic$t  ift,  baf*  fie 
na^ejtt  aflein  f<$on  ben  ©efammtbrutf  p0  audubt. 

^n  einem  ©egenftromfonbenfator  fonjentrirt  ft$  a(fo  bte  f$dbli<$e 
Suft  na$  oben,  mo  fie  in  fonjentrirtem  3uftanbe  toon  ber  (trocfenen)  8uft= 
pumpe  toegge$olt  toirb,  todljrenb  ber  35ampf  uac^  unten  gebrdngt  n>irb;  tmr 
Ijaben  in  bem  ©egenftromfonbenfator: 

unten,  beim  Qamyfeintritt,  100  ed  §eijj  ift:  bitten  3)ampf  plud  bunne 

(event,  gar  fetne)  fiuft  =  ©efammtbrutf  p0;  unb 
oben,  beim  Sintritt  bed  JNtyltoafferd,  too  ed  fait  ift,  unb  Don  too  bie 

Suftyumye  bie  f$fib(t$e  Suft  abfaugt:  bunnen  35ampf  plus  bic^tc 

fiuft  =  bemfelben  ©efammtbrutf  p0/ 
wte  bad  f$emattf$  in  bem  5)iagramm  neben  gigur  69  (©cite  103)  »er= 
ftnnbilbli$t  ift. 

fid  fonnen  nun  offenbar  bie  SScr^dUniffc  immer  berart  gctodtyli, 
b.  $.  ber  oben  abjufaugenben  Suft  genugenb  £)berfld<$e  jur  Slbfu^lung 
am  fait  etutretenben  ffityltoaffer  gegeben  toerben,  bajj  bie  Xemperatur  t* 
oben  im  fionbenfator  glei$  ober  nur  toenige  ©rabe  tytyer  ift  aid  bie 
iemperatur  t0  bed  eintretenben  ftuljltoafferd.  Stngenommen,  biefe  -Eempcratur 
tu  fei  in  unferm  gaffe  t*  =  20°;  bem  entftri($t  ein  ©ampfbrucf 
df  =  0,023  8ttm.  3)a  toir  fonft  ni^td  gednbert  §aben,  fo  tmrb  ber 
©efammtbrutf  po  im  ftonbenfator  berfelbe  geblieben  fein  urie  Dortytn, 
b.  f).  wieber  p0  =  0,10  SItm.  «Ifo  bleibt  jefct  fur  bie  Suft  im  oberen 
2$etle  bed  Jtonbenfatord,  Don  too  aud  bie  Suftyumpe  tyr  ®adgemifd>  ah* 
faugt,  ein  2)rutf  1  ubrig,  ber  fi<$  toieber  aud  ®Iei$ung  (1)  ergiebt: 
1  =  p0  —  dt-  =  0,10  —  0,023  =  0,077  «tm. 

3)ie  Suft  ift  alfo  im  oberen  f u^Ieren  3$eile  bed  ©egenfhomfonbenfatord 

0  077 
in  einem  -a^wq  —  2#75  mal  bidjteren  3ujtanbe  oor^anben  aid  hti  parallels 
O,02o 

ftrom;    bie    trodene  Suftyumpe   bei  ©egenjhom  faugt   alfo   tyre  Suft  in 

biefem  2,75  mal  bi$teren  3ujtanbe  aud  bem  ftonbenfator  ab;  tyr  §u&5 

oolumen  fann  alfo  2,75  mal  fleiner  fein  aid  berjenige  3$eil  bed  ^ubDoIttmend 

ber  naffen  8uft^um>>e,  ber  auf  gorberung  ber  Suft  oertoenbet  toirb. 


aUenn  abet  ba8  $uboolumen  fur  bie  3*iteiBljeit  unjetet  trcifenen  8ufh 
»um»e  bei  ©egenfrrom  28/i  mat  Reiner  ift,  fo  ift  audj  ttjre  Hrfceit  2*/*  roal 
fleinet,  »eil  liatutlictj  bie  Sttbeit  bet  guftptna)»  bireft  gtci^mdfiig  ift  bem 
in  bet3eitetn^eit  aufatnmenjiibrutfeit;  ^s 

ben  Buft=  6ejtt}.©a8gemenge  (Suft  +  \ 

9Bofferbonn>D-  r — '~ 

SaS  ift  ber  eine  BrinjiBiefte 
SJortfjeif  von  ©egenfttomfonbenfatlon 
gegenuteripatattelfitoniionbenfation: 

®aiij  bebeutenb  Reinere  Suft= 
vumpe  11  nb  bementfuwi^enb  gang 
Bebeutenb  uerminberte  Setriebgatbeit 
fjjt  bicfelbe. 

SRun  tommen  wit  gum  aitbetn 
SBortljeil  beg  fflegenftrom»  abet 
iparatlelfttom :  eg  bettifft  bag  bie 
ftfi^lwafFercxf  pamif  rbU  bnrt^  etfteren 
beioirft  witb. 

3m  gall  einet  naffen  8uft= 
vumpe  (alfo  ijBaranelfttom)  faugt  bie 
spumpe  bie  Suft  unb  bag  warms 
SEBaffet  am  feloen  Dtte  ah.  3Me  Suft 
6ejw.  bag  (Saggemenge,  befteljenb  aug  Suft  - 1-  SSafferbamvf,  Ijat  uaturltdj 
ben  fflefammtbruct  p0,  bet  int  flonbenfator  Ijerrfdjt.  Stefet  Oefammtbtucf 
p0  befteijt  aug  ber  ©umme:  Suftbtui  1  -J-  Samsfbtutf  d.  Set  Suftbturf 
1  ift  babei  immer  Morfianben,  weil  eben  bott  bie  Siifrpumpe  bie  Suft  ab- 
faugt.  Hlfo  mu|  ber  Stud  d  beg  Samefeg  beS  watmen  SBaffetg  notb> 
wenbigenoeife  urn  eben  biefen  Suftbrnrf  1  Reinet  fein  alg  bet  ©efammt* 
btud  p0  (obet  bag  SJa(uum)  im  ftonbenfatot.  Son  biefem  Sambfbrud 
d  tjdngt  abet  unmittetnat  bie  Xempetatur  t'  ah,  auf  roelcfee  fict>  baS  ah 
[aufenbe  Sffiaffet  enodrmen  (ami;  unb  ba  biefet  Samufbruif  d  Reiner  ift 
aI8  bet  (Sefammtbtutf  p0,  fo  folgt  notljwenbig,  fcafj  audj  bie  Xemperatur 
beg  ablaufenben  Sffiaffetg  Reiner  ift,  alg  bem  SBafuum  im  flonbenfatot 
entfvredjen  mfitbe. 

Seamen  wit  oeifpfelgroeife  an,  wit  flatten  im  ffonbenfatot  einen 
Oefammtbrucf  (obet  ein  Saftium)  »on  pD  =  1,10  91tm.,  fo  imirbe 
biefem  Sruct  eine  Qatnuftemueratut,  alfo  aud)  eine  Xcmeeratut  beg  a&= 
laufenben  watmen  Sffiaffetg  uon  46  •  C.  entfvtedjen.  ©o  wjatm  fann  aber 
jjietbei  bag  ablaufenbe  Sffiaffer  ntcbt  roerbenj  beun  feint  Sdmsfe  wurben 


gig.  69. 
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aflein  fdjon  ben  (Sefammtbrud  p0  =  0,10  Htm.  auduben,  fur  bit  Suft 
biiebe  nit^tg  mefjr  iibrig.  6d  barf  unb  femn  fl<$  ntc^t  btS  auf  jene 
Xemperatur  envdrmen,  fonbern  nur  barunter,  bamtt  ber  2>rucf  feiner 
$)ampfe  fleiner  bleibe,  alfo  nur  einen  St^eit  bed  OefammtbrucfeS  aud* 
madje,  ben  3)rutf  ber  Suft  bem  anbern  SEljeil  iiberfoffenb. 

©anj  anberd  bei  ©egenftrom:  #ier  toirb  aud  bem  unteren  SE$eiI4  bed 
JJonbenfatord,  too  bad  n?arme  SBaffer  iljn  &erldj?t,  bie  Suft  na<$  oben 
fcerbrdngt.  Unb  wenn  bie  fiuftyumpe  eine  bejHmmte  3a  Beredjnenbe 
®rojje  $at,  bie  $u  fiberfdjretten  ni<$td  nfifct,  fo  nrfrb  bie  Suft  »ottfianbtg 
aud  bem  unteren  3$ei(e  bed  tfonbenfatord  na<$  oben  berbrdngt.  69  ift 
alfo  1  =  0  getoorben,  unb  ber  ©efammtbruif  p0  befteljt  lebiglic$  aud 
©ampfbrutf.  Sfldbann  aber  {ann  ftdj  bad  abtaufenbe  marme  SQBaffer 
bid  toodftdnbtg  auf  bie  bem  SBafuum  entfpredjenbe  Semperatur  erodrmen 
(mad  bet  Sparattelftrom  eben  grunbfdfcli<$  ni<$t  mogtt<$  ift),  unb  e6  er* 
wdrmt  ftdj  bann  and)  aoffftdnbig  bid  }u  jener  §6<$ft  mogfi<$en  SEemperatur, 
n>enn  nur  fur  eine  gute  Jtfl$ln>afferjertfjeitung  geforgt  ift;  benn  jebed 
2Saffertfjetf$en  fommt  am  Qnbe  feined  SBeged  im  tfonbenfator,  be*>or  ed 
benfetben  toerfdjjt,  no<§  mit  ben  eben  anlangenben  $eij?eften  35dmpfen  in 
innige  SBeruljrung,  unb  ber  2Bdrmeaudtaufc§  toon  SBafferbampf  unb  SBaffer, 
wenn  ft<$  beibe  unmittelbar  beruijren,  ift  ungemein  energif<$. 

SBenn  fi«$  aber  bad  tfutylwaffer  bid  fcottig  auf  bie  bem  Safuum  im 
JJonbenfator  entfpredjenbe  Jemperatur  emdrmt,  fo  ift  flar,  ba§  bann  bie 
fldlte  bed  ffiifylrcafferg  soOfidnbig  audgenfifct  with,  unb  bafi  meni  alfo 
unter  biefen  llmftdnben  bie  geringfhnogtt<$e  9Renge  bauon  brauc^t.  3)ie 
Sfrbeit,  bie  jur  ftorberung  biefed  SBafferd  erforberlic$  ift  unb  jroar  fo- 
wo^l  in  ben  ftonbenfator  fjtnein,  aid  aud  bemfelben  tyinaud,  nurb  bann 
babei  ebenfafld  bie  fletnftmoglu$e. 

Sin  ric^tig  angelegter  ©egenftromfonbenfator  erfufft  folgenbe  jn>ei 
Sebingungen  : 

1.  ©eiit  oberer  £f>eil,  unb  indbefonbere  bad  SSerbinbungdrofyr  jur 
Suftpumpc  fyn,  foil  fief)  bottftdnbtg  fait  anfityfen;  aldbann 
ijt  man  fi<§er,  bajj  bie  Suftyumpe  m6gli<$fl  nur  Suft  abfaugt, 
roeil  eben  tn  einem  fatten  ©emenge  von  Suft  unb  SBafferbampf 
naturgemdjj  ber  lejjiere  nur  in  einem  fe$r  Derbflnnten  3Ra§e  ent* 
fatten  fetn  fann.  £>ie  not^igc  ®rdfje  ber  Suftpum^e  —  unb 
bamit  au$  beren  Srbeit  —  wtrb  alfo  eine  moglic^ft  Keine. 

2.  ®a$  ablaufenbe  SBarmwiffer  ermdrmt  ft<£  ood^dnbig  bid  auf 
bie  bem  Safmim  entf^red^enbe  tempera hir,  b.  f).  man  brau^t 
nur  fo  toicl  SBaffer  }n  geben,  ba§  ed  jt$  mtrftic^  bid  auf  btefe 
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Semperatur  em>drmt,  «omit  audj  ber  ftu^lu>affen>er6rauc6  unb 
bcr  J?raftoerBrau<$  fur  <vorberung  beg  SEBaffer^  eBenfattS  fein 
9Rinimum  erreidjt. 

63  fei  fjter  BeifpielSroeife  fine  23eo6a<$tung  an  einem  genjofjns 
lidjen  ©ampfmafdjinenfonbenfator  (alfo  mit  S|Saraflelftrom  unb  naffer 
fiuftpumpe)  mitgetljcftt,  wel^e  fcljr  einfadj  ift,  »on  Sebermann  fofort 
Icidjt  nueber^olt  njerben  fann,  imb  n>el<$e  bod>  etnen  redjten  SinBIitf  in 
ba8  te$mfc$e  2Befen  ber  ffonbenfatton  »erf($afft. 

2Benn  man  ndmlidj  uur  bie  Semperatur  beg  Stufjlwajferg  (t0)  unb 
bie  be8  aBtaufenben  nxirmen  ffiafferg  (V)  an  cinem  ffonbenfator  mijjt, 
fo  erfjdtt  man  fofort  ixixi)  Qinfefeen  biefer  Beiben  SBert^e  in  bie  Befannte 
gormet  625  _  t, 

bag  tf>atfdd>(tc^  jur  Serroenbung  gelangte  JJityItt>a|fer»erljdItnij$  n,  b.  1;.  bag 
SBerfjdltnijj  beg  t$atfd<$Iidj  in  ben  ftonbenfator  eingefiityrten  ffftfyltoajferg 
ju  bem  gteictyjeitig  eingetretenen  3)ampfe  (Beibeg  in  Jttfogramm  fur  bie 
3eiteinljeit  gemeffen),  unb  otyne  ba|  man  nottyig  jjdttc,  ©ampfmenge  unb 
#uJ)ttt>affermenge  jebe  fftr  fic§  ju  meffen,  wag  immer  mit  Umftdnben  »er= 
Bunben  iji. 

Cicft  man  bann  au<$  no<$  ben  aSafuummeterftanb  ah,  fo  fyat  man 
ben  3)rutf  p0,  ber  jur  %eit  ber  93eo6adjtung  im  ftonbenfator  ^crrfc^t. 
9Rit  biefem  5)rucf  fiubet  man  nac§  ben  Stegnault'fdjen  3)ampftabellen  bie 
biefem  T>rurfe  entfprerfjenbe  SEemperatur  gefdttigten  2Bafferbampfe$;  unb 
biefe  SEcmperatur  (f)  ift  na<$  ben  toorfyergefyenben  Sntwitfetungen  biejeuige, 
auf  bie  ftc§  bad  SBaffer  im  ffonbenfator  erwdrmen  fonnte  unb  wiirbe, 
wenn  man  Oegenftromfonbenfation  toerwenbet  fydtte.  ©ejjt  man  bann  and) 
biefe  Semperatur  in  bie  gormel  fur  bag  ffiif)ln>affcrtoerf)d(tni{j  n  ein,  fo 
pnbet  man  nun,  wie  Diel  ober  uielmeljr  wie  wenig  ffitylwaffer  Bei  Oegen* 
ftrom  geBraudjt  worben  wdre  an\tatt  Bei  ^araOelftrom,  unb  awar  unter 
fonft  gtei$en  Umftdnben,  b.  §.  Bei  gleid)er  SEemperatur  beg  ffitfjlwafferg 
unb  Bei  glei<$er  #oI)e  beg  SBafuumS. 

©o  jeigte  ftc§  Beiftuelgweife  an  einem  gewoljnlidjen  Jtonbenfator: 

tfufytoaffertemperatur t0  =  18°  C.  fonftant 

unb  bann  Xemperatur  beg  aBlaufenben  SBarm- 

wafferg t'  =  29 °,  36°  unb  57°. 

©ie  erfie  Semperatur  toon  t'  =  29  °  war  aor^anben  Bei  ber  ©teffung 
beg  ffiinfprifctya^neg  (alfo  berjenigen  3u8a&c  *on  IHtyltoaffcrmenge),  bie  ber 
SBdrter  ber  Betr.  2Raf$ine  alg  bie  nad>  fetner  Sttehtung  uortipttyaftefte  ton 
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ft$  aud  audgetodljlt  Batte,  bie  er  immer  ein^teft  unb  tDo&ei  er  ein  SSafuiun 
toon  64  cm  ertyfelt.  S3ci  3ufufjr  toon  me$r  unb  Don  toeniger  ffiaffer  tourbe 
bad  SBafuum  geringer. 

3)ie  gtoeite  SEemperatur  V  =  36*  ergaB  ft<$,  aid  man  jur  ijSroBe 
ben  Stnfyri^a^n  ehoad  meljr  jubreljte  unb  martete,  bid  nrieber  33e$arrungd= 
jufianb  eingetreten  war;  unb  bie  britte  lemperatur  t'  =  75°  tourbc  er« 
fatten  burc§  no$  weitered  SfBfdjltejjen  bed  Jtaltwaffer^ned. 

©efct  man  nun  biefe  SBerttye  bet  Jemperaturen  t0  unb  t'  in  bie 
gormet  fur  n  ein,  fo  ertydlt  man: 

n     =     66         33         14,5. 

3m  erften  gaff,  ben  ber  3Raf<$inift  fur  ben  gunfiigfien  $telt  unb  au$ 
no$  $dtt,  ndmlidj  wo  mit  „§odjjtem  Safuum"  gearbeitet  tourbe,  ge= 
Braudjte  alfo  ber  ffonbenfator  eine  enorme  ftu^toaffermenge,  nfintttdj  bad 
66fac^e  ®e»ic$t  toon  bem  in  berfetBen  Qeit  fonbenfirten  Qampf. 

Gd  toaren  bann  au$  gleictyjeitig  bie  SSafuummeterjtdnbe  abgelefen 
toorben  unb  ergaBen  fur  bie  3  gdffe: 

64      62,5     51,5  cm. 
alfo  p0  =  0,15     0,18    0,32  »tm. 

3)iefen  3)rud§6§en  entfpre$en  aBer  na«$  SRegnaultd  3)ampfta6effen 
Xemperaturen  oon 

tWnstr.  =  55°      58°     71*, 
auf  n>el<$e  bad  ffu^lmajfer   Bet  ©egenftrom  ftc^  fyattz  erodtmen  fonnen 
unb  foffen. 

©ejjt  man  nun  biefe  2Bert$e  toon  t'  (unb  ben  gtei«$6letBenben  2Bert$ 
toon  t0  =  18°)  in  bie  gormel  fur  n  ein,  fo  erljdlt  man: 

ngeg.  =  15         14       10,5. 

9Infiatt,  bajj  man  alfo  bet  ^araffelftrom  bad  66=,  33=  unb  14l/,fac$e 
toom  SDampfgewidjt  t^atfdc^ltc^  gebraudjt  bat,  fyatte  man  Bei  Oegenfbrom 
nur  bad  15=,  14=  unb  10l/2fac^c  geBraudji,  man  1)&tte  alfo  im  erfien 
gaff  ntc^t  einmal  1/i,  im  jtoeitcn  gaffe  nidjt  gang  l/t  unb  im  britten 
gaff  ehoa  2/8  fotoiel  SBaffer  in  SJerroenbung  netymen  muffen,  n>ie  Bet 
naffer  Suftyumpe  unb  SJSaraffelftrom. 

SWan  fomtte  nun  fagen  —  unb  Ijort  bad  tl)atfd($li<$  audj  oft  fagen  — , 
bap  bort,  too  ffiaffer  in  reidjlidjer  3ftenge  oortyanben  ift,  ed  aue$  nidjtd  mac$e, 
wenn  man  mefjr  batoon  Braudjc,  ba  ed  ja  ni<$td  fofte!  3)iefc  3Reinung  ift  after 
ni$t  ridjtig.  3)er  SRufcen  ber  Jtonbenfation  fur  bie  3)ampfmafdjine  (ober  bed 
aSerbampfapparatd),  an  ber  fie  wirft,  Befte^t  in  ber  SCrBeitdftcigerung  ber 
lejjteren  burcl)  oerme^rten  3)ru<funterfdjieb  auf  3Sorber=  unb  ^tnterfette 
ber  DampffolBen,  jebocfi  minud  ber  Slr&eit,  bie  ber  SJetrieB  ber  fionbenfation 
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felber  nneber  erforbert;  obcr  in  ber  burrfj  bie  2lnbringung  bcr  Sonbenfation 
crjielten  Dampf*  alfo  ffofylenerfpamijj  minud  bcm  3?ampf  —  a(fo  audj 
ben  ftoblen  — ,  bie  man  fur  ben  33etrieb  ber  ftonbenfation  felBer  nneber 
audgeben  mujj.  SJfan  fyat  alfo  naturlidj  barauf  ju  fefyen,  bajj  ber  SJetrteb 
ber  Jtonbenfation  felber  mog(t$ft  njcnig  2lrbcit  crforbcre.  9?un  tft  —  audj 
otyne  Sfafteflung  toon  redjnerifd)en  Qntotifelungen,  btc  bier  $u  wett  fuijren 
nmrben,  —  (eidjt  etnjufe^en,  bap  ber  tfrafttocrbraucb  eincr  jeben  9fttfc§= 
fonbenfation  (man  barf  tyter  aiidj  an  ganj  anbere  gormen  berfelben  benfen, 
3.  33.  an  Stortingd  Straljlfonbenfator)  bireft  gleidjmdftig  bem  #uljh»ajjer= 
toerbraudj  tft. 

3)ie  Hrbeit  $um  83etriebe  einer  jeben  SiRifdjfonbenfation  fefct  ftdj 
naxrilid)  immer  a\\$  jibei  Iljeilen  jufammen :  erftend  ber  2lrbeit  jur  2Baffer= 
forberung  in  ben  ffonbenfator  fyinein,  unb  aud  bemfelbcn  ^eraud,  wobei 
bie  eine  ober  bie  anbere  Strbeit  audj  =  0  fein  fann ;  jioeitend  bcr  Arbeit 
jur  Suftforberung  aud  bem  ffonbenfator  Ijinaud. 

2)ie  SKrbeit  $ur  forberung  bed  SBafferd  in  ben  fionbenfator  Jjincin 
tft  bann  =  0,  wenn  ber  ffonbenfator  fein  iffiaffer  felber  audfaugt,  bie 
Strbeit  jur  ftorbcrung  bed  SBafferd  aud  bemfelben  fyinaud  mit  naffer  8uft= 
putnpe  ift  —  wenn  ntdjt  gleidfoeitig  audj  nodj  ein  $eben  bcr  SBaffermaffe 
ftattfmbet  —  bie  gleictyc,  bie  eg  erforbert  fyattt,  bad  SBaffcr  auf  eine 
$o!je  jit  Ijeben,  bie  gerabc  ber  ©augfraft  bed  ffonbenfatord  entfpridjt. 
Jperrfctyt  alfo  in  einem  Jfonbenfator  ein  Druct  toon  j.  S3.  0,10  S&tnu 
3)ru<f,  fonnte  er  alfo  fein  SBaffer  auf  9  m  §6f>e  faugen,  fo  erforbert 
ba6  £inaudfdjaffen  biefee  SBafferd  aud  bem  ftonbenfator  mittelft  ^umpe 
ind  greie  bie  gfeidjc  Mrbeit,  aid  ob  bad  Saffer  im  greien  uin  9  m  ge= 
tyoben  werben  mujjte. 

Die  ©efammtarbeit  $ur  SBewegung  bed  SBafferd  ift  jebenfalld  glei<§= 
mdjjig  ber  SBaffermenge. 

8t6er  bie  Sfrbeit  $ur  gorberung  ber  8uft  —  ndmlicfy  bie  Stomp refftond= 
axUit,  urn  bie  8uft  toom  niebrigen  ftonbenfatorbrucf  auf  ben  35rud  ber 
toollen  SStmofpfydre  $u  bringen,  unb  fie  tit  biefc  binaudjufc^ieben,  —  ift 
audj  gleidjmdfiig  ber  toerroenbeten  flu^lwaffermeuge;  benn  mit  boppelt  fotoiel 
Jfufyhoaffer  brtngt  man  auc§  boppelt  fooiel  abforbirte  8uft  in  ben  ffonbenfator, 
roeldje  wieber  binaudgefc^afft  fein  mu§. 

3)a  aber  bie  ©egenftromfonbenfation  mit  ber  jeweitigen  fleinftmoglit^en 
ftu^Ittoaffermenge  audfommt,  fo  ift  fdjon  attd  biefem  ©runbe  iljr  Wraft- 
bebarf  jum  etgenen  93etrieb  ber  Keinftmogli^e. 

3u  biefer  SSerminberung  bed  Srafttoerbrauc^cd  ber  ©egenftrom* 
fonbenfation  gegenuber  ^paraffelftrom,  melc^c  oon  tocrminbertem  JJuMwajfers 
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toerfcraud)  fjerru^rt,  fommt  bann  nod)  cine  mcitere  2?erminberung  bicfe§ 
Jtraft&erbraucfycS  fyinju,  wefc^e  ba&on  fjerrufyrt,  bafi  bag  Jpub&olumen  bet 
Suftyumpe  audj  notb  Hcincr  fcin  fann,  weif  fie  bic  fiuft  in  fongentrirtem 
3uftanb  abfaugt,  anftatt  fcermifdjt  mit  ciner  aollftdnbig  unnufcen  Sffienge 
I»ampf,  auf  beffen  fiompreffton  in  bcr  Suftyumpe  naturlidj  au$  Wrfeeit  —  abcr 
DoHfidnbig  nufcloS  —  ucrwenbet  toerben  mufi.  3>ie  Hrbeit  bcr  Suftyutnpe 
ift  intern  £ub»oIumcn  audj  immcr  bircft  gleidjmdfiig,  gfcidjgiftig,  06  bad 
latere  nufe(i$cro>eife  nur  mit  fiuft,  ober  unnufcertocifc  aud)  mit  3)ampf 
crfnUt  fci. 

Qcx  ©efammtaufwanb  an  Sfrbeit  jum  SJctrieb  an  ffonbenfation  fettft 
ift  Set  ©egenftrom  gan$  bebcutenb  Reiner  ali  bet  ^Garatfelftrom,  uber= 
fyaupt  bcr  ftetnftmogfidje;  alfo  ift  auti)  bcr  entfatfenbe  SRufcen  bicfet  8rt 
£onbcnfation  fur  bic  3)ampfmafc$ute  bcr  ubcrhau^t  mit  2Ri)d)fonbenfation 
tyodjiterrcttfybare." 

gur  fofdje  Jdlle,  too  man  bic  notljtoenbige  ffu^ltoaffermenge 
nidjt  3ur9Scrfugung  hat,  toirb  Don  feline!  ber  fogenannte  S^cifcn'f^c 
ftonbenfator  (2),  $».=$.  37534)  empfofjlen.*) 

35iefer  ffonbenfator  fccrbrautfyt,  urn  1  k  2>ampf  $u  fonbenfiren,  an* 
ftatt  20—35  k,  nur  1  k  Staffer.  <&&  ift  bieS  cin  bebeuienber  Unter* 
fdjtcb  unb  bod)  gaiij  naturlid).  %a  cr  brau<$t  fogar  nidjt  emmal 
1  k  Staffer,  fonbern  8/4  —  8/10  k,  n>ic  praf  tifdje  Sftefultate  gejcigt  Ija&cn. 
3)tefcr  STonbenfator  ift  in  Slnwcnbung  unb  jroar  oljnc  jeben  Sfnftanb  bet 
grojjen  ffonbcnfationSmafdjinen,  bic  1000—3000  ^fcrbefrdfte  ^aben  unb 
too  man  bic  Staffermaffen,  bic  man  in  bcr  ©efunbe  braudjen  umrbe,  nitfct 
betodttigen  iaun.  X^ort  Jjat  man  bicfen  ffonbenfator  in  Sfatoenbung  ge= 
bradjt  unb  e§  arbeitct  berfelbc  fcoflfommen  sroetfentfpredjenb. 

S3  nmrben  9Serfud>e  gemac^t  mit  bicfem  Stonbenfator  in  feiner  bcr- 
altctcn  ftorm,  toeld>e  in  £)cutfcb(anb  angcftcllt  wurben,  unb  in  ciner 
neucrcn  ftorm  in  bcr  3ucferfabrif  @miric  in  Socmen,  too  cr  ben  S(n- 
forberungen  al%  folder  genugt  ijat,  too  abcr  nod)  SMdnget  fjer&orgetreten 
ftnb,  bic  cben  in  bcr  8frt  unb  SBeifc  bcr  ju  fonbenftrenben  SDdmpfe  tagen, 
meil  bic  3ucferfabrif  ™fy  nut  3)dmpfe,  fonbern  audj  ®afe  $u  6cs 
mdltigcn  bat. 

63  ift  abcr  ju  erwartcn,  bafj  aud)  bicfc  ftrage  fid)  lofen  laffcn  wirbf 
nac^bem  man  2ltte3  entfemt  fyat,  n>a^  ft^dbUcb  cintoirftc. 

Xie  Sinridjtung  bicfed  ftonbenfator^  Serufyt  auf  ber  S3enu^ung  tjon 
tocrbampfenbem,  nic^t  Don  ftc^  ertodrmenbem  ffitfylwaffer;  bcfanntli^  nimmt 
1  k  Staffer,  toelc^c^  fic^  um  1°  crtodrmt,  nur  cine  ffaloric  auf,  nktyrenb 

*)  «o^mtfe^c  3ettfc^r.  fiir  3urfcrmbuftric,  «b.  14  (1889),  ©.  1. 
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foldjeg,  roefdjeg  Derbampft,  635  ftalorten  baju  not&ig  bat  unb  aufnimmt. 
®er  2typarat  ift  bemnacb  fo  eingerutytet,  baf?  bic  2lbful)[ung  unb  Sonbenfation 
beg  SJampfeg  burc^  ocrbampfenbeg  ober  ocrbunftenbeg  3Baffer  gefc$tcbt. 

3Mc  £dmpfe,  wcldje  aug  bem  4.  ober  5.  Serbampfforver  ftcfi  cnhvidcln, 
gefjen  burd;  cin  Dftofyrfiftem.  35ag  3tof)rfiftem  liegt  in  einem  fiaften;  auf 
bic  Sftofyre  ftromt  SBajfcr  unb  roirb  enodrmt  burdj  bic  uom  aicrten  Sorter 
ftromenben  ®dmpfc. 

3roif$cn  biefen  ftoljren  bewegen  ficb  3c^ct&en.  3)icfe  Sdjeiben 
tauten  in  bag  Staffer  cin  unb  rocrben  burd)  bag  Staffer  enodrmt;  jwifdjen 
ben  Sdjetben  fyinburd)  urirb  fiuft  geblafen,  bic  Cuft  oerbunftet  bag  Staffer, 
bag  aerbunftete  Staffer  entjieljt  bic  Starmc  ben  ©etyeiben  unb  bie  Sdjeiben 
entjiefjen  bic  SBdrmc  bem  Staffer,  rocldjeg  in  ben  ffonbenfator  jupie^t  unb 
Don  ben  Sftofyren  unb  bem  $u  fonbenfirenben  3>ampfc  crmdrmt  wtrb,  too* 
burdj  biefer  fic^  fonbenfirt. 

2)a  aber  fyierbei  ftetg  9CBaffer  $ur  Serbunftung  gefangt,  fo  cnt$ief)t 
audj  1  k  auf  folc^e  3Cxt  berbunfteten  Stafferg  inbircft  bem  )u  fonbenfirenben 
3)ampfe  choa  635  W.  E.  unb  ift  fomit  jur  $onbenfation  beffelben  auc$ 
nur  1  k  Staffer  notyig. 

3>er  ffonbenfator  wirft  auclj  bann  nodj,  n>enn  bie  Ijineingeblafene 
Suft  ganj  mit  Stafferbampf  gefdttigt  ift,  ba  bercn  Sempcratur  im  ffioiu 
benfator  erfiofjt  n?irb  unb  biefclbe  fomit  aufnafymgfdfjig  fur  mefjr  Stafferbampf 
madjt.  35ie  fiuft  fann  big  ctwa  50°  C.  im  2fyparatc  erodrmt  roerben. 
3Mc  Snodrmung  gefdjiefjt  burc§  bie  ©djeiben,  wefdje  bemna^  fo  grofj 
fonftruirt  tverben  miiffen,  urn  bie  notfyigen  SJdrmemengen  Kefcrn  ju  fonnen. 

^elinef  beredjnet,  bafj  ber  Styparat  ehoa  725  Stalorten  benottyigt 
unb  baf?  er  bann  nocb  18%  SBaffcr  mebr  fonbenfirt,  alg  man  Staffer 
jur  Jlonbenfatioit  not^toenbig  Ijat. 

Sdjon  ^SecIct  f>at  eincn  nad)  bcmfclbcn  ^Srtn^ip  cingeridjteten  $on= 
benfator  befdjrieben  unb  empfofylen  unb  fpdter  finb  metyrfad)  foldje 
Separate,  namentfidj  $um  ®ebrau^  in  ber  Sierbrauerei,  ^ergeftellt  unb 
patentirt  roorben,  bic  Don  jenem  erften  nur  toenig  abweidjen;  bie  mit 
benfclben  gemadjten  6rfa^rungcn  fyahen  bann  neuerbingg  $u  einer  etroag 
abgednberten  Grinridjtung,  eben  bem  Sfycifen'fdjen  ftobenfator,  gefufyrt,  tt>eldjer 
unter  gett)iffen  9Ser^d(tniffcn  mit  SSort^eit  ju  benufeen  ift,  ndmlic^  in  Qudex; 
fabrifen  bann,  wenn  eg  entwebcr  an  bem  not^igen  faltcn  2Baffer  jur  Sinfpri^= 
fonbenfation  feblt  ober  warn  nodfj  geringmertf)ige  gtuffigfeit  mit  roenig 
Soften  »erbamj)ft  merben  foil. 

®ic  gigurcn  70  unb  71  ftcHcn  biefen  2fpparat  in  dufcerer  Stnfi^t 
(nad;  Sntfernung  beg  Sfbjugcg  h)  unb  im  ©urc^f^nitt  bar. 


no 

JTer  ju  Fontcnfi rente  ^ampf  unb  Srubcn  gefongt  in  Ijorijontal  gc- 
lagerre  Sunbet  bunnraanbigct  TOcratfrpijue  i,  metdie,  buvdj  ben  untmn 
£S)eil  eineS  JtaftcnS  a  fjinburaj  gefierfr,  eon  flufilreaffcr  umfpulr  iwrben. 
1)er  Samfif,  roelrtjcr  burn)  bie  bie  SRonrliunbet  auf  ber  eincn  Seite  ju 
fammenfaffenbe  ^ampffammer  b  juntS^jl  eintritt,  (onbenftrt  fid)  in  ben 
Wobren. 

3)aS  ffunbengwaffer  fowie  beigemengrc  Sufi  iwerben  son  ber  ^umpe  butd) 
bie  am  anberen  Snbe  bie  SRobre  sereinigenbe  Hammer  c  afcgefu^rt,  inn 
otS  ehoa  50°  C.  ntarmeS,  reine?  SBaffer  bireft  jur  Seffclfpeifung  ober 
anberen  3n,(!<*en  wrwanbt  ju  wetben. 

Wit  auS  ber  3ci$nung  erftdjtlid),  ftnb  bie  3U=  unb  9I6fu6rungS= 
ftufcen  an  ben  3)amjiffiiminern  b  unb  c  beratt  gelegt,  baft  biefe,  an  ben 
©tirnfeiten  burd)  leinjt  abnet)m(>are  Sedel  d   gefatoffen,    jiigdnglieb    pnb 


unb  fo  geftotten,  bie  auSjieI)6a: 
fdjnclffte  Eicvau^jimefimcii  unb 
j)t>i[d)en  ben  SRc&ren  brelii 


ngefugtcn  JRofire  jur  Sftrinigimg  auf  baS 
icbet  cingufefeen.  3"  bem  JTu^Ircajfer 
:ne  grofic  fflnja^f  uetjintter  ffiifenbled). 
fn)eiben  e,  wetefce  auf  ber  roagetedjten  SEBellc  F  fccfefHgt  finb  unb  nur 
mit  ber  unteren  .(Salfte  in  ba3  'JBnjter  taud)en,  mit  ber  ofceren  abcr  in  ben 


»8.  70. 


iitet  bem  SBaffcr  SefinWii^en  93erbunftung6raum  g  ragen.  £aS  bie  @<r)ei&en 
ne|enbe  Sffioffer  wbunftet  flier  unb  entjteftt  bie  baju  notljige  SBdrme  bem 
SHetatJ  bci  Sdjeifcen.  23enn  biefe  nun  bei  ifcret  Umbrefjung  mil  ben  ge= 
fuljtten  ©tetten  roiebet  in  ba3  SBaffer  tautjjen,  tufilcn  fie  baffclfce,  inbent 
fie  bie  Bom  fonbenfirten  Sampfe  bcrtutrrnbe  SSdrme  aufneljmen.  3)ie 
ftarle  33ctufrung  ber  Scfieifcen  gefixjiefjt  bur*  ©djraufcenBenitratorcn  k, 
raetdje,  liter  ben  Sampffammern  c  nngetra*t,  bie  Suft  in  ben  Scr-- 
bunftungSraum  preffen.  35tefc  ftrcicfjt  gtmfdjcn  ben  ©djeifcen  Ijinburcfj, 
nttnmt  ben  2Bafferbampf  auf  unb  tritt  gefdttigt  burn)  ben  ®<r)tot  h  au8. 
3)ie  faloriftr^eitSBorgange  im  flonbenfator  finb  uon  SKrajef,  in  beffen 
SBortrag  in  bet  Jpaupt»erfammlung  beutfet)et  (Eifenljutttnkute  »om 
30.  3u(i  1889,  wie  fotgt  bargeftettt  roorben. 

Die  an  ba8  ffutjtwafTi'r  atgcgebene  SBdrme  in  ber  Minute  ift 
D  (606,s  —  0,695  t)  =  K  (t  —  T)  c  .  .  .  .  I 
wenn  D  bie  ju  fonbenfirenbe  3)ampfmenge  in  fiilogramm  fur  bie  iffiinute, 
t  bie  bem  ju  erreicrjeuben  SaEurnn  entfprenjenbe  Xetnperatur, 
K  bie  ©rofie  ber  fliilifffdcrje  in  qm, 
T  bie  lentperatur  be8  ffufjlwafferS, 

c  ben  IranSmiffionSfocfpjienten  fur  ein  qm  fur  1  *  Semperatuts 
unterfcrjieb  in  ber  SDIimtte  ftebeutet. 

2)iefe  an  ba8  ffjfylwaffn  iifcergefjenbe  unb  atjufiifirenbe  SBdrme  roirb 
uerwenbet : 

1]  3llt  Erwdrmung  ber  in  ben  SBerbunftraum  beg  SlpparateS  einrretenben 
auferen  Suft,  unb  eS  tft  ber  SHJdrmeaufwanb  rjierfiit 
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L.  .  1,293  .  0,237  (1  —  J**---)  O  —  t,)  = 

i  oU 

=  0,3  (1  — 7S^0)  (ra  -  U)  Le II 

wenn  Le  bad  SBotumen  berfelben  in  cbm  in  bet  SKinute, 

Se  bag  ©pannungdmajtmum  in  SRidimeter  CLuetffttberfdule  bed 

bartn  entyaltenen  SBajferbunfted  ift,  bei  bcr  Semperatur 
te  ber  dufceren  Suft,  n>elc$e  ftc$  auf  bie  Semperatur 
U  ertodtmt  auf   iljrem  2Bege   burc$   ben  93erbunftung8taum  bed 
Separates. 

1,293  ift  bad  ®eimc$t  eined  cbm  trotfener  Suft  bet  0  °  SCcm^eratur 

unb  760  mm  Sarometerftanb, 
0,237  bie  ftejtfifae  SBdrme  ber  Suft  Set  fonflantem  SDrucf. 

2)  3ut  Srtyoljung  bed  bet  Semperatur  te  entfpre($enben  ©t>annung& 
mcqrimumd  Se  ber  in  ber  eintretenben  Suft  entljaitenen  SBafferbfinjte  auf  bad 
ber  Semperatur  ta  entfprec^enbe  ©pannungdmajimum  Sa  ber  in  ber  and- 
tretenben  Suft  entyattenen  SBafferbunfte  unb  ifi  ber  $ierju  not^tge  3Bdnne= 
aufwanb: 

Le.  1,293  .  0,6225— ~Q   2?^u  .  0,305  (U-te)  = 

=  0,0882  -2fq^  CU-te)  Lb III 

babei  ift  0,6225  bad  ftejififae  ®eu>i$t  Don  SBafferbampf  bejogen  auf  Suft. 

3)  3ur  SSerbunftung  bed  bie  9Jerbunftfd>eiben  benefcenben  ffut>rwaffer§ 
unb  ift  ber  $ierju  notljige  SBdrmeaufwanb: 

W  (606,5  +  0,305  U  —  T)  ....  IV 
wcnn  W  bie  minutti<$  ju  *erbim|fcnbe  SBaffermenge  in  ftttogramm, 
T  bie  mittlere  Xemperahir  bed  Jfttyiwafferd  bcbeutet. 

33ie  ©umme  ber  bur$  II,  III  unb  IV  beftimmten  SQBdrmemengeii 
mujj  nun  glet<$  fein  ber  bur$  bad  tfitylwajjer  bem  fonbenftrten  ^)ampfe 
entjogenen  SBdrmemenge  I  unb  iji  fomit 

0'3  C1  _  7W}  ^  -  te)  Le  +  0,0882    ^^    -  (ta  -  te)  Le 

+  W  (606,5  +  0,305  ta  —  T)  =  D  606,6  —  0,695  t) V. 

2)ie  Xemperatur  bed  Stu^lroafferd  an  ber  2fodtrittfielle  ber  SSerbunfhmgfc 
f($ciSen  aud  bemfetben  betrdgt  erfatyrungdgemdjj  Bei  normaler  Setfhing  be* , 
Jtonbenfatord  etrna  55°  C,  bie  bie  a3erbunfhmgdf<$eiben  bejfretc^enbe  Suft 
erodrmt  }i<$  auf  40  bid  45  °  C.  unb  ift  bei  8Cnna§me  audj  soOfidnbtger 
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©dttigung  ber  dujjeren  Cuft  bei  cinct  Jemperatur  berfetben  Don  felBfl  25  °  C. 

nnb  bcr  Hnna$me,  bafj  bie  ben  93erbunftung8raum  Dertaffenbe  8uft  nrieber 

Doll  gefdtttgt  ift 

Le  —  25  W  ....  VI. 

2Rtt  SBenufcung  biefeS  2Bert$eS  fofgt  au8  ©fettling  V: 

W  =  0,782  D  .  .  .  .  VII, 
menn  bie  etnem  ju  erreidjenben  SBafuum  Don  65  cm  Ouetfftlberfdule  ent= 
fprec^enbe  SEemperatur  Don  etoa  54°  fur  t  eiugefejjt  nrirb. 

©omit  ware  Le  =  20  D  ,  .  .  .  VIII, 

e3  ift  atfo  btc  notfjige  Suftmenge  bei  oben  angefutyrten  STnnatjmen  in  RuhiU 
metern  gleic$  bem  jwanjigfadjen  ju  fonbenfirenben  3)ampfgett>ic$te,  beibeS 
auf  biefelbe  3citeinfjcit  bejogen,  unb  btc  3Wenge  be8  Derbunfteten  flu^IwafferS 
ift  fteincr  a(8  btc  jit  Derbic^tenbe  ©ampfmenge." 

a»tt  ^utfftdjt  auf  bie  £ol)e  bcr  Suftbrutfoerminberung  burfte  jit 
empfeljlen  fein,  biefen  Ronbcnfator  ntdjt  attein  anjmoenben,  fonbern  in 
bemfelbcn  mtr  ben  grofiten  S^eif  ber  ®dmpfe  Derbtcbten  gu  laffen,  ba8 
ubrige  abcr  in  etnem  fyintcr  bemfelben  aufflufteflenben,  ftcinen,  nur  einen 
geringen  Srudjttyetl  ber  fouft  notfywenbigen  SBaffermenge  beburfenben 
GHnforifcfonbenfatorfdjfiejjHdi  nieberjufdjlagen.  ©erabe  bieferlefctcSfntfyetftoirb 
Don  bem  befdjriebenen  itonbenfator  am  fc^nnerigften  bewdltigt  roerben  unb 
bie  meiften  Soften  Derurfadjen,  twdfyrenb  immerfjin  fdjon  bie  SJerbidjtung 
beS  grojjten  2;§etl3  bcr  ©dmpfe  mit  toenig  2Baffer ,  bie  ©ettnnnung  bcr 
entjpredjenben  SRenge  njarmen  28affer3  (n>efd)e  hei  Ginfprijjeinrtdjtungen 
immer  oerloren  ift)  unb  bie  3Kogltc§fett  bcr  SSerbampfung  Don  ju  Der* 
loevtfjcnbcn  gluffigfeiten,  audj  bci  unDoflftdnbiger  JtuSnufcung  in  Dielen  gdflen 
febr  annefjmbare  SSortfycile  barbieten  nrirb. 

Huf  einen  eigentfjumltc^en  3Bdrme=  unb  Sufjfapparat  fyat  bie  gtrma 
fflein,  ©djan3lin  &  93erfer  etn  patent  erfjalten,  u>eld)cr  mannic^fadjer 
SScnoenbung  fdfytg  fein  burfte.  2>ie  Separate  bienen  baju,  urn  mit  8lb= 
bampf  Don  SRafdjinen  SEaffer  anjmodrmen,  otcr  35ampf  burcty  ftfityfc 
nmffer  ju  fonbenftren.  Sic  beftefyen  au8  gcrippten,  gupeifernen,  flaxen 
Jpofylforpcrn,  weldje  mit  ©ampf  gefuttt  unb  Don  bem  ju  erijijjenben  ober 
futyfenben  SBaffer  umfpiilt  roerben.  SSon  ben  #oljffaften  toerben  eine 
be(iebige  ?fn$al)l  an  abgefjobelten  §(dd)en  jufammengefejjt  unb  mittelft 
einer  ©c^raubenfpinbel  aufeinauber  gebidjtct  unb  ju  einem  grojjeren  8typ arat 
(gigur  72)  Dereinigt,  weldjer  nac$  bem  ©egenftrom^rinji^e  au8gefuf)rt  ift. 
S§  folgen  ^ inter etnanber  je  eine  Sampffammer  unb  eine  SSafferfammer. 
S)iefe  ttammern  bilben  einen  fortlaufenben  langen  Jlanal,  in  bem  S)amj)f 
unb  SBajfer  in  bie  mit  einanber  Derbunbenen  ffiammern  ubertretcn. 

8 
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$entt   man    ftdj    ten    Qampf'    unb    SBafferfanal    auSgebreiter    unb 
nebendnanbei  gelegt,    fo    ttitt  ba  fatted  tffioffer  ein,    too   trr    abgetOMte 

©ompf  ben  Slpparat  re tlo'-i  unb  hoi  geredtmle  SHJaffer  ftitt  au8,   too  brr 


Sifl.  72. 

fieifie  Dampf  pinftrmnt.  fiS  teffel)t  barum  literati  ein  fefit  grojjer  Unier 
frfjieb  jroifdjcn  bcr  Softer:  unb  Qatnpftempetatut  unb  e8  ift  bie  SBarmc; 
iifcrfufcung  be8tuegen  eine  bebeutenbe. 

SRacb.  SJerfueljen  reurben  auf  bag  Ouabrarmeter  ffitbJfKdje  70  k  3)anvpf 
fonbenfirt;  alfo  fcniel  lute  6ei  biinnen  URefftngrijfirdjen.  Die  SBdnbe  ber 
3Safferfammein  iiterjie^en  fid)  mil  bet  3d*  mil  Sdileim,  icclcfjer  tie 
2Bdrmeiibcrfi"i()niiig  bdiinbcrt;  e8  miiffen  beSwegen  biefe  Sffianbe  ab  unb 
jii  gereinigt  wetbeii.  2)ies  fann  in  fcftr  einfarfjer  SIBeife  gtfdieben,  inbem 
man  bie  ©($rau6enfpinbel  gum  Sufammenpreffen  &er  ^fatten  Ififl  unb 
(ejjtcK    wie    £ei    etiier   Jifterpwffe    auSdimnber   fdjicfct.     3>ie    gccippten 
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2BafferfId(§en  werben  aldbann  gut  gugdnglid).  3)ad  SBiebergufammens 
preffen  unb  Jlbbidjten  bet  flatten  gefc^te^t  mtttelft  Stuc^ftreifen,  weldje  auf 
bet  einen  ©cite  bur$  8dp!jaftta<f  auf  bie  flatten  aufgefle6t  ftnb  unb  ed 
madjt  bad  3ufammcnfc&en  *>cr  ^fatten  fcinerlei  ©<$n>ierigfeiten. 

2)en  grofcten  SSortljeil  Bietet  ber  Styparat  aid  Dberflddjenstfonbenfator. 
Sin  folder  6rau<$t,  ba  er  ©egenftrom  beftfet  unb  bad  Jtuljhvaffer  mit  05° 
aBgieBt,  faft  nur  7s  f°*W  ffu^lwaffer,  aid  ein  SinfprifcSlonbenfator. 
3)iefed  ffuljlroaffer  entydlt  fein  gctt  unb  fann  bedfcegen  fur  bic  *>cr= 
fdjiebenften  3^**  Dcroenbci  roerben.  29ei  93ern>enbung  bed  Separated  aid 
ftonbenfator  wirb  bad  gauge  gufammengefefcte  ©eljdufe  in  einen  SBaffertrog 
gefefct.  3)ie  eingelnen  flatten  ftnb  bann  gang  Don  SBaffer  umgeBen  unb 
(entered  fc^iijjt  gegen  (Sintrttt  Don  Suft  in  ben  ©ampfraum  Bei  ehvaigem 
Unbidjtoerben  einer  Serpatf  ung  gwif($en  ben  SRatymen.  ©ol($e  ftonbenfatoren" 
laffen  ftdj  Beifpieldiaeife  bet  93afuum=8typaraten  anroenben  (gig.  73)  unb 
ttyun  Befonberd  gute  3)ienfte,  n>enn  bad  gur  SSerfugung  ftefjenbe  SBaffer  gum 
Sinfprijjen  nic^t  geeignet  ift. 

Die  f  uftpumpc, 

3)ie  fiuftyumpe  ift  eben  fo  n>tc§tig  n>ie  ber  $eigapparai,  ja  »enn 
berfelBe  in  ber  Beften  Drbnung  ift,  fann  eine  unrtdjtig  angeorbnete  fiuft* 
pumpe  bie  fieiftung  etner  93erbampfftation  Bebcutenb  fycrabfefcen. 

3Me  Suftpumpen  werben  in  »erfd)iebenen  Slnorbnungen  audgeffifyrt,  bie 
Befannteften  Sfrten  ftnb  folgenbe: 

1.  fiicgenbc,  boppeltwirfenbe  ftotBen=8uftyumpenmafc$inen  mitiRiemen* 
f($ei6en,  ©ufc,  §olg*  ober  geberfolbcn  aid  naffe  unb  trotfene  Suftpumpen 
fonftruirt,  meift  tit  Defterrei^  geBrducfylirfj. 

2.  Siegenbe  8uftyumpenmaf$inen  mit  boppelhmrfenbem  plunger  aid 
naffe  fiuftyumpen,  meift  in  (Snglanb  ge6rduc§lic§. 

3.  ©tcljenbe,  boppelttt>irfenbe  troiene  J?o{6ens8uftpumpen,  meift  in 
3)eutfc§[anb  geBrdudjltdj. 

4.  Sinfacf)  wirfenbe,  fte^enbe  naffe  Suftyumpen  mit  ©itterfolBen,  nun 
meift  toerfaffen.* 

ffd  tjanbelt  ftd;  ^au^tfdc^ltc^  barum,  bie  ri<$tige  ©rofje  einer  Suftyumpe 
fur  eine  Betreffenbe  SBerbampfftation  feftgufteden, 

5)te  naffe  fiuftyumpe  f>at  bie  SufgaBe,  guerft  bad  fdmmtli<$e  gur 
ftonbenfatton  notywenbige  SBaffer  fyinn>egguf<$affen,  unb  fommt  Ijiergu  nocb 
bie  Sortf^affung  bed  SBafferd,  welded  burc$  Jfobenfation  ber  SBruben  bed 
lejjten  ftorperd  bed  ©reiKrperd  entftanben  ift.  gerncr  §at  biefelbe  gu 
entfernen: 

35ie  8uft,  n>el<$e  in  bem  ffonbenfationdwaffer  entijalten  mar. 

8* 
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3Me  8uft  unb  bie  Safe,  xotl&t  jt<$  6etm  fto$en  bed  ©aftcd  im  erftai, 
gmetten  unb  britten  Stbtptx  bed  3)reif6n>erd  aud  bem  RuBenfafte  ettifcinben, 
unb  bur$  bad  §eigftfiem  bed  gtoeiten  unb  britten  ftotyerd  unb  beren 
Srubenwafferfdnger  in  bte  ftonbenfation  gelangen. 

2)ie  8uft,  »el<$e  wegen  bet  $orofttdt  bed  SRateriald,  aud  n>e($em  bie 
Separate,  ftonbenfatoren  unb  Sto^roerBtnbungen  fyergejteflt  pnb,  in  bte 
iBerbamyfapparate  einbringt. 

Son  btefen  gaftoren  ftnb  und  Befannt: 

Die  SKenge  bed  ftonbenfationdwajferd.  6d  tft  runb  bad  20?  BiS 
40fa$e  ®ewi<$t  bed  tm  britten  JWrper  «erbampften  SBafferquanhtmd. 

Qte  Suft,  weldje  tm  fiinforifcwaffer  entyaften  iji,  unb  n>etc$e  na$ 
Sunf en  in  folgenben  SBer^dltniffen  int  SBajfer  aufgeloft  ifh 

SBaffer  toji  Set  C°  unb  760  mm  SBarometerjtanb  SBohtmina  8uft: 

0°  .  .  .  0,02471 

5°  .  .  .  0,02179 

10°  .  .  .  0,01953 

15°  .  .  .  0,01795 

20°  .  .  .  0,01704 

3)ie  Suftmenge,  roeldje  ftdj  aud  ben  fodjenben  ©often  entBtnbet,  iji 

und  unBefannt,  eBenfo  bte  SWenge  bet  ©afe,  roeldje  6etm  Jtoc^en  geBilbet 

wetben.    66enfo  iji  und  jene  Suftmenge  unBefannt,  melc^e  burc§  bie  Sporen 

bet  SBerbampfapparate  in  biefelBen  gefangt.     (Sine  jebe  birefte  33erec$nung 

ijl  bemnac$  audgefc^loffen,  ba  biefelBe  nur  Don  pro61emattf<$em  3BertBe  ware. 

23d  ffonbenfationdbampf mafc^tnen  Benotyigt  man  gur  ftonbenfation  beS 
Sludpuffbampfed  ehua  bad  28fa$e  fetned  ©ewi^ted  unb  fonjiruirt  bie  Suft* 
pumpen  fo  grojj,  bajj  fur  jebed  fftlo  ©ampf,  wefctyed  in  einer  SRinute  gu 
fonbenjtren  ifi,  ber  SuftyumpenfolSen  0,12 — 0,15  cbm  SRaum  gu  burc^Iaufen 
!jat.  fiterfcei  ergielt  man  ein  BeffcreS  93afuum,  aid  wit  in  unferen 
SSerbam^fap^aratcn  aufgmt>ei|en  tyaBen. 

2)ie  einer  ftonbcnfationdbampfmafdjine  entjiromenben  Studpuffbdmpfe 
enttyalten  Suft,  roelc^e  mit  bem  ©petfewaffcr  in  bte  35ampffejfel  getangt. 
$)a$  fiinfortfcwajfer  entljdlt  biefe(6en  Suftmengen  u>ie  bad  6infjm|jtt>affer 
Bet  SSerbampfapparaten  unb  bo<$  pnbet  eine  Bebeutenb  Bejfere  ftonbenfation 
fiatt.  3)ie  ©dmpfe  einer  ftonbenfattondmafdjine  entyalten  jeboc§  feine 
berarttgen  ©afe,  toie  bte  Qdmpfe  bed  foc^enben  @afted  unb  man  fann  e£ 
fomtt  nur  biefem  bid  jefct  nodj  ntc$t  qualitatw  unb  quaniitaito  BefHmtnten 
©adgemenge  gufc^rei&en,  bap  trofc  fatten  ftonbenfattondroajferd,  trofc  ber 
Beften  ftonbenjaioren  ntc^t  ein  fo  tyofjed  SBafuum  in  ben  23erbampfapparaten 
ergeugt  merben  fann  al$  Bei  ftonbenfationdmafdjtnen,  »enn  man  oBige 
3)imenfton  ber  fiuftpumpc  Beifce^dlt. 
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©omit  fcmn  nut  bie  ©rfatyrung  mafjgebenb  fein,  eg  toirb  nad>  ber 
S)Sra$i8  fur  nottyig  geljalten,  obige  3^  *<>"  0,12 — 0,15  cbm  unbebingt 
auf  0,3  ober  gum  SWinbejien  auf  0,25  cbm  gu  ertyo^en,  urn  etn  SBafuum 
gu  ergteten,  \oelfy&  beftdnbig  600  mm  betrdgt. 

9?ur  unter  dufjerft  gfinftigen  83erl)d(tntffen  fann  man  unter  biefeS 
9Kafj  Ijerunter  getyen,  n>a8  jebodj  nic$t  gu  ratfyen  ift. 

2)iefe8  gilt  nidjt  nur  fur  naffe,  fonbcrn  auc§  fur  trocfene  Suftyumpen, 
ba  ber  Unterfd>ieb  be$  SRaumbebarfeS  gtmfdjen  beiben  nur  ehoa  yi6  weniger 
gu  ©unften  ber  trocfenen  Suftyuinpe  betragen  rcurbe,  b.  i.  bie  2Renge  be£ 
fiinforifcttjafferg,  welc^eS  eine  trocfene  Suftpumpe  nidjt  weggnftfjaffen  Ijat. 
35agegen  fyat  bie  trocfene  fiuftyumpe  fdjdbttc^e  9Mumc,  bie  nic^t  mtt  SBaffer 
auSgcfuttt  toerben,  unb  Ijauptfdcfylidj  Idngere  Jtofyrleitungen,  bie  gur  3»fettung 
ber  Suft  unb  ©afe  btenen,  roeldjeS  SeibeS  reic§lic§  obigem  l/lb  gleicfyfommt. 

V.  Das  Pafuum. 

Zlflgemeine*. 

2Bir  Ijaben  an  fru^erer  ©telle  gefeljen,  bajj  ba8  SBafuum  im  ljeutigcn 
©inne  berjenige  Jtyparat  ber  ^niex^abxit  ift,  in  wltym  bag  2lbbampfen 
ber  ©dfte  bi8  gum  Srreidjbaren  getrieben  unb  alfo  Dottenbet  unrb.  SBdtyrenb 
biefer  Sttrbeit  fdjeibet  fic$  bei  gunefjmenber  3M<$te  ber  ©dfte  ber  Surfer 
au8,  foweit  er  nidjt  burc$  ©egemoart  gewtffer  frember  Seftanbtfyeile  »om 
SfuSfdjeiben  oerljinbert  U)trb. 

©einer  Seftimmung  unb  ^dtigfeit  nacty  ift  baS-SBafuum  alfo  ein 
9Serbampf=8fyparat;  jebod)  fonnte  e$  wegen  abioei($enber  p^fifatif$er  unb 
medjanifdjer  fiigentljumlic^feiten  feineS  $)Srobufte8  unb  ber  93ef)anbfung  ber- 
felben  nic^t  in  bie  SRei^e  ber  SSerbampfer  aufgenommen  toerben. 

S8  ift  notfjig,  bafj  nur  bie  Unterfdjiebe  gmif^en  ben  Sfydtigfeiten  in 
ben  bid  ba$in  betyanbelten  SSerbampfforpern  unb  benen  im  eigentli$en 
93afuum  fennen  lernen,  urn  bie  83ebingungen  ber  ftonftruftion  bed  fiejjteren 
gu  toerfte$en. 

1J  3c  toeniger  SBaffer  eine  3u*cr^fung  entydlt,  befto  Ijofyer  liegt  i§r 
©tebepunft.  ttrfadje  biefer  Srf^einung  ift  bie  grofcere  ©c^were  unb 
Dor  Sltfem  bie  gro|ere  Jtotydfton  ber  fongentrirteren  fiofungen.  SHMr 
werben  biefe  beiben  (Stgenfdjaften  noc§  ndtyer  gu  befyanbeln  Ijaben. 

2)  9?amentli($  bie  9ef$affen$eit  ber  fertigen  guttmaffe  ift  e$,  roelc^e 
bem  ffiafuum  gang  anbere  fflebingungen  begugtic^  feiner  gorm  unb 
inneren  (Sinridjtung  fteflt,  aU  bie  ©dfte  in  leic^tflufftger  ©eftalt 
ben  9Serbampf=a^araten. 
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©en  Sfnforberungen  gerec^t  ju  toerben,  xotlty  im  SJafuutn 
eine  an  9Renge,  ©c$tt>ere  unb  3^*8'«*  VDd^renb  eineS  ©ubeS  ju= 
nefjmenbe  SKaffe  ftedt,  unb  jwar  ni($t  nut  Bqug(ttf)  einer  glet$; 
mdfjigen  5)ur<$$eijung,  fonbern  au$  ciner  letdjten  (Sntleertmg  — 
ba8  finb  bie  JJonftruftionSfdjnrierigfeiten,  toeldje  bem  SSafuum  an- 
Ijaften,  unb  bte  ju  uberoinben  a(S  ffem  bet  f>euttgen  8(rbeiten  auf 
biefem  gclbe  angefefjen  toerben  mufi. 

17.    ghtjgfifr*  auf  5a5  Vettcdfen  im  Pafaarn. 

a)  Sinflujj  bet  ©<$n>ere  bcr  ©aftfdule  im  SJafuum. 

3)cr  Sinflufi  ber  ©tyoere  bcr  fiebenben  SRajfe  attein  tfi  unfdjtt>er 
511  beftimmen.  SRetymen  loir  an,  bajj  ein  ©ub  unter  einer  Seete  tjon 
0,79  8Ctm.  =  60  cm  Guetffitber,  b.  i.  unter  einem  abfoluten  35ruife 
Don  0,21  Sftm.  ftetye,  fo  ift  biefer  S)rucf  ber  glei<$e  auf  ber  gangen  Dber^ 
fld($e  ber  fiebenben  glufftgfeit.  g-ur  eine  tiefergefegene  ^orfyontalebene 
fommt  berjenige  3)rutf  ^inju,  welder  burd>  bie  ©<$t»ere  ber  ofcerljalB  biefer 
(Sbene  fte^enben  ©aftfaulc  auSgeubt  totrb.  SMefer  35ru4  if*  alfo  ab^dngtg 
Don  ber  #ol)e  unb  ber  fpe$.  ©<$n>ere  beg  jetoetligen  ©afteS,  Um  mit  bem 
Dortyngenannten  Sufi-  (bejw.  35ampf=)  35rucfe  fummirt  ju  toerben,  mujj 
er  in  bem  2Bert$e  ^Sttmof^dre"  auSgebrficft  toerben. 

$at  ber  ©aft  j.  93.  Bet  einer  2  m  fjotyen  ©dule  bag  fpej.  ©en>t($t  Don 
1,13,  fo  ift  ber  ©rutf,  ber  1  m  SBaffer  fo  Diel  aI8  1  3e§ntet  «tmofa^dre 
bebeutet:  0,1  .  2  .  1,13  =  0,226.  SRadj  biefer  Sfufaauung  ift  bie  unten 
folgenbe  Stabette  (©.  119)  jufammengefieHt.  ©ie  gie6t  fur  3u*crI6fungen 
Don  40  M  100°/0  3utferge§att,  unb  ffir  lief  en  Don  0,  1,  2  unb  3  m  ben 
jebeSmaligen  Sltmofofydrenbrutf  an,  fummirt  biefen  mit  bem  beftdnbigen  Dber= 
flddjenbr ucf ,  unb  jte^t  barauS  bie  ©iebetemperaturen  in  ©raben  C,  toelc^e 
fyier  nur  in  ganjen  ftafyen  angegeben  ftnb,  todljrenb  bie  S^^^cnglteber 
fyinjugebac^t  werben  mfiffen. 

SBenn  toir  bte  fo  gefunbcnen  ©iebetemperaturen  ber  ©dfte  —  eg  ftnb 
reine  3uc^er^fungen  angenommen,  unb  bie  SBfagaben  ftimmen  alfo  mit  ber 
2Birflic$feit  ntc$t  ganj  genau  iiberein  —  bei  ben  Derfdjiebenen  $B§en  unter- 
etnanber  Dergleidjen,  fo  begreifen  loir  leid&t,  tt>ie  ioi<$tig  e$  ift,  in  ben  SSerbampf* 
forpern  t^unlid^ft  ntebrige  ©aftfdjidjten  anjuioenben.  35enn  c8  $anbe(t  fi($ 
in  ber  Serbampfung  um  bie  ergieSigfte  HuSnufcung  eineS  gegebenen  be- 
f^rdnften  SBdrmegefdtteS,  inner^alb  beffen  eine  mogli($fi  oftmalige  SC^eUung 
ber  Derfugbaren  SEemperaturffala  mit  ^raftifc^em  firfotge  bur^gefubrt 
werben  fott. 
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35a6et  ift  benn  rooty!  gu  hearten,  bajj  ber  93crluft/  n>ele$er  burcty 
UeBertoinbung  &ou  dujjeren  SBiberftdnbcn  tyer&orgerufen  roirb,  unter  benen 
bte  Ijotye  ©aftfdule  eine  l)er»orragenbe  Sftotte  fpielt,  auf  bad  niebrigjie  2Raajj 
Befardnft  BleiBt 

33icfcr  Orunb,  eine  niebrige  ©aftfdule  inne  gu  flatten,  fdflt  Beim 
3Safuum  fort,  fo  lange  Bei  bemfelBen  aid  einem  ©tngel=8typarate  SRucffu^t  auf 
Xemperaturlage  nidjt  gu  neijmcn  ift,  ba  itym  35ampf  won  folder  Stemperatir 
jut  Serfugung  fte^t,  roeldje  roeit  mefyr  aid  audreictyenb  ifi,  audj  Bet  f)6^eten 
©aftfdulen,  aid  tyier  angefuljrt  ftnb,  bad  ©ieben  gu  ergtelen.  ©rfi  t»enn 
bte  Setyetgung  bed  SBafuumd  mit  ©aftbampf  crfolgen  foil,  rocnn  alfo  gemiffer= 
majjen  bad  S3afuum  in  bte  SReilje  ber  S3erbantpfer  eintritt  (tote  toxx  fpdter 
Befprectyen  toerben),  erft  bann  totrb  eine  gleictye  SfBfjdngigfeit  tyerDorgerufen, 
bte  nic§t  uBerfetycn  werben  barf. 

SBir  erfaljren  fur  jejjt  aud  ber  Dorfteljenben  SEaBelle,  bap  am  ©<$luffe 
eined  ©ubed,  wenn  ed  ftc§  nur  urn  ben  Otnflujj  ber  ©($u>ere  ber  ©aft= 
fdule  tyanbelt,  auf  cine  Sigentemperatur  ber  gullmaffe  Don  62  6t8  90  °  C, 
je  na<$  ber  $6tye  ber  ©aftfdule  Bid  3  m,  gu  rectynen  ift. 

b)  fiinflfaf  ber  ftoljdfton  ber  ©dfte  Beim  Socmen. 

SBir  IjaBen  nun  etnen  anberen  SBiberftanb  gegen.  ein  fcerlujHofed 
SIBbampfen  in  Setradjt  gu  gietyen. 

SBir  Beftfcen  eine  XaBeKe  von  glourend,  njeldje  und  folgenbe  8fa* 
gaBen  mac§t: 

(Sine  86fung  won  69,1%  3urfer  ftebet  unter  «tmofoty.  Bei  105°  C. 

n  tt  it      '"/0    n  n  n  n  it  n     HO        M 

II  II  It         VxJ,0     „  „  ^  „  ff  ff         LI.U  „ 

88,5  „        „         „        „  n  „    120°    „ 

«'A/*    »  tt  it  tt  tt  tr       i-cv»  n 

99  3  13fto 

it  n  tt      v*/0   tr  ff  ft  ff  u  n      L%j\t         n 

2)iefe  Rafytn  finb  offenBar  aud  S^erimenten  entnommen,  Bet  fcenen 
bad  ftoc^en  unter  anberen  Umftdnbeu  aid  im  SJafuum,  aBgefe^en  bom 
Sltmofptydrenbrutf,  ftattgefunben  f)at.  SBir  fonnen  —  n>ie  wir  Balb  fe$en 
werben  —  ityre  SRie^tigfeit  gugeBen,  oljne  gu  Beijaupten,  ba|  fie  fur  bie 
^ragen,  bie  und  f}ier  toortiegen,  ma^geBenb  fein  f often  unb  nadj  i^rer  93e= 
beutung  fragen. 

©ie  geigen,  bap  mit  gune^menber  35ic^tc  ber  ©dfte  ein  auffattenb  ftarf 
fteigember  SBiberftanb  gegen  bad  ©ieben  erod$ft.  So  nmrben  g.  93.  ©dfte 
»on  92,3%  %udtT$ef)alt  Bei  130°  fo^en,  b.  i.  Bei  eincr  Jcm^cratur, 
twelve  bem  unter  1,6  8ftm.  UcBerbrurf  ftebenben  SBaffer  entfpriAt.     3)iefcr 


n  ii  n 

it  ii  n 


121 

ZBiberftanb  ift  bie  $o(jdfion,  bag  SBiberfireben  ber  ©aftmolefule,  fid>  ju 
trennen  ober  fidj  trennen  gu  laffen.  S8  ge^ort  alfo  ein  gewiffer  SBdrmes 
aufwanb  bagu,  ba§  Sloven  im  rein  mec^anifdjen  ©inne  tyeraorgurufen,  unb 
3)ampf  bidden  entftefyen  gu  laffen,  bcren  (5rf<$einen  bag  3ufaw^cn^a^« 
ber  SBolefule  ubem>inben. 

35abet  ift  gu  bemerfen,  bafj  biefer  SBiberfianb  unabljdngig  ift  &on 
ber  2)rucf$6!je;  er  ift  berfelbe  in  jeber  £6fyenlage,  unb  ift  eine  innere  bem 
SMateriate  ge^otige  ffiigenf<$aft;  ber  SBiberftanb  fteigert  fic$  —  in  biefem 
gatte  —  nur  mit  ber  3una^we  ber  ©dfte  a\x  Surfer.  35iefe8  jit  beac^ten 
ift  ffir  einen  fpdter  gu  gieljenben  ©djtufj  Don  2Bic$tigfeit,  unb  wir  fommen 
barauf  noc$  gurui. 

©efjen  tt)ir  un8  unterbeffen  urn,  n>a8  fonft  fiber  biefe  grage  befannt  ift. 

SBcnn  SBaffer  in  einer  ©djaale  erfyifct  wirb,  fo  fdjeiben  ficlj  batb  8uft= 
Bidden  auS,  mefc^e  ftc§  an  ber  SBanbung  unb  auf  bem  33oben  ber  ©djaale 
anfefcen.  ©inb  biefe  grojj  genug  getworben,  fo  ubertoinbet  bad  Uebergcnric^t 
be8  SBafferS  ba8  SBeftreben  ber  35td8djen,  an  ber  SBanbung  fyaften  gu  bleiben 
(bie  Hbtydfion),  unb  fie  fteigen  auf.  ©ie  leiten  bag  Rotten  ein,  unb  an 
berfelben  ©telle,  n>o  8uftbld$c$en  auffttegen,  folgen  audj  unmittclbar 
Winter  biefen  bie  3Damj>fbld$<$en. 

Die  8uftbtd8djen  bitben  #oty[rdume,  an  beren  SOBanbungen  e8  bem 
SBaffer  libcrtyaupt  erjt  ermoglic^t  wirb,  unterfjalb  ber  Dberfldcbe  ©ampf  gu 
bilben  unb  abgugeben.  3ft  biefe  Srfdjeinung  erft  in8  Seben  getreten, 
fo  bauert  fie  fort:  ba§  SBaffer  ftebet  bei  100°  C,  abgefetyen  oon  bem 
feljr  geringen  Unterfaiebe,  ben  bie  Heine  2)ru<ffdule  in  ber  ©c^aafe 
fcerurfadjt. 

SBirb  in  einiger  3«*/  nadjbem  man  *ermut$en  fann,  bajj  atte  8uft 
au8  bem  2Baffer  entwidjen  ift  ber  ©ub  unterbroctyen,  fo  ift  c8  nic§t  mogti<$, 
bad  ©ieben  bei  100°  wieber  beginnen  gu  laffen,  t>iclmeljr  toirb  eine 
Semperaturerfjoljung  notljig,  bie  man  Ui  forgfdltiger  $anbfyabung  f<$on  auf 
me^r  al8  5°  fteigern  fonnte. 

68  entfteljt  alfo  bie  Mbwefenljeit  Don  8uft ,  ober  anberen  ©afen ,  eine 
©iebesCrfdjtoerung,  bie  tyre  ©egrfinbung  in  ber  ©djwiertgfeit  finbct,  bie 
SRotefftle  ber  glfiffigfett  gu  trennen  urn  3)dmpfe  entfteljen  unb  enttoeidjen 
gu  laffen.  35er  SBiberftanb  ber  ftoljdfton,  mujj  burdj  2tufroanb  tyoljerer 
SEemperatur  uberwunben  toerben. 

Sffienn  voir  jefct  bie  3a§len  ber  glouren8'fc$en  Z,aUUt  (f.  ©.  120) 
wieber  anfetyen,  fo  brdngt  fidj  un8  bie  grage  auf:  unter  roelctyen  Umftdnben 
finb  biefelben  geioonnen? 
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©u$t  man  bie  QafjUenxei^t  biefct  SaBeffe  weitet,  alg  e8  gloutenS 
tocrfolgt  $at,  ju  fonfhuiten,  fo  gelangt  man  mit  fteigenbct  ftonjentration  bet 
3u4etlofung  auf  fe^t  ftarfe  Sempetatuttyoljen  ffit  bte  toetmeintli($e  Cage  bet 
©iebepunfie.  SMan  mujjte  batauS  faliefjen,  nic^t  nut,  bajj  bte  genannten 
Xempetatuten  nac$  BefdjtieBenet  UntetBtec^ung  eineS  ©ube8,  alfo  na$  Hu$s 
tteiBung  bet  Suft  unb  Set  SBiebetBeginn  be8  ©iebenS  oljne  8uft,  gefunben 
ftnb,  fonbetn  aud),  bafj  unlet  biefen  Umjidnben  ein  ©ieben  u>enn  au$ 
nic$t  getabe  unmoglid),  fo  bod)  jebenfaKS  ungemein  fc&met  ju  et- 
jwingen  fei. 

($8  ift  nic$t  notyig,  unb  au$  wegen  SRanget  an  gteifBaten  SLngabett  nic^t 
etfptiejjKc^,  btefet  gtage  wetter  na$)itge$en:  wit  fonnen  ben  QafyUn  toon 
gloutenS  bte  2Bai)rfjeit  jugefietyen,  tote  toother  Bemetft,  unb  fonnen  un8  bet 
gJra^tS  juwenben,  inbem  wit  toetfuctyen,  fur  biefe  au$  bem  93ot$erge$enben 
unfete  ©<$tuffe  ju  jietyen. 

3Da8  Socmen  tm  SBafuum  gefc^ietyt,  menu  unb  fo  fange  ©aft  eingegogen 
witb,  auc$  untet  Qutfyat  toon  8ufi,  benn  bet  ©aft  witb  fietS  luftfjaltig  fein. 
Unb  wenn  o^ne  weiteten  ©afteinjug  bet  ©ub  „fettig  gefoc^t"  n>irb,  [o  war 
bo$  bag  Stolen  butdj  Suft  eingeleitet  unb  (ange  ettyalten  wotben. 

ffleftteiten  wit  alfo  einetfettS  ben  3a^en  *on  <S^urcn^  f  u*  bte  S)3taxi§ 
bte  23ebeutung,  bte  ftc  in  tyten  SttngaBen  Beanfptu<$en,  fo  iji  bod)  anbtetfeitS 
nut  jujugeftefjen ,  bajj  bte  ffoljafton  eine  (Srofjc  BfetBt,  wctc^e  eine  83e* 
tucfftc$tigung  alien  (StnfteS  fotbett.  3e  mefjt  ficfy  etn  ©ub  feinet  QSottenbung 
naljt,  befto  anfptuc$8tootfet  ttitt  bte  Stoljdfion  auf.  3)a3  (jeftige  unb  fort- 
wdtytenbe  ©tojjen  in  bet  SRaffe  ift  ein  3e"$en  tuftatmeu  ffo<$ettg  unb  fu$ 
fteigetnbet  SBibetftdnbe  in  bet  3)ampfentwitfeluug,  untet  gotbetung  $6fjeter 
Xempetatut. 

SBit  fommen  nun  31»  SfawenJDung  unb  gu  bem  ©c^luffe,  auf  meft^en 
wit  ootljin  aufmetffam  gemac^t  fatten. 

3n  bet  StaBette  liBet  bie  ©iebepunfte  Bei  toetfdjiebenen  SDru<f$66en 
etfa^en  wit,  ba|  im  93afuum  eine  lOO^tojentige  3"*crKfung  —  an= 
genommen  e8  gdbe  eine  fold)e  —  Bei  im  ©aftfdule  untet  74°  C,  eine 
foldje  Don  3  m  untet  90  °  C.  finbet.  fflei  biefet  ffleftimmung  n>ar  »on 
ffo^dfton  noc^  nidjt  bie  SRebe. 

SBenn  wit  bet  witflic^en  guttmaffe  nut  bie  gleictyen,  ba8  ©teben  er- 
f^wetenben,  Stgenfc^aften  juetfennen,  wie  einet  lOO^tojentigcn  3utfets 
lofung,  fo  etuBtigt  aDein  noc$  Bejugtic^  bet  ffo^dfton  jujugeBen,  bafj  jut 
UeBetwinbung  betfelBen  eine  S£em))etatutet^6^ung  toon  16°  C.  not^tg  fei, 
um  fogleidj  ju  bem  Srgebntp  ju  gefangen,  bafi  etn  ©ub  toon  3  m  §5$e  ni$t 
fc^werer  foc^t,  a(§  ein  folder  toon  1  m  ^o^e. 
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®o  auffallenb  biefer  ©c§(ufj  au<$  erfc^eint,  fo  roafjr  ift  er  benno$. 
3)enn,  nrie  Dormer  betont,  ift  bie  jtc^dftcn  nic§t  ab^dngig  oom  3)rurf;  n>ir 
fagten  beSljatb,  fie  fei  eine  innere  Grigenfityaft  ber  Jlodjmaffe.  2)ana($ 
Idjjt  fid)  ber  Sorgang,  welder  al$  Stouer^uftanb  anjufeljen  ift,  fo  barftellen. 

3)a$  SluSeinanberreijjen  ber  9RolefuIe  ber  ffodjmaffe  erforbert  in  ftc^ 
einen  gewiffen  SBdrmeauftoanb.  3ft  biefer  SBtberftanb  gebrorfjen,  fo  roirb 
ein  DampfMdSdjen  fret,  weldjeS  ftd)  im  SBerben  unb  ferneren  9Bad)fen  unter 
ben  fiinflujj  be8  3)rutfe$  fteflt,  toeldjcr  Don  ber  ©aftfdule  auggeflbt  n>irb. 
2>er  etne  SBiberftanb  (®rutf()6^e)  abbirt  ftity  nidbt  jum  anbern  (JJotydfton), 
fonbern  beibe  ttegen  tnetnanber.  3P,  urn  bei  unferem  SBeifplele  ju  bteiben, 
bie  Semperatur  Don  90°  C.  btejenige,  tt>elc§e  etn  ©ieben  ber  SKaffe  unter 
bem  3)rtufe  won  0r21  Sltymofolj.  -f-  bem  Don  3  m  ©aftfdule  juldjjt;  unb 
ift  ferner  biefelbe  Slemperatur  Don  90  °  C.  auc^  btejenige,  roeldje  ben  notyigen 
Ueberfaujj  an  SBdrme  jur  Uebettoinbung  ber  ftofydfion  in  flc§  trdgt;  fo  ift 
fetn  ®runb  oorljanben,  bie  ©aftfdule  niebriger  al$  3  m  ju  gefltalten,  eftoa 
in  bem  ©lauben,  e$  fonne  mit  geringerer  Jtemperatur  ein  ©teben  tyeroor* 
gebracfyt  roerben;  e8  ift  foldje  Srleidjterung  nidjt  moglidj,  ba  Dorerft  bie  ent* 
fpredjeube  Stemperatur  oorfjanben  fein  mujj,  urn  ben  SBiberftanb  ber  ftofjdfion 
ju  Bremen. 

SOBtr  rodfylten  einen  beftimmten  %a\l,  urn  oerftdnblirfj  ju  fetn.  Sfffgemein 
fonnte  man  fagen:  S)er  ©nuf  etner  ftebenben  gtfiffigfeitSfdute  fann  (unb 
follte")  burdj  #olje  berfelben  foweit  geftetgert  voerben,  bi§  ju  feiner  tteber= 
nrinbung  biejenige  Xemperatur  nottytg  ift,  bei  welder  audj  ber  SBiberfianb 
ber.  ffio^dfion  ber  betreffenben  SIfifftgfett  aufge^oben  wirb. 

S)ie  83etra<$tung  ber  Sinflitffe,  toeldje  im  Sorigen  befprodjen  finb, 
©rudf  unb  fto^dfton,  Idfit  ben  Unterfc^ieb  in  ben  83eftrebungen  ber  SRettjeit 
erfennen,  ben  Safuumapparaten  eine  ben  fflebingungen  iljreS  Qwt&tS  cn*s 
fpre$enbe  ©eftalt  $u  geben.  feline!  betont  beim  SSafuum  wie  bet  ben  83«- 
bampfforpern  *)  bie  niebrige  guflmaffenfdule,  unb  giebt  batjer  biefem  toie 
jenen  etne  ffiofferform,  in  ber  er  bie  gflffmaffe  meljr  auSbreitet.  298.  (Breiner 
ift  bei  ber  jtlinbrifdjen  gorm  fte^en  geblieben,  loeit  ,nac$  feiner  8fnftc§t 
(genaue  ffletoeife  ermangeln  nod)  bafur)  bie  gerootynte  ^udmaffen^o^e  noc^ 


*)  SBtr  toollen  nod)  etnntat  ^uriicfgreifen  unb  imebcrljofen,  baft  bie  niebrige 
6aft(ciule  bei  ben  93erbamj)fK5rpemr  al§  etner  9tet§e  inner^alb  eine^  gegebenen 
2em|)eraturgeffiUe§,  Don  grower  5Std)ttgfeit  ift.  Unb  ba  aud)  bie  l^o^ftftoit  bet 
bilnneren  Sclften  an  Sntenfitat  gang  roefentlid)  einbiifet,  jo  liegt  in  biefev  JJovberung 
eine  nac^  jeber  5Rid)tung  ^in  5U  befrdftigcnbe  JRic^tigfett.  2)te  ^eempujfung  beS 
l^oc^enS  burc^  bie  iiotjcifion  brfingt  fid)  erft  mit  aunefjmenber  Concentration  ber 
@fiftc  mct)r  unb  me^v  in  btn  $orbcrgrunbf  mte  aud)  bie  gflouren^'fc^en  3a^cn  ^cigcn. 


124 

n>eit  geuug  inner^atB  berjenigen  Orengen  fiegt,  uBer  melc^c  ^tnaud  etn 
9?a<$tyeil,  geringeren  Qbfyen  gegenuBer,  meffeidjt  gefunben  toerben  fonnte. 
SBd^renb  Srfierer  bie  grojiere  86bampfsC)Berfld<$e  $ett>or$e6t,  Scruft  fi<$ 
Severer  auf  bte  %l&fyn,  n>el($e  bie  bur<$  ^o^ere  @$t$ten  fieigenben  Slafen 
Bitten,  unb  einen  minbejtend  genugenben  (Srfajj  fur  jene  Bieten.  ©emeinfaut 
tji  i^nen  SBeiben  bad  ©treBen  na$  grofien  $eigfla<$en,  beffen  33ere<$tigung 
U)tr  no<$  ndfjer  ju  ertdutern  §aBen  n>erben. 

18*    Per  it>armt'2!iiffl>aitft  frtim  Xo<tyttt  im  Dafoam. 

8ud  ben  6efpro<$enen  Sigenfaaften  ber  ©dfte  ift  etn  (SrgeBnifj  unf$toer 
amulet  ten,  welded  n>ir  jebodj  in  8tn6etrad>f  bed  Umfianbed,  bajj  tmr  no<$ 
bfefen  ober  jenen  SBiberfianb  wegen  Unlenntnijj  aujier  8$t  Iaffen  muften, 
a(d  untere  Orenje  bed  2Bdrme=8ufn>anbed  Bejeidjnen  muff  en. 

3He  SSBibcrftdnbe,  n>ef<$e  bur<$  bad  ©ewidjt  ber  ©aftfdute  enoad&fen, 
§a6en  wir  fennen  gelernt  unb  ta&ellarif($  jufammengejleOt;  bie  baju  ge= 
fyorigen  ©iebepunfte  finb  baBei  aermerft.  SBir  $aBen  und  ferner  genot^igt 
gefe^en,  \u\^  toegen  SMangct  an  Befferen  Unterlagen  mit  ber  Snna^me  gu 
Begnugen,  bafj  in  ben  Betreffenben  SEemperaturen,  melc^e  burc$  35ru(foer= 
$d(tniffe  Bebingt  nmrben,  ber  UeBcrfdjufj  an  SBdrme  jur  UeBemrinbung  ber 
ffoljdfton  Bereitd  Dor^anben  fei  — ,  furj,  bafj  bie  gefunbenen  Stemperaturen 
badjenige  SKateriaf  finb,  mit  bem  mir  ju  redjnen  $aBen.  Qinfh&etfen 
nefymen  n>ir  an,  bafj  aufjer  btefen  genannten  SBiberftdnben  ehoa  unbefannte 
toon  wefentlidjem  Stnfluffe  ntc^t  mefyr  *>orl>anben  finb. 

SBenn  n>ir  ben  2Bdrme=8tufwanb  Beim  Sloven  im  SSafuum  ermitteln 
tooflen,  muff  en  n>ir  und  geroiffc  SSerljdltntjfe  aorfteflen,  bie  u>ir  aid  mittfere 
6ejei<$ncn  fennen. 

35er  ©aft,  welder  im  SSafuum  jum  SSerfoc^en  gelangt,  IjaBe  45  %  33aH. 
unb  eine  Semperatur  &om  75°  C. 

Urn  aud  Sdften  won  45%  100  S^etle  guttmaffe  »on  5—67» 
SBajferge^alt  ju  er&alten,  finb  aud  210  StljeUen  ©aft  110  St^eile  SEaffer 
a&jubampfen.     2Btr  tyeUen  biefe  MrBeit  in  ^erioben  unb  ne$men  bataud: 

1)  3ur  (Sinbtcfung  Ddn  45  MS  55%  :  210.         V-—  —  38,2,  a&ger.  38  k  Gaffer 

65—55 

2)  „  „  „    55  biS  65%  :  172. 

3) 65  6t$  75%  :  146. 

4)  „  „  „    75  bi3  85%  :  1*5. 

5)  „  „  „85btd94,5%:lll. 

unb  3tt?ar  (yaben  xcxt  bannac^  ju  toerbampfen 
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75—68 
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15k       .    , 

345,-85 
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llOkSBaffer: 
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38  k  aud  im  Wtittti  50%  Saftcn  untcr  cincr  $rucffau(e  Don  1,2  m,  b.  i.  bet  74°  C. 
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#terfcei  wtrb  SBdrme  wfcraudjt 
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38  (606,5  +  0,305  .  74  — 

75) 

=  38 

.  554  = 

21052  W.E. 

+  26  (606,5  -f  0,305  .  78  — 

75) 

=  26  . 

.  555  = 

14430     „ 

+  20  (606,5  -f-  0,305  .  82  — 

75) 

=  20  . 

.  556  = 

11120     „ 

+  15  (606,5  -f  0,305  .  86  — 

75) 

==  15  . 

,  558  = 

8370     „ 

+  11  (606,5  +  0.305  .  90  — 

75): 

=  11  . 

559 

6149     „ 

110 

61121  W.E. 

b.  i.  =  fiir  1  k  »crbamtfte$  SBaffcr  ~  jj^  =  555  W.E. 

SBirb  nun  weitcr  bic  8(nnaf)mc  gcmadjt,  baf?  bet  §eijbampf  120°  C. 

SEemperatur  f>afce,  fo  bajj  in  btefcm  fur   1  k  :  607  —  0,708  ,  120  = 

522  W.  E.   nufcfcar  wdren,    fo  folgt,    bafc    1    k   »erbampfte8   SBaffer 

555 
-   =  1,063  k  Scijbamtf  Benotyigt. 

©in  dlteS  iESort,  n>of)l  aud)  auf  9D?ef|uiigen  fccrufjenb  unb  oljne  ge= 
nanntcn  2futor,  ftcflt  ben  ©ampfttcrfcraucf}  auf  1.1  k  feft.  SBcnn  nrir  a(fo 
unfcr  ofctgeS  red)nerifc§c$  SRefultat  urn  0,037  k  fur  SBdrmcafcgaBc  nadj 
aufjen  unb  fur  fotdje  9SerfjdUni|fe,  wo  Don  Dornljeretn  ftdrfcrc  ©dfte  ein= 
gcjogen  wcrben,  ttermefyrcn,  fo  fonncn  nrir  alS  SGormahocrtlj  1,1  k  an- 
neijmen.  3ugleid)  wotten  nrir  bafcei  jebcnDampf  Don  BelteSigcr  SEcmperatur 
inncrfjalB  ber  gcBrdud^lidjcn  ®rcnjcn  ttcrflefjen,  ba  bic  Unterfdjtcbe  Bejfigttdj 
beS  SRcidityumS  ifyrer  nufc&aren  SBdrme  ju  geringfugig  ift. 

Stye  nrir  bicje  ©credjnung  fdjttcjjen,  wotlen  nrir  nodj  eincn  SBcrgletd) 
anftcdcn. 

©iel)t  man  ndmttdj    Don  jeber  Srfc§tt>erung   bed   Jtoc^projeffeS    aO, 

tuelc^en  bie  ©aftfduten  unb  bic  3frt  ber  ©dfte  (jer&orrufen,  tctra^tct  man 

alfo  genriffermajjen  cin  tbeetfeS  $o<$en,  fo  ergieBt  fid)  ein  SBdrme-Sfufroanb. 

110  (606,5  +  0,305.62  —  75)  =  110.550,4  =  60544  W.E. 

60544 
b.  ().  1  k  wbampfteS  SBaffer  — — — -  =   1,054  k  2)ampf. 

baju,  tt)ic  Dor^in, ■ —  0,037  k      „ 


ergieBt  1,091  kSDampf. 

68  ergieBt  fidj  an  2Befjr»erBrauc6  *>on  fieijbampf,  tvenn  nrir  ba8  ffot^en 

untcr  eincr  6ci  3  m  §6^c  a6f<$(ie(jenben  ©aftfdutc  mit  bcm  ibceffcn  £o<$en 

m8rei(^cn'  to  17..  - 
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«2*»r:.r      ujt^^rr  ;r;t    c  niT-tewr  jsiz.      Z.ir  Z^acnafrnGam    tzar  astt 
.vr    ;>:-.;  1-   nx    ;crr— sir.    arti   xsr   re    nirranai  r^rnrrrr   iaftc  ;m#nr 


■   •  ft 

Liz  , '-rf^'TV*  jr:  ,  4T-  rz -nmrfrn**     cc  isr  s  jfTir  ggmen:  —  rmfc  Jar 
fLr*>n    ''j:;L  r.:  mr  *«r  nii^rm  ^rsrni  mo. 

V*:r  ^-15  J?-r£ii.-£<iTi  m  S-ifniiii  Tun  js  h  it  t^tr  Jvtc  innm  rnir 
2. iinu1^»  w?t  i^.-i.'v^2r  B^uuiiuia  i-^-tili.innj^  >'  urir^  *■■■■  *?"i.  25  n 
f.vrr.nr   tvjf  n^'ir  jnn  m^r  2  man  xu    imtir-gn  '^.mm  ^t  3.13 

"J»hf.c  loinc^r.  juc  2vii? 

£^:5  lin  *rt«n:  Eonfc  EHjiai?r^  Si  j»nrcr  lejcffis  ana  iixefi.  mve  « 
^•iit,  zt£  rrt^x  E^iAe  ni^r'Li'l^  ire.  2a£  2^^fT  fcrnznxiK  'grjg^cc? 
jiirr.»^,  taz  ii*z  mi**  %£.  vszz  nf  Zez  ^Ttzitii^vrrssz  piaaatErcaiarixi^ 
r.H  trie»  *  *>'2  j^r^c?ii'j.  utt^t  ixxs«n£xr»j  vst  £t6me*zi*z3zx  fsr 
&vv?$asix  l*z  Z  boar*  er^Lzsi:  lu  ^Seiiixnzi  ^os  icidbss  znn  ena 
iOT**r-n.rr ,  :^  ^ctfrns  ^1*  »1.  errzsfc»-  Ss  «raxicr  mi  S*^f  Jil 
».j^''t  j«?r  wT:^afr  'Hki^izr-ZTzz.    SsirjT  ScSn  ^cCcrSafi^r,   ^fT*5»ci: 

«*?rx  s*i  «t  x-juit^t  iiain  t«T*.  fxx  i«  $roTS  5d^rx  S^c^rc-  ci 
te«  n  fe  t>z*1i£z  jietr.^1  Zt-zacrsBa  vrxz  SzaKz^zs^i  tea  £cc= 
Irzivuz  est  ^&zzi-zt,  h-ztit  iteit  fcri  <*  jal:f|«2,  bk  2«j< 
1*4^3  lift, 

(r:a   ll5:*mt  tarf  tarfi  nirfet    t^rgeficx  «ibes,    airal^   bet:    3° 
temUlttn  XkibiUnif,   mU   ta  UntnfAirt   pro<fioi  bet  Sosvcratsr  be* 
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$eigbampfe8  unb  berjentgen  ber  guflmaffe  abnimmt,  mufj  bte  JpeijfKd)e 
tt>ac§fen,  aorauSgefefct,  bafj  bte  %eit  etneS  ©ubeS  biefcIBe  btciben  foff. 
35ic  §eijflddje  ftcf>t  jur  3e^  tnt  umgefefjrten  93er^dftniffe :  n>ie  bte  eine 
jummmt,  fann  fld)  bte  anbere  berfletnern. 

pterin  tiegt  naturftdj  etne  83efc$rdnfung  in  ber  SBerroenbung  bed  §et^ 
bampfeS  toon  mebriger  Semperatur. 

3m  JTOgemetnen  beginnt  ber  ©ub  unter  70 — 75°  C,  unb  beanfprudjt 
gegen  ben  ©djlujj  ju  etne  ©teigerung  bi8  auf  90°  C,  beren  ©egrunbung 
u>ir  fritter  fennen  lernten. 

(58  tft  rootyl  git  befyerjigen,  bafj  bemnac$  ber  ©ampf,  n>el$er  ben 
©ub  ooflenben  foil,  wenigjienS  etne  Semperatur  »on  100°  C.  ^aben  mufj. 
3n  ber  Sfjat  geltngt  e8,  mit  foment  35ampfe  ©ube  ferttg  ju  foc^en,  wenn 
c8  bic  3e^  —  rote  fdjon  ^er&orgeljoben  —  juldfit.*) 

S3et  ben  SSertydltniffen ,  unter  benen  unfere  SSerbampfung  genjotynticf; 
unb  audj  mtt  Sftedjt  arbettet,  ift  e8  ntc^t  moglic^,  mtt  ©aftbampf  —  felbft 
au8  bem  erften  ftorper  —  etnen  ©ub  fertig  $u  fodjen,  rooftf  aber  ben^ 
felben  bt§  ju  einem  gewiffeu  ©rabe  511  bringen,  urn  bann  nadj  ©djliejhmg 
btefer  35ampflettung  bireften  $)ampf  ein$ufe|}en  unb  bamtt  ben  ©ub  jit 
oottenben.     Sfmmerljtn  bteibt  bte  ©rofjc  ber  Jpcijflddje  at8  Sra9c  beftetjen. 

3)te  mittlere  Semperatur  etneS  ©ubeS  tft  nadj  frufyerer  ffletradjtung 
unb  jugleidj  unter  83erudfid)tigung  ber  33erbampf=8Irbctt: 

38  .  74  -f  26  .  78  -f  20  .  82  -f  15  .  86  -f  11   .  90  = 

110 
=  79,7,  abgerunbet:  80°  C. 


33iefer  gegenuber  finb  wtr  etne  Jpeiflbampftemperatur  Don  140°  ge= 
wfynt,  fo  baj?  fid)  etn  Unterfaieb  »on  140  —  80  ="  60°  C.  ergiebt. 
Sine  aSerMetnerung  biefeS  ttnterfdjiebeS  burc§  Sinffiljrung  toeniger  tyeifjen 
§eijbampfe8  Derlangt  alfo  etne  ©tetgerung  ber  #eijflddje  in  bemfetben 
Sctfjfiltnifje.  SDamtf  Don  100°  ttutrbc  etnen  Unterf^teb  Don  100  —  80 
=  20°  ergeben,  unb  bie  $ei$flddje  be$  SSafuums  wftrbe  bementfprec^enb  — 

fiO 

unter  SBorau&fefeung  glei<$er  ©ubjeit  —  bie  ^  =  3fac^e  ber  biS^erigeu 

fein  muffen. 

5)te  Sefjeijuug  mtt  ©aftbampf  au8  bem  erften  fforper,  beffen  lent* 
peratur   (tm   ®rei * Sorter =  8fyj>arat)    90°  fein  mag,   wurbe   etne  6fac^c 


*)  din  ©ub  etaffmabe  (260  Str.)  toirb  in  ber  3ucferfabrif  Zapiau  nad) 
%  ©runbmann'S  3Ritt§eilung  in  einem  ©reiner'jdjen  S^afuum  nur  mit  9?ii(f= 
bam^f  Don  0  bi§  0r25  9ltm.  @|)annung  in  4  6tunben  oollenbet. 
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Jpeigflddje  bebingen,  n>enn  6ci  folder  Stentyeratur  —  toie  nidjt  moglidj  — 
fiberljaupt  ein  ©ub  DoHenbet  loerben  fonnte. 

2)a  nrfr  Stafuumapparate  ntdjt  beftjjen  tmb  nic$t  befijjen  tonnen,  n^elcbe 
tm  SScr^dttniffc  ju  einer  gewnffen  gitttmaffcnmenge  fo  grojje  §et£fKt$en  auf- 
n>etfen,  fo  btiebe  nur  ubrtg,  eine  grofjere  Sn^a^I  Don  Jfyparaten  aufjujlcUen, 
beren  entfpredjenb  Idngere  ©ubjetten  ineinanber  fallen  muff  ten,  fo,  bafe 
ftity  Seginn  unb  Snbe  eineS  ©ube8  gegen  93eginn  unb  Gnbe  eineS  anberen 
je  nad)  2fnjalj(  ber  Separate  Derfdjieben  tourben.  2)a$  nmrbe  after  t^euer 
unb  umftdnblic§  toerben. 

3ebocT)  ttjoffen  nrir  fc§on  fyier  bemerfen,  bajj  bie  Scfjeijtmg  mit  ©affc 
bdmpfen,  n>ie  roir  fie  gletc^  beljanbetn  werben,  jtoei  33afmimapparate  all 
bureaus  wunfdjenSroertf)  erfc^einen  lajjt.  2Btr  werben  ®etegent)ett  ljaBen, 
biefe  gorberung  norf)  ndfyer  ju  begrunben. 

©$on  in  fcinem  Spatente  $o.  3852  Dom  20.  §ebr.  1878  beljanbelt 
JtiHieur  bic  33etyei$ung  be8  SSafuumS  mit  9Rafdjincn-8lBbampf  unb  ©aft* 
2)ampf.  3)a  mx  aBer  untcr  alien  Umfidnben  n>cnigfreii8  in  Sftoftgurfcr- 
faBrifen  fetnen  2Rafc§inenbampf  ubrtg  fyaBen,  unb  ba  bie  SEemperatur  ber 
©aftbdmpfe  au$  ben  SSerbampftorpern  faunt  genugen,  fo  ift  ber  barin  ge- 
ma$te  2Sorfcr)lag  fur  un8  ofyne  2Bertf)  geBIteBen. 

SBeffer  n>dre  e8  geworben,  n>enn  e§  gelungcn  ware,  bte  ©pannung 
ber  Sftucfbdmpfe  auf  einen  UeBerbrutf  Don  „l/2,  S/A  unb  mer)r  STtmofpfjdre* 
gu  Bringen,  nrie  e8  ba§  patent  be8  ©enannten,  9?o.  15569  Dom  14.  ,3am 
1881  Derfangtc.  HSer  bic  beutfdje  3U(^erin^ufWc  fya*  uh8  nidjt  baju 
fommen  taffen.  Shtdj  ber  Shiffcau  be§  ©iftemS  in  bem  ^atente  dlo.  29432 
Ijat  un8  toegen  feiner  gangen  Semperaturlage,  bte  fur  un$  in  ben  SBerei* 
ber  Unmogtidjfeit  gefjort,  ntctyt  DorwdrtS  Bringen  tonnen. 

3)enno<$  fyat  9iittieur  mit  fetnen  3Sor{cr)Idgen  eine  Knregung  gegeben, 
beren  SBeiterDerfoIgung  unter  ridjtigen  SBorauSfefcungen  unb  praftif$en 
9W6glic§feiten  ir)rc  grudjtc  Bringen  roirb.  Urn  biefeS  Sterna  mit  Srfolg 
roeiter  gu  befjanbefn,  muff  en  roir  einen  33U<f  auf  bie  ©ampfDermenbung  in 
ber  gangen  3"^rfa6rif  roerfen, 

2)a6ei  woHen  mx  fiber  bte  5KttteI  baS  $iel  m<^t  wergeffen,  unb  mollcn 
3a|)Ien  wd^Ien,  bie  nur  im  ©rojjen  unb  ©anjen  ber  9BirHi(^fett  ent= 
fpre^en,  o^ne  fur  jeben  eingefnen  §a(I  einer  SSeri^tigung  entbe^ren  ju 
fonnen,  S§  Itegt  un8  mefjr  an  einer  cinfa^en  unb  aerftdnbltdjen  35ar^ 
fteQung,  aI8  an  abfolutcr  t^eoretifc^-begrunbeter  SQBa^r^eit.  9D3ir  t^nn  ba§ 
in  Snbetra^t  bed  Umftanbeg,  baf?  bie  ^rari^  Dielmel;r  SCBmeic^ungen  Don 
ben  9ce$nungen  rein  t^eoretifc^er  fftatur  mit  ftc^  Brtngt,  al§  eine  S(6runbung 
Don  fonft  angend^erten  3a^cn  ^erbeiffi^ren  fann. 
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2Bir  ne$men  j.  ffl.,  tote  f$on  fritter  gefagt,  an,  baf?  jeber  3)ampf 
innertyalb  ber  ©pannungSgrenjen  unb  SEemperaturen,  in  benen  n>ir  S)ampf 
fcerwenben,  btefelbe  9?ufcbarfeit  ber  ®en>i$t$?(5ml)ett  Befifee,  er  ntoge  reiner 
2Bajfer*  ober  ©aftbampf  fetn.  8faf  fonflige  (Sigcnfityaften  unb  gorberungen 
bed  lefcteren  fommen  n>ir  bann  Set  ©elegenfjeit  jurud. 

2Bir  fefcen  ferner  »orau8,  bajj  ber  3toets#6tl>t*58typarat  uerlaffen  ift, 
unb  grunben  unfere  weiteren  33ergletc^e  unb  S3orfc$lfige  auf  ben  $)reuftorper; 
Sfyparai.  23ir  fommen  babur$  bem  jejjigen  3uftonbe  unferer  SSerbampf* 
ftationen  ndfjer,  unb  madden  bie  enblofen  9fcec$nungen  mit  faum  no$  »or* 
tyanbenen  SBer^dltniffen  uBerpfpg. 

SBtr  geben  nun  eine  3^[antmenfteQung  bed  2)ampf»erbrauc$$  in  ber 
3utferfabrtf  na<$  Sngaben  »erfc$iebener  Sutoren,  unb  jietyen  barauS  3a^en 
a(S  „abgerunbeter  3BttteIn>ert§1',  »etc$e  tt>ir  aI8  Untertage  fur  fernere 
Unterfuc^ungen  annetymen  toollen.     3)ie  %*1)U\\  geben  ben 

3)am}jf  in  k  fur  SSerarbeitung  »on  100  k  SRufcen. 


• 

9tofeimi3*) 
SUUieuj 

friiflet**) 

^auh)***) 

abq. 
Wittelmettl) 

SMffujton 

11,83 

15,74 

7,38 

12,00 

I.  Saturation 

13,00 
13,00 

10,20 

15,40 

13,00 

II.,  III.  ©atnratton,  fitter 

14,40 

17,18 

15,00 

SSerbampfung  (3)reif.=8fw>arat) 

47,90  '» 

43,30  ') 

46,60 

47,00 

SSafuum 

14,98 

16,40 

23,00 

23,00 

©af  tfjeBer,  $et jung,  8tu8ftrafylung 

2,48 
1,47 

4,80 

—     ') 

5,00 

Jtraftaufwanb 

16,92') 

—    ') 

15,00 

©ummek  SDampf  f.  100  k  Sftftfcen 

130,00 

*)  $ie  $eutfd)e  3ucrerinbuftrie  1885,  9fr.  47,  bejonbere  SBeifage  2. 
**)  3)ie  $eutfd)e  3ucferinbuftric  1887,  Wt.  6,  $eitage  J. 
***)  „Ueber  bie  Slnroenbung  gefpannter  ©aftbfimpfe."    93erein8jettjd)rift. 

')  $ie  Slngabe  fur  btn  3^etf(5r|)er^^|)arat  auf  ben  SfreifBrper^Warat 
umgeredjnet. 

*)  #riJger  beredjnet  ben  9Jtafd)inenbetrieb8bamJ>f  auf  42,72  k,  au&  bem  er 
25,8  k  SRitcfbanipf  filr  bie  $erbamj)fung  geruinnt.  (£ntfpredjenb  bem  Simte 
unfeter  Sabeffe  entne^men  tuir  baxauS  42,72  —  25,8  =  16,92  k  alS 
SBerbraucfj  ber  3Rafd)men  in  fid),  roflfjrenb  nur  mit  bem  UebrigenS  bie 
$erbamj)fung  belaften.  3)er  ^reiftfrper^typarat  toerbraudjt  —  ebenfallS 
ungeredjnet  —  43,3  k,  in  welder  lefcteren  Qafyl  52,8  k  9Kafd)inenabbamJ)f 
unb  alfo  43,3  —  25,8  =  17,5  k  fteffelbampf  inbegriffcn  ift. 

*)  35ie  %b$anbhtng  befprid)t  nur  bie  93enufcung  Don  Saftbampf,  nicf)t  ben 
$am})fDerbraudj  ber  gan$en  -Srabrifation. 

9 
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SBenn  nrir  47  k  3)ampf  fur  bie  S3erbampfung  aid  <$emtf$  «on 
Sftafc^inenaBbampf  unb  fleffelbampf  anne^men,  fo  eruBrigt  und  no<$,  baffelBe 
in  feine  Beiben  £$eile,  ndmltdj  in  ehoa  30  k  9Mafc$inena&batin>f  unb 
etnrn  17  k  jteffelbampf  }u  jertegen.  Unter  nffeffelbampf"  tft  abet  niAt 
nur  berjenigc  Dcrftanbcn,  bet  aid  ^btrefter  Dam^f-  bur<$  bad  fur  ben- 
fclfcen  BejHmmte  dentil  in  bie  $eijfammer  bed  SBerbampfforperd  eintritt, 
f onbcrn  audj  ber  jenige,  n>ef<$er  uBer  ben  eigenttic^en  ftraf  tBebarf  ber  3Raf$tnen 
bun$  biefelBen  Ijinburdjgeljt  unb  ju  SRutfbatnpf  gema$t  wirb ,  wofcet  bie 
3Waf($iuen  bie  SRotte  bed  Stebujir&enttfed  uBerne^men;  ferner  benjemgen 
Dampf,  ber,  in  gang  father  8nfc$auung  uBer  Se^eijung,  burd>  ©i^Iangen 
Don  SBafuen,  ©aturateuren  unb  d$nlt<$en  #eij»orri($tungen  in  ben  SRutfbaatf? 
fammler  eingefuljrt  nrirb.  2)ur<$  fol$e  aerfetyrte  Sinritfitungen  toirb  bie 
falfae  SSorfiellung  geBilbet  unb  gend^rt,  baf?  genug  unb  ^utjtel  „fDtaf$tnen' 
abbampf  aor^anben  fei,  rodtyrenb  man  in  SBaljrljeit  gu  einem  groften 
Sprite  mit  (e^anbirtetn)  jteffelbam^fe  ju  tyun  fyat. 

©oil  bie  3)ann>f»en»ert^ung  in  einer  %aixit  rationed  roerben ,  fo  finb 
Ijier  juerfi  entfpredjenbe  Senberungen  gu  trcffen  liub  afle  §etj&orridjtungen 
mit  itonbendtopfen  311  fdjltefjen.  SDton  wotte  aud)  Bebenfen ,  bafj  mit  bem 
„3)urdjBfafenlaffen"  bie  Spannung  bed  $eijbampfed,  unb  babur<$  bet 
§aupteffeft  Set  Bebingter  Jpeigfladje  n>efentli($  aerminbert  wirb. 

20.  T>ampf9ctbtandf  bti  otrfttyiefteittit  Safammenfttflangen  ofcer  Siptmtn. 

2Btr  geljen  nun  gum  8SergIei<$  metyrerer  ©tftcme  uBer,  toeldje  und  etn 
Silb  Don  bem  ®ampf»erBrauc$e  geBen  werben,  welder  eintritt,  n?enn  bie 
SBeljeijung  bad  SSafuum  mit  ©aftbampf  fcorgenommen  nrirb.  2Bir  beginnen 
mit  ber  93e$eijung  nad>  btd^eriger  2Ret$obe: 

1)  35er  3Serbampf=8fpparat  A  gigur  74  (©.  131)  mit  feinen  bret 
Sorpern  At  A2  A8  $a6e  auf  100  k  SRuBen  135  k  2B  after,  auf 
ben  florper  45  k,  aBjubampfen,  wo  ju  in  83efc§i<f ung  bed  ftorperd  A  x 
47  k  3)ampf  aerBrauc^t  merben.  $)a&  SBafuum  V  nnrb  mit  Jteffet* 
bampf  gefpeiji  unb  »er&rau$t  auf  100  k  SRuBen  23  k  Jteffelbampf. 

3)ampfaer6rau<$:  SBerbampfapparat  —  30  k  SSBbampf  —  17  k  Jtejfetbampf 

SSafuum        —  23  k  ff  effelbampf 

©umma    30  k  «Bbampf  unb  40  k  Steffelbampf 

70  k  IDampf. 

2)  3)er  S3erbampfapparat  A  gigur  75  mit  feinen  bret  ftorper  At  A, 
A8  §aBe  135  —  23  =  112  k  SBaffer  (fflr  jeben  Sorter  37,4  ~ 
37,3  —  37,3)  ju  Derbampfen.    S)er  fiorper  A,  §*t  in  einer 
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gig.  74. 

Snueiterung  Bx  nodj  23  k  fur  ©eljeigung  beg  SafuumS  B  ju 
liefern.  S)ie  ©umme  bed  aerbampften  SBafferS  ift  n>ie  toor^in 
135  —  23  +  23  =  135  k. 

3)er  35ampft>er6raudj  in  At  -f-  Bt  ifi,  ba  bic  Sebingungen  fur  bte 

Serbampfung  biefelfcen  bfetbcn,  nur  proportional  bcr  SaftsfDampferjeugung 

in  bemfelben. 

A 


A, 

47  (■ 


»g.  78. 

3)er  35ampf»erbrauc$  ifibetnnad&  fur  Ax  -f-  Bt  (unb  fflr  A  unb  V). 

37,4  +  23\      .  M  ,   _       c     w 
-^-r^ )  =  63  k  ®ampf  unb  jn>ar 

30  k  Sftbampf  unb  33  k  fleffelbampf. 

3)  3)er  SBerbampfapparat  A  gigur  76  (®.  131)  mit  fcincn  brci 
florpern  At  A,  A,  $a6e  135  —  23  —  23  =  89  k  ZBaffer 
(fflr  jeben  florper  29,7  —  29,7  —  29,6)  ju  Derbamtfen.  SDie 
Jlorper  At  A8  Ijaben  grwcitcrungcn  Bt  B„  welc$e  je  23  kSJampf, 
unb  j»ar  Bx  fur  B,,  B,  fflr  ba8  SBafuum  V  ju  lief  em  fyaben. 

SMe  ©umme  beg  uerbampften  SBafferS  ift  »ie  »or!jer  135  —  23  — 
23  +  23  -f  23  =  135  k. 


J3r- 


Sig-76. 
$)et  3)ampf™rf>raud)  in  A!  +  B,  C"nb  f"r  A  mi>  v3 
47  (  29,? Tfi-  23)  =  55  k  ®amPf-  unb  i»01 

30  k  atbamff  unb  25  k  Sefjeltamw. 
®ie[e  SBettyeilung  bet  8r6eit,  uiitet  bcnfclten  fflebingungen  auf  eintn 
3jfer=ff6rpet=3t|>)>arat  A,  A3  A,  A4  uSertragen,  «gie&t 

4)  SJaluum  mit  fleffelbampf  gefpeift. 

SJampfDetbraun) :  58,6  k,  unb  jwar:  aSetbampfung  A:  35,6  k 
aSnluum  V:  23,0  k 
"«Mr!" 
b.  i.  30  k  Mbbampf  unb  28,0  k  ffeffeibampf. 
3m  iefonbfren  fur  bit  SBerbompf  ung  A :  30  k  Slbbampf  unb  5,6  k  itefj elbampf. 

5)  Safuum  mit  ©aftbampf  aug  A,  gefpeift. 
$fnnpft>etbtaud) :  53,8  k  unb  jtoat 

30  k  Slbbampf  unb  23,8  k  fleffetbampf. 

6)  SJatuum  mit  ©aftbampf  au$  A,  gefpeift. 
SampfDerbTQucft:  47,7  k,  unb  jroar 

30  k  Sftbampf  unb  17,7  ffcffetbampf. 

$iefe  (Stgebniffe  finb  in  bet  Safel  auf  folgenbet  (Seite  gufommengepettt. 

So  tetffl^reriftl)  biefe  [RcfuKatc  aud)  finb,  fo  miiffeii  n>ir  leibet  in 
biejcr  gorm  auf  iljren  ffiettinn  oerjidjien,  menu  kit  bebenfen,  bag  bit  Zem- 
petaturen  bet  ©aftbdmpfe,  tm 

a)  £>rei=5rDtper*8pparat  A,  ttma  91°  C,  A,  78°  C, 

b)  a3iet=fforpet=8ltt}jarat  A,  etwa  95*  C,  A,  85°  C, 
unb  fut  bte  &m&t  be8  fiodienS  im  SBafuum  unjuteiiijenb  finb. 

CS  liegt  nun  nid)tS  riafjer,  alS  fcie  SQetbampfung  ber  ©dfte  in  jiuci 
S$eifc  ju  jerfegen:  in   eine  Setbampfung,  fur  meldje  nut   bet  STOflfefiinem 
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SDampf  in  k  fur   100  k   9tu6ens$Berar6eitung, 
SSerbampfung  unb  S3erfo$ung. 


Sf&bampf 

fteffelbampf 

©efammtbampf 

©reiforpersMpparat 

1)  Safuum  mit  fteffelbampf 

• 

gefpeifi 

30  k 

40  k 

70  k 

2)  SSafuum   mit  ©aftbampf 

au3  A!  gefpeift 

30  k 

33  k 

63  k 

3)  Stafuum    mit  ©aftbampf 

au8  A,  gefpeift 

30  k 

25  k 

55  k 

SSierforper^Kpparat 

4)  SBafuum  mit  ftejfelbampf 

gefpeift 

30  k 

28,6  k 

58,6  k 

5)  SBafuum   mit  ©aftbampf 

au8  Ax  gefpeift 

30  k 

23,8  k 

53,8  k 

6)  Safuum   mit  ©aftbampf 

au$  A2  gefpeift 

30  k 

17,7  k  © 

47,7  k 

a&bampf  (30  k)  feine  SSermerttyung  ftnbet,  unb  in  foldje,  fur  tt>elc$em  Bei 
(jo^erem  $)ruie  bcr  ©aftbfimpfe  fleffelbampf  Benufct  wirb. 

©djon  im  Sprit  1 885  flu  jjerte  ©reiner  in  ber  SSerf ammtung  be8  Xec^= 
nifc^en  93erein$  in  2RagbeBurg  gelegentlic§  ber  §rage: 

„$ur$  n>eldje  Serfinberungen  in  ber  S3erbampfung  unb  23erfo<$ung  ift 
„ba8  SWayimum  ber  ffo$(enerfparniji  ju  errek&en?":  e8  fei  gar  nicfyt  ju  t>er* 
ftefyen,  warum  ber  uBer  ben  roirflidjen  Sebarf  ber  SWafc^inen  fjinauS  Be* 
notljigte  ©ampf  nic^t  fur  ft<$  atfein  jur  23ern>enbung  ge6rad>t  wurbe ,  ba 
man  foldjen  bod)  in  BelieBiger  ^ntenfttat  uielfeitiger  Berroertyen  fonne; 
unb  fpdter*)  Befc^rieB  er  biefe  Srennung  Bejfigfidj  ifyreS  %M&e$  auS* 
futyrlidj. 

3ur£ampagne  1887—88  nmrbe  auf  ffiorfdjlag  bc8  ©enannten  in  ber 
3utf.erfaBrif  ©roningen  eine  fo  BefdjrieBene  Ginric^tung ,  Bei  welder  ein  Be* 
fonberer  Mpparat,  mit  ileffelbampf  gefpeift,  ben  $eijbampf  fur  bie  Safuums 
ftation  Hefert,  getroffen. 

3U  gW^tt  3e**  UI*  f"r  biefelBe  flampagne  Ijat  audi  in  ber  3ui  erfaBrif 
2RuljfBerg  a.  G.  auf  SBeranlaffung  tyreS  «EireftorS  Dr.  gteufy  —  unaB* 
$Angtg  toon  ber  erjieren  —  ein  folder  SSerbampfforper  StuffteHung  gefunben, 
toetdjer  jugfei($  bie  ©etyeijung  ber  Sfanxirmeftationen  in  feinem  93erei$  ein* 


*)  S)ie  beutfdje  3ucferinbuftrie  1886,  SRr.  48  unb  49. 
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gejogen  fyat.    3)iefe  Slnorbnung   tf5t  burdj   ben    angefuljrten   33eri($t  be$ 
Dr.  Spaufy  „tteber  bic  Stnwcnbung  gefpannter  ©aftbdmpfe11  befannt  gen>orben. 

SBenn  man  untcr  Ijo^eren  lemperaturen  ©aftbdmpfe  ergeugt,  fo  tritt 
erne  grage  in  ben  SJorbergrunb,  ndmtid)  bie:  mte  weit  fonnen  35iinn|dfte 
enodrmt  n>erben,  otyne  ©c^aben  gu  crfeiben?  $ieruber  dujjert  ftdj  Spanlb 
wie  folgt: 

„$)ie  Srfafyrung  §at  mid)  au8  ben  angeftefften  9?erfuc$en  uub  auB 
„eincr  nunmeljr  gn>etjd$rigen  ^ra^iS  gelefyrt,  bafj  man,  otyne  jeben  vSdjaben 
„fiir  bie  33efdjaffenl>eit  ober  au$  nur  bie  garbe  ber  9Wbenfdfte ,  biefelben 
„in  gefdjiebenem  3uf*anto  auf  cine  Semperatur  bon  120 — 125°  C.  an- 
„tt>drmen  fann,  toenn  fte  biefer  Xemperahtr  nid^t  gerabe  attgufange  ai& 
„gefejjt  nmrben.  %a,  id)  $afee  im  ®egentf>eil  bie  (Stfa^rung  gemadjt,  ba§ 
,,?%  fogar  Dort^eil^aft  ift,  bie  fdjtoaity  alfalifc^en  SRubenfdfte  eine  (urge  $eit 
„auf  biefer  SEemperatur  gu  ertyalten,  n>eil  tyierbei  unter  ber  (Sinnrirfung  bee 
„ JJafteS  eine  9Renge  ftitfjiofffyaUiger  5Mrper  (bie  fogenannten  {(mine  unb 
rfbte  SProteinfubflangen)  unter  SJbfpaltung  bon  2fmmoniaf  jerfefct  n>erben." 

3)effelben  SSerfafferS  ttrtyeit  fiber  bie  gerconnenen  guHmaffen  Iautet 
fe$r  gfinflig. 

(58  liegt  alfo  ni$t  nur  nidjtS  im  SBege,  fonbern  tt>irb  fogar  *>ort§eil= 
$aft  fein,  eine  neue  3ufammenfteHung  einjufutyren,  bie  »h  n>o§l  nacb 
bem  Sorfyergefagtcn  am  Bcfien  mit  „©iftem  ©reiner^aufy11  bejeidjnen.  3)ie= 
fcIBe  befteljt  in  ber  bollftdnbigen  SErennung  ber  SSerbampfftation  in  gtoei  22>eile: 
in  einen  foldjen  A,  ber  nur  fur  bie  fflenujjung  Den  SMafityineiuSlbbampf  be* 
ftimmt  ift,  unb  je  nadj  3R6gli<$feit  biefen  metyr  ober  weniger  gefpannt  ju 
er^alten  a\&  brei  ober  bier  fforpern  jufammengefejjt  ift;  unb  in  einen  fo($en 
B,  tt>elc§er  mit  ffeffelbampf  bon  etwa  2  atmofyfj.  Ueberbrui,  b.  i.  135  °C. 
arbeitet.  3n  tefcterem  ibirb  ber  ©unnfaft  unter  tyoc$fien8  125°  C.  »er- 
bampft,  wobet  bie  ©aftbdmpfe  entoeber  unmittelbar  jitr  33e$eigung  be§ 
SafuumS  V  (unb  and)  anberer  ©tationen,  in  weldjen  SBdrme  erforberIic$ 
ift)  bienen,  ober  einen  gweiten  ftorper  B2  bebienen,  Don  wetdjem  au$  bann 
erft  bie  2Bdrme4Sbgabe  gum  SSafuum  ehoa  erfolgt. 

Sbenfo  tourbe  e§  moglid^  unb  fc^r  ergiebig  fein,  bom  erften  Sorter  B  t 
auS  bad  S3afuum  V  unb  einen  groeiten  Sorter  B2/  bon  te^terem  au§  8n= 
rodrmeftationen  gu  be^eigen.  Unter  biefen  fyaben  mir  bor  alien  3)ingen 
bie  S)iffufion  toegen  i^rer  niebrigen  Semferaturfage  im  Sfuge.  —  6S  wflrbe 
un6  fiber  ba§  Sterna  biefeS  ffa^iteld  ^inaudfu^ren,  toenn  n>ir  atte  SKogltcB- 
feiten  guter  unb  bortf)ei($after  SEBdrmebenu^ung  befyred^en  toodten,  unb 
wir  muffen  un^  ^ier  barauf  bef^rdnfen ,  bie  Sebingungen  ber  Safuumbe- 
^eigung  mit  ©aftbdmyfen  nd^er  gu  beleud^ten. 
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ffienn  nrir  etn  33itb  bed  neuen  ©ifiemd  Ijaten  rotten,  fo  ift  nut  notljig, 
bajj  nrir  bie  Jforper  A  imb  B,  *on  benen  mtr  Bid  batyin  angenommen  fatten, 
bajj  fte  unter  gleic^en  Sebingungen  arfceiteten,  Den  einanber  trennen. 

SBir  tterfolgcn  toteber  cinen  Beftimmten  gall  unb  tod^Ien  fur  bic  S3e* 
fpredjung  bic  3$ei(ung  5)  (gigur  77  unb  78),  in  wel<$em  xoix  eincn 
33ierforper;8typarat  fur  2Rafc§tnen=2(&bam}5f,  unb  cinen  ftorper  Bt  fur  bie 
Setyeigung  bed  SSafuumd  V  mit  ©aftbdmpfen  aid  geplant  ober  t>or§anben 
tooraudfefcen.  8udj  aOe  anberen  frufjeren  S3ebingungen  megen  fceifceljalten 
toerben. 

(5d  ftnb  »fcber  ft*  je  100  k  *erar8eitete  JRfiBen  135  k  Staffer  gu 
Derbampfen,  urn  aud  bem  2)iinnfafte  ben  $)icf|aft  gu  getoinnen.  S)ad 
9Jafuum  V  erforbert  23  k  ©aftbampf,  u>el<$er  aud  Bx  geliefert  werben 
mufj;  Bx  fcerbampft  alfo  23  k  SBaffer.    3)en  tforpern  At  A2  A3  A4 

135  23 

fdflt  bemnadj  je  ein  SBafferquantum  &on =  28  k  gur  SBer* 

4 

bampfung  gu. 

35er  Sfyparat  A  ift  ber  burdj  2Bafc$inen=8f6bam}5f  fcefdjitfte  SBerbampf- 
apparat.  3m  erften  Jlorper  At  finb  ttyeorettfdj  nur  28  k  ©amj>f  nottyig 
(fie§e  fpdter  BJ,  wd^renb  n>ir  fur  bie  SJJrajid  bie  und  gerabe  gu  ©efcote 
ftefjenbe  3Raf$inen;3lf>bampfmenge  Don  30  k  mroenbet  beufen  fonnen. 


gig.  78. 


Sig.  77. 


3)iefer  Hpparat  fcietet  und  weber  in  feiner  SC^dtigfeit  nodj  in  fetnen 
fonftigen  Sebingungen  ehoad  SReued,  aufjcr  bafj  ifcm  bie  ©dfte  aud  Bx 
fcereltd  nic$t  me$r  afd  urforungli<$e  35unnfdfte  guge^en;  awfy  unter  $6$erer 
SEemperatur  Q.  S3. 115°  ftatt  75°)  ffiefjen  fie  ein,  woraud  fic§  in  At  eine 
tteine  grfoarnifj  an  fSampf  ben  fonftigen  SBer^dttniffen  gegenufcer  ergte&t. 

Sine  grofjere  83ea<$tung  §tngegen  finb  tt>ir  ber  SBer&inbung  bed  SBer* 
bamtferd  Bx  mit  bem  SSafuum  V  (gigur  78)  ftulbig. 
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1)  3"  ben  SSerbampfer  Bx  muff  en  bie  aBgubampfenben  ©dftc  euu 
gepunqjt  werben ,  n>ett  au$  in  bem  ©aftraum  UeBerbrucf  —  Bid  $od>ftaig 
1,2  «tmofi>$,  —  $errf<$t.  Die  Sdfte  mfiffen  Jjier  §6$er  old  fonfl  an* 
gewdrmt  werben,  unb  ed  »irb  Sampf  bafur  aufgewenbet,  beffen  SCrBett 
und,  »ie  »ir  fe$en,  in  Ax  n>iebet  gu  gute  tommt.  9Bir  genrfnnen  au$ 
f)icr  aud  ben  $o$er  gefpannten  ^cigbdmpfen  entfprec^enb  $etf*ered 
(135°)  Jlonbendwaffer,  wefd&ed  unter  S3erf<$Iufi  gur  Jteffelfpetfung  «er- 
wenbet  werben  rauji,  n>cnn  nic$t  ein  23jett  feiner  SBdime  Derloren  ge^en 
foil;  ed  fann  au<f>  )ur  (Srljo^ung  ber  Stemperatur  anberen  n>eniger  $eij?en 
©peifewafferd  bur$  2Rif<f>ung  Certoenbung  finben. 

2)  (5d  ift  barauf  gu  adjten,  bag  bie  ©dfte  mogfi<$fl  luftarm  finb, 
unb  bag  mit  ber  $umpe  nic$t  8uft  eingeffifyrt  wirb,  fct  ed  burefc  ©topf* 
Bfi($fen  eingefogen,  fei  eg  bur$  ftreiwerben  bed  ©augro^red  fiber  bem 
©aftfpiegel. 

8lud>  eine  ©etBfiregulirung  ber  $umpe  na$  bem  ©aftftanbe  ift  am 
$iafee. 

2)enn  bur$  Qvdtxtt  *on  Suft  werben  in  ben  ffupferro^ren  bed 
SSafuumd  Djtybe  geBilbet,  n>el<f>e  bur<$  bad  in  ben  ©aftbdmpfen  enttjaftene 
Smmoniaf  angegriffen  roerben,  unb  auf  biefe  SBeife  eine  fortod§renbe 
Jtorrofton  bed  Jtupferd  $ertoorrufen. 

3)  8(n  ben  SSudgdngen  ber  £etgfjafe  aud  ben  Jpeiglorpern  bed  SBafu.- 
umd  in  bie  £onbendwafferfammler  ift  eine  ®efegenf>eit  filr  fortodf>renbed 
SSBBfofen  eined  tteinen  SEljeifed  berfel&en  gu  geBen,  bamit  nidjt  SCnfamm* 
(ungen  Don  ni($tfonbenfir6aren  ®afen  ftattfinben  fonnen,  wlfy  ben  %ig.- 
effeft  ber  »orljanbenen  glddjen  §era6bru<fen.  Qiefe  SS6gugdro§re  fonnen 
in  bie  flammern  bed  Separated  A  geleitet  werben,  »o  bie  fonft  fcerforenen 
Qdmpfe  no$  gute  SBerwertyung  finbeiu 

4)  3)a  bie  gange  Sfnlage  offenBar  am  Beften  unb  fidjerften  arBeitet, 
wenn  eine  annd^ernbe  ©tetigfeit  ber  HrBeit  errei^t  ift,  fo  ift  eS  — 
v»ie  fru^er  fdjon  Betont  —  burc$aud  ratyfam,  gn>ei  SBafuen  aufgufieffen, 
bamit  bad  eine  }u  arBeiten  Beginnen  fann,  n>enn  bad  anbere  gum  StBIaffen 
ber  gfiflmaffe  gelangt,  ober  f($on,  menu  (entered  Bei  guneljmenber  $Mi$te 
ber  9Maffc  nur  no<$  toenig  Stampf  aufmmmt. 

5)  3)ie  $eigfld<$en  bed  SSerbampferd  Bx  *er§alten  ft<$  gu  benen  bed 
SSafuumd  V  umgefe^rt,  roie  bie  in  Beiben  ^pparaten  getvunf^ten  Jem^ 
yeraturunterf^iebe  gn>ifc^en  ben  $eigbdmpfen  unb  ben  ftebenben  gliifftgfeiten; 
gugleic$  ift  bie  Sd^igfeit  ber  $eigfld($en  2Bdrme  gu  uBertragen  ftrengflend 
gu  Bea$ten. 
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2)a3  gange  ©iftem  ift  in  bet  ftigut  79  («u8f<$Iagetafel  11)  f$ematif$ 
batgeftellt.  3)ie  83u<$fiaBenBegei<$nungen  ftnb  bie  gleidjen  tote  in  gtgut  77 
unb  78.  35tc  uBtigen  fiintidjtuugen  ftnb  auc$  otjne  ffitfldtung  leldjt  oetftdnblidj. 

Die  oBen  aufgeffil)ttcn  Qrfparniffe  an  3)ampf  gum  SBetbampfen  unb 
93etfot$en  ftnb  nic$t  bie  eingigen.  2Ran  l)at  nur  in  unfetn  ftiguten  bie 
SKengen  bet  ©aftbdmpfe  gu  oetgteidjen,  voet^e  ben  jebeSmattgen  lefcten 
JKtpet  A  oettdfit,  fo  witb  man  Begteifen,  tvie^iel  —  ba  nur  ein  3#eil 
biefet  Qfitnpfe  in  Sfnwdtmung  »on  3)iffufton8waffet  unb  9tol)fdften  nfi{}Iu$ 
oetwettljei  wetben  fonn  —  2Baffet  ffit  bie  Jlonbenfation  biefet  ©afkStBbdmpfe 
(bad  etwa  25fa$e  ityteS  (SewidjteS)  gef^art  wetben  mufj. 

(58  mufi  an  biefet  ©telle  no$  etwdljnt  wetben,  baf?  bie  untet  6) 
aufgefu^tte  ^ufammenfieftung  „9Jietf6tpet*8typatat  unb  SBafuum  au8  A  ge= 
fpeifi"  einen  2)ampfoetBtau<$  aufweift,  beffen  Defouomie  wit  nidjt  aufc 
nufcen  fonnen.  (St  iji  in  bet  SEaBette  mit  einem  (!)  gefenngei$uet).  @o 
lange  At  unb  Bx,  unb  A2  unb  Bt  untet  gleidjen  Sebingungen  atBeiteien 
unb  alfo  in  bet  SEljat  je  einen  ftotpet  Bilbeten,  max  biefe  3)ampf»ets 
twitting  mogIi<$.  ©ie  47,7  k  $ampf,  Don  benen  30  k  2Raf($inen* 
JfBbampf  unb  17,7  k  gteidjgefpanntet,  alfo  eypanbittet,  Jteffelbampf  ift, 
fttomten  in  eine  ftammet  At  Bx  unb  Bilbeten  bort  ein  gemeinf ame$ 
#eigmatetiat.  SBir  ttennten  aBet  bie  Jlotpet  A  unb  B,  urn  in  ben  B- 
ffotpern  eine  l)6§ete  Xeinpetatut  etteie^en  unb  wiebet  oetwetttyen  gu  fonnen. 
3)ie  Benottjigten  17,7  k  $effe(bampf  teic&en  nunmeljt  einetfeitg  gut  S3c- 
tyeigung  be8  ffotpetS  B  (Bt  unb  V)  nic^t  au$,  anbetetfeitS  fann  bet 
UeBetfdjufj  an  3Rafd)inenaBbampf,  ben  wit  in  bet  A*®tuppe  etfiBtigen, 
in  B  n>egen  gu  getinget  £empetatut  eine  SJetwenbung  ttidjt  ftnben. 

©o  ftnb  wit  alfo  BeteitS  mit  bem  ©djema  (5),  wet<$e$  wit  eBen 
auSffifytlidjet  Beljanbelten,  an  bet  (Stenge  bed  ptafttfd^SBetwettyBaten  an* 
gelangt.  3)iefe  ®tenge  witb  Beftimmt  but<$  bie  STOenge  bed  2Rafd)ineit* 
aBbampfeS.  3e  metyt  wit  bie  2)?enge  bed  2Rafc$inenaBbampfe8  einguf$tdnfen 
im  ©tanbe  ftnb,  befto  mefjr  ttitt  eine  tidjtige  SDampfoetwettyuug  in  ben 
85etei<$  bet  StuSfttytBatfeit.  3e  ttdjtiget  bie  ©ampfoetwettljung  in  ben 
SRafdjinen  fein  witb,  beflo  weniget  SIBbampf  wetben  wit  ettyalten,  unb 
bamit  txitt  eine  gtojje  gteifyeit  in  bet  Semiring  oon  Sleffelbampf  ein, 
wetdje  un§  Befdtyigen  witb,  ben  SettieB  bet  3wtfetfaBtif  wefentlid)  Bittiget 
gu  geftalten. 

(58  fei  aBet  gugleie^  batauf  aufmetffam  gertta<$t,  ba^  fowo^I  Satanciet- 
8uf tyutnpen*9Maf($inen ,  a(S  auc^  uber^au^t  fo($e  fiuf t  *  unb  ©ag^umpeiu 
3Rafc$iuen,  beten  3)ampftolBen^  unb  $um)>enfoCBen'$uBe  glei$  obet  enU 
gegengefe^t  getic^tet  ftnb,  ni$t  geeignet  etfe^einen,  mit  fteinet  ^ftffung  bed 


QampfjiftnberS  betriebeti  ju  werben.  SOU  ftolbenisege  miiffeii  ttielmeljr  con 
fiurbein  afcbcmgett,  welt^e  untei  etnem  S»taW  ju  emanbtr  liegen,  beffen 
Sr&fie  »on  bet  HrtbfrSJeanfprudjung  ber  ^iuttipe  (Untetfd)iebber (Spanniingrn) 
beftimmt  mitb. 

(58  fci,  bnox  voir  jitr  Sefpredjimg  bet  58atuum=flonftrufrionen  fiber-- 
gefien,  nodi  eine  Slit  bet  ©efjeijung  be@  ftorperB  BL  gebadjt,  bte  minbeftens 
grofie  Stnnebmttdjfetten  bietet;  autb  SBortfeeite  getwSbrt,  tuete&e  aber  nidjt  auf 
bent  (Sebtete  ber  SDampf  =ffientieiif)img,  f  onbern  auf  bem  ber  £ampf=Sr  jeugung 
ju  fudjett  finb.  (58  ift  bit  gefdjtoffene  ^ampfb/ijung,  »ie  fie  anfangS  beS 
ffapitelB  fiber  SSerfcampfttng  eriwbnt,  unfa  lute  fit  jur  SBafuumbeljeijung  in 
ber  Hftieit=3uilerfabrii  SBegeleben  auSgefubrt  iff. 

$)te  §etj[amm(r  Bt  frefjt  in  unmittelfcarer  SBev6inbung  mit  eiiier 
fteffelgruppe ,  meldje  ben  3>ampf  in  bei  »erlangteu  ©pannung  unb  ber  6e= 
notf>igten  3Kenge  ju  liefern  bat.  $a8  ffnubcii^waffer  fftejjt  felbfirtjdtig  in 
faie  tiefergetegenen  flejfel 
juriii.  gfir  biefen  %mei& 
eignen  firtj  aQe  ffeffel;  je= 
bod)  muft  benen  bet  SWjug 
gegefceti  iverben,  n>eld)e  in 
faunnen  2Banbungen  faie 
SBdime  ber  $eijgafe  am 
leidjteften  bem  iteffelnaffet 
iibermittelii.  Qa  nun  son 
fteffeifteinbilbung  bei  bie* 
fern  ffretBfoufe  be8  Sffiaff  er8 
inbeibeii  fflggregatguftdnben 
teiite  SRebe  ift,  fo  finb  bie 
SRoljttefjcI,  bet  benen  fonft 
in  ber  ©(bwterigfeit  be8  9tetnigen8  ber  einjige  (Srunb  il>rer  gertngeten  SBer- 
bteitung  gefunben  icerfcen  burftc,  bier  it)rer  anberen  Serjiige  nwgen  ganj 
befotibetB  ju  empfeljlen.  158  mag  befnnbetB  auf  bie  S.  flod)'fd)en  ftet)enben 
SRoIjtle  ffel,  roeldje  ben  Serb  amp  fern  felbft  [efjv  afinlidj  feljen,  aufmerfjam  gc- 
madjt  wctben,  ^tgur  80,  Don  netebem  im  erften  SEljeUe  be8  £9ud)e8  auB- 
fubt(id)er  bte  IKebe  gewefeu. 

3n  einem  foldjeu  SBefjeijungBfiftem  ift  bie  grofte  ©ttarfamieit  moglidi, 
unb  ift  batjer  biefe  Siiuidjttmg  ju  empfcljteti. 

81.  Vnid)itttne  «fnrii^tnnatti  eon  Dafunm-IIppararen. 

g.    Jpauftrom    in    Dlienburg    baut    eifetne  ' SBatuumapparate    in    bet 
in  gtgut  81   (Sette  139)  gejeidjneten  Oefialt. 
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®ie  oon  bet  .Oattejtfjen  ^Raf^inenfafcrif  gcSaute  iBafuiimeinrtc$tung 
jeigen  bie  fciguwn  82  unb  83  (Seite  140,  141). 

a  $aiiBtbampficf)t  mii  MSfperteentfl ,  b  SJampfauSgang  auS  bra 
@$(angen,  c  Siurfbnmpfrotjr,  d  SRutfeentile,  e  ffonbenSnwfftrafclafitettang, 
f©aftetnjle1jro§t,  g  SinqHititaf  mit  aSetittlMrftyiifj,  h  iprofcefeahn,  i  SJentil 
jum  9i«SbSmpfen,  I  II  III  IV  SampfwntUe  ju  ben  Srfjtangeu,  V  YI 
SinjieEiteiilik  fur  Soft  unb  Sirup. 


m-  82. 


-^ 


gifl.  83. 
Um  einerfciia  bie  §&Ije  ber  glitfftgfeitSfauIe  einjufc^rdirfen  unb  flnberer= 
feitS  iai  Uetetreijjen  be8  (onjen  frit  ten  ©afteS  ju  ucvfiinbcrn,  loektiem  buvit 
feint'  ©icfjerljeit8»orni$fruig  BoUfoinmeu  gefteucit  ttitb,  (mt  Z0etIner=.3eItneT 
bie  jifinbii[dje  germ  tetfaffen,  unb  bie  Oeftatt  beg  SJafuumS  geiuafiti, 
«jel^e  in  ben  §ifluren  83  —  85  bargejteHt  Ift.  Um  auc§  bie  #eijf[dc$e 
ofonomif(§  etnjuitc^ien,  Ijat  man  ftatt  bet  SRoljre  Don  grofiem  fnlcfie 
mit  fleinem  3>urrfimeRer  genommen.  ffiie  ftiguren  85  unb  86  jeigen 
ein  fol($c6  SJafuum,  »ie  r8  ftdj  in  bcr  grafts  iereitS  bcvodftit  $at.  £a@= 
fefte  geftattet  $eiafld$e  jeben  UmfangS  unb  paungen  Don  3  —  400  2S.=3ir. 
giitlmaffe,   ofjtie  bnfcei  aujjergeiooljiitidie  Simenfionert  anjimcfjmen  ober  un= 
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tfoiiemifcfj  ju  orfcciten.  3Dn8  2tofmrm=6ijlem  2BettitM*3elinrf  ijl  in  ben 
Siguren  84  unb  85  (f.  SSeiI.6)  barge|Mt.  P  ift  ©aftfdnget,  V  ajatunmmetet, 
H  §ttjtammem,  K  SJerbampfffcrpet,  R  #tijiof|te,  T  Itagfiijit,  Dr  BenW 

jut  §etjimg  mit  ffeffel--  3tiicf=  ofcer  SBrubenbnmpf,  C  jtonben&Mffnabfafj, 
L  Sufhwntit,  M  fflaiinloaj.  S  ®*auio^tr,  B  ffltfibenbampfafcjitg,  P  Salpo- 
tafimeter,  A  StuSbampf Dentil,  E  ajer&mbungSftujjen  jioifdjen  SIpfatat'unb 
©aftfduger,  s  giiHmaffeablaf,  p  $ube$aijn.  ( 


gig.  86. 
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1)  3»n  ben  SSerbampfer  Bt  muff  en  bie  abjubampfenben  ©dfte  eia* 
gepumpt  toerben ,  u>ei(  au<$  in  bent  ©aftraum  Ueberbrucf  —  &t£  $d$jieit8 
1,2  8ftmofo$.  —  fjerrfdjt.  Die  ©dfte  muff  en  $ier  $o$er  a(S  fonfl  a* 
getodrmt  roerben,  unb  ed  nrirb  3)am}>f  bafur  aufgetoenbet,  beffen  grfieit 
ttnd,  trie  tmr  fe$en,  in  At  nrieber  ju  gute  fommt.  2Bir  getoiiuien  au$ 
$ier  aud  ben  lj6$er  gefpannten  ^cijbdmpfen  entfpre$enb  f^etjiero 
(135°)  ftonbendtoaffer,  »elc$ed  untet  SBerfatujj  jur  ffeffelfpetfung  »er= 
toenbet  »erben  muf?,  roenn  nie$i  ein  23jeil  feiner  SBdrnte  fcerloren  ge^eo 
foH;  ed  fann  audj  jur  6rlj6l}ung  ber  Semperatur  anberen  taemger  ^ei^eo 
©peifewafferd  burdj  SWifdjung  83ern>enbung  ftnben. 

2)  6d  ift  barauf  ju  a$ten,  bafj  bie  ©dfte  mogli<$fi  luftarm  jtnb, 
unb  bafj  mit  ber  Spumpe  nidji  8uf t  eingef ityrt  wirb ,  fei  eg  burdj  @fo?f? 
bu<$fen  eingef ogen,  fet  ed  burc$  greiwerben  bed  ©augro^red  u6er  bem 
©aftfoiegel. 

8ud)  eine  ©elbftregulirung  ber  Spumpe  na<$  bem  ©aftjtattbe  ift:  an 
gilafre. 

3)enn  bure$  3u^rt  *on  8uft  roerben  in  ben  ftupferrofpren  be$ 
SSafuumd  D^be  gebilbet,  wete^e  burdj  bad  in  ben  ©aftbdmpfen  eni^aftene 
Stmmontaf  angegriffen  werben,  unb  auf  biefe  SBeife  eine  fortoa^renbt 
ftorrofton  bed  ftupferd  Ijer&orrufen. 

3)  8tn  ben  SSudgdngen  ber  §eij(}afe  aud  ben  $ei)forpero  bed  Safn- 
umd  in  bie  flonbendwafferfamtnter  ift  eine  ©elegentyeit  fur  fortod§renbf£ 
Jfbblafen  eined  fleinen  SEfjeited  berfefben  ju  geben,  bamit  nic$t  SCnfanra 
lungen  Don  nic^tfonbenftrbaren  Oaf  en  fiattfmben  fonnen,  u>elc$e  ben  fiftg? 
effeft  ber  »or§anbcnen  gld<$en  l)erabbrucfen.  3)iefe  8(bjug$ro$re  Kimeit 
in  bie  ftammern  bed  Separated  A  geleitet  roerben,  wo  bie  fonft  fcerlorenev 
SDdmpfe  noe$  gute  SSerwertljung  pnben. 

4)  3)a  bie  ganje  Sfnlage  offenbar  am  beften  unb  ftdjerffren  arfeetiet, 
tvenn  eine  annd^embe  ©tettgfeit  ber  Sfrbeit  erret^t  ift,  fo  ift  ed  — 
vme  frutyer  fc$on  betont  —  burd>aud  ratfyfam,  jwei  Safuen  aufjufieffeu, 
bamit  bad  eine  ju  arbeiten  beginnen  fann,  »enn  bad  anbere  jum  XfcfaffeQ 
ber  guffmaffe  getangt,  ober  fdjon,  roenu  lettered  bet  gune^meuber  'Qifyt 
ber  9Kaffc  nur  no^  u>enig  ®ampf  aufnimmt 

5)  ®ie  $et£fld$en  bed  SSerbampferd  Bt  ver^alten  ft$  ju  benen  bee 
Safuumd  V  umgefe$rt,  toie  bie  in  beiben  Spparaten  gewunf «^ten  Sem^ 
peraturunterfdpiebe  jtDifc^cn  ben  $ei}bdmpfen  unb  ben  ftebenben  ^ufftgfeiteo; 
}ug(eic^  ift  bie  $d$igfeit  ber  £eigfld(^en  SBdrme  ju  ubertragen  ptrengfienl 
ju  bea^ten. 


*** 


143 

$>te  dujjere  «nft<$t  eineS  fol^en  SBafuumS  geigt  gig.  86  (©.  142). 
A  giitfmaf|e*8lBIdf[e ,  B  SSriibenbampf  gum  flonbenfator,  S  ©aftfdnger, 
G  SaftftanbSglaS,  V  SBafuummeter,  1  ©djaulodjer,  T  Stafyotafimeter, 
B  SButtertyatyn,  s  ©aftemgug&entif,  W  2Baffer»entiI,  A  8tu8bampf*entU, 
L  fiuftaentit,  P  $roBef)af)n,  D  93enti(e  ffir  93ruben  ober  Dtiicfbamtf, 
d  •SBcnttfe  fur  fteffetbampf ,  E  9SerBinbung8fhtfcen  gnrifdjen  $8afuum  unb 
Ue6erfletger,  H  #eigfammer. 

Sine  namentlt<$  in  23egug  auf  ben  SfBIafj  bet  ftuttmaffe  ehoaS  at- 
gcdnbcrtc  Sinri<$tung  ift  in  ben  giguren  87  unb  88  (ftetye  Seilage  7) 
bargeftettt.  35ic  93uc§ftaBenBegeid)nung  ift  biefelBe  u>ie  6ct  ben  ftiguren  84 
unb  85.  3)a8  Safuum  ift  Ijauptfddpfc  Beftimmt,  mit  Stud*  unb  ©aft* 
bdmpfen  ge^eigt  gu  merben.  (58  fyat  einen  Ijofjen  ©teigeraum,  erlauBt  einen 
niebrigen  ©tanb  bet  fodjenben  fttufjtgfeit  unb  Beftfct  bod>  einen  grojjen 
ftaffungSraum.  ®ie  £eigfld<$e  Befteljt  au$  f  [einen  25  —  27  mm  3)urdj= 
meffer  Ijaltenben  SRofjren,  voeldje  in  ©djtangengiigen  angeorbnet  ftnb.  3)er 
Heine  QDurdjmeffer  ber  SRoljre  geftattet  Bei  fieinem  fu6ifd)en  SRaum  ber 
JpeigaorricBtung  grofje  §eigfldd)en  ju  entfrtten  unb  biefe  SRoljre  fefeen  ber 
Juflmnffe  Beim  StfefTtcfen  feinen  grofjeu  SBiberftanb  entgegen.  SDie  Sftotjre 
ftnb  gu  bemfelBen  %wdc  etoa  100  — 150  mm  au8einanbergef}alten, 
tod^renb  bie  ©c^fangen  beS  ftetyenben  SBafuumS,  urn  grofie  Jpeigflddjen 
unterguBringen,  fo  nalje  at$  moglicfc  gufammengefcfcoBen  ftnb.  Jfufjerbem 
ftnb  bie  Sfroljre  aertifal  untexeinanber  gelegt,  urn  ber  guttmaffe  »ott= 
ftdnbig  freien  SIBgug  gu  gen>dl)ren.  SDie  #eig»orrie$timg  ift  berart  ange- 
orbnet, baj?  man  BelieBig  grofe  ©ube  madjen  unb  biefelBen  BetteBig  langc 
fodjen  fann.  3)ie  SRo^rc  ftnb  ndmlidj  in  groei,  brei  unb  »ter  ©tufen 
»ert§eitt,  je  nad)  ©rofje  beg  SafuumS,  unb  man  fann  jebe  eingelne  ©tufe 
BelieBig  mit  3tfi<fs,  8ruben  =  ober  ffeffetbampf  ijeigen  ober  gang  aB- 
fperren.  3Man  faun  fomit  ben  ©ub  attmdfig  n>a$fen  laffen  unb  in  bem 
SWafje,  aI3  er  n>d<$ft,  bie  folgenben  ©tufen  in  SE&dtigfeit  oerfefcen.  2)ic 
#eigjld($e  Sefte^t  au8  SRefftngtotyren,  meldje  Beim  #eigen  mit  Srubenbampf 
bem  mitgeffiljrten  Jtmmoniaf  SBiberftanb  (eiften.  8fm  fc§tt>terigften  n>irb  Bei 
biefer  Sfrt  SSafuum  bie  Ginrtc^tung  ber  SntIeerung8»orri<$tung,  n>eh§e 
aBer  fe$r  etnfa<$  burd)  Stnorbnung  von  mefjreren  mit  feidjt  Bett>egli<$en 
'  5)etfe(n  »erfe§enen  JfBtafjoffnungen,  n>e(^e  in  ben  BeiberfeitS  fdjrdg  gu= 
Iaufenben  Soben  angeBrac^t  ftnb,  getofi  erf^eint.  ' 

Son  ber  2RetaHwaarenfaBrif  in  SSoIfeuBftttel,  »orma!6  3t<fert<f,  toerbeu 
bie  Safuuma^arate  in  ber  in  gigur  89  unb  90  (@eite  144, 145)  bargefteQten 
2Betfe  geBaut    83eibe  giguren  ftnb  o$ne  SQeitered  t)erftdnb(i(^. 


2)ie  fclgcnfceii  'gigurcn  ftetten  cinige  ber  Don  G.  §ecfmnnn  geBautni 
Safuumeinriitjhitigen  bar.  3>r  Gallium;  &pparnfgigur!Jl  (©.  146)  fjateiiun 
gufeiffrnen  S6r»«  unb  ift  in  fe$t  gro&en  flfcmeffungen  (3500  mm  3)ur<f)? 
meffer)  auSgeffiljtt.  Sr  btent  bnjii,  urn  mit  Sl&bampf  ju  forten.  3Me  feftr 
gro&e  .&ftjjiMc  ift  buret  Sffieffingrdjre  gefcitbet,  ruela>e  in  Sronjeslatteu 
fifem;  biefe  Sftcl)te  Eiaben  eineti  $ura)nteffer  Don  100  mm  unb  gut  Sr- 
jtuguitg  einet  guten  SBemegung  finb  7  feljr  gro§e  >iirfiitarioiiSroE;rt  angc= 
orbnet.     3)er  Dampf  rolib  burt$   ein   300  mm=SSeuti(  jugefu^tt.     3>« 
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tiefc  llnteiboben  trdgt  2  fupferne  g^Iangen  eon  160  mm  SJut^meffer,  urn 

bitfdfcen  mit  3J6bain»f  ju  tidjen.  Qit  »&ta£»ortt($tung  ift  tin  Sdjiefeer, 
roelrfier  buri$  tint  lange  Edtroutc  mit  ©tdjertjelt  btfeftigt  tuirb;  bit  ubrigtn 
Xfjefh  be8  SfpparnteS  [tub  bie  ii&tirfjen. 

Set  fcfimifbt'tifcrne  SGnfuum-Slppflrat  ftigur  92  (©rite  147)  ift  mit 
$s$ei  3<«8*  unb  $o$nn  Dom  oerfrijen  imb   ^at  ein  §rijfiftem   son    witcn 


m-  »1- 


SReffingxo^rert  fut  iHurtbaniBf  ober  fiir  ein  ©ttnifdj  von  fctrcftem  unb  in» 
bireftem  ®am»f  mil  einer  ©fcannung  von  IjiidjftenS  0,5  Sftm.  unb  ift  mit 
fupfmiem  $0»»elljeben  oerfefien,  urn  bie  SKajfe  auf  betn  S9oben  in  Sofung  ju 
erljfllten.  3>ie  toefent= 
Itdjfte  iReuciung  be- 
ftefjt  in  bet  bopbeltcn 

®infoug»i)Trit^hiiig 
jum  aBtt>ed}fe(nb*u@e= 
btaucfi,  unb  jtoar  mirb 
bie  gufftnaffe  forooljl 
oberb>I6  alS  aud} 
«ntct6a[fc  be8  §eij= 
fiftemS  in  ben  Qlppnrai 
eingejogeii. 

3)ie  2eiftung8f  dftig- 
leit  ber  Separate  be* 
tragi  6ei  einct  ©am»f= 
©pannung  Bon  0,3 
Htm,,  etwa  5000  k 
fertig  gefodjte  SBn>t= 
f ulimaff c  in  nidjt  gaitj 
2  Stunben,  «orauS-- 
gefefct,  bn&  bie  baju 
oerroaitbte  ffoAfldn' 
tnit  53°  ffirir  eiitge^ 
jogeii  unb  bie  Son:- 
filtration  03  auf 
10%  2Baffergel>a(t 
geora<$t  wirb. 

®er  fuuferne  3Sa= 
tttiim  =  SIpparat  gtgur 
93  (©eite  148)  (at 
einen3)oBpelt)oben  unb 
jtoci  ffierfdjrau&utigen, 
jo  ba|j  man  im  9ioH)fa([ 
bie  ©t^langen  fterauS'  j!#i 

ncbmen  tann,  ofjne  ben  3)oppeEboben  .ju  lofen.  3)ie  Hfefaf)t>orrid)rung 
ift  ein  burdj  etnen  $ebe[  bewegter  Stricter,  wetter  bind)  eine  befonberS 
angeorbueie  Sdjiaitbc  angebriirft  wirb.     $er  (Jinjug  mirb  burdj  ein  jweU 
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fadjeS  93eitHt  tewirft,  unb  bie  Dampfjuf  Sprung  ift  fo  eingertdjtet,  baft  man 
beit  Sampf  au8  bet  erften  ©djlange  in  bie  jmeite  ®d}(ana.e,  bann  in  bie  btitit 
unb  uon  ba  in  ben  Soppelboben  leiten  fann,  fa  baf  man  abcr  autfi  jebt 
©djiange  unb  ben  Qoppct&oben  fur  fitfj  Ijefgen  fann.  SDer  3)ampf  hriti 
(ftigiir  94,  ©cite  149)  bnrdj  bag  SRoljr  R  naaj  Sebarf  butdj  bie 
Semite  E1  E1  E*  in  bie  ©djtangeit  unb  (jelangt  au8  benfelfcen  buid) 
bie  Senttle  A'  A*  A3,  wenn  jebe  eitijefti  gefpeift  wiib.  gur  ben  gall, 
fcafi  b«  Satnpf  au8  einer  ©flange  fn  bie  anbere  treten  jolt,  teirb  nut  bag 
SJentil  £'  geoffnet;  bee  fflbgang  berfetfcen  ger>t  burn)  ba8  SRoljr  a1  in  bag 
SJentil  e1  in  bie  jweite  ©djtange,  au8  biefer  burdj  ba«  SJentil  a*  unb  bag 


8lfl.  93. 
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SBentil  es  in  bie  britte  ©tfyfonge,  aud  ber  britten  ©djtange  burdj  bad  SBentU 
ns  in  ben  ©oppelBoben  E.  SBte  bie  3ef$nung  aerbeutlidjt,  fann  man 
after  au<$  fteffelbampf  ffir  jnjci  ©djfangen  anroenben  unb  aud  ber  jwiten 
ben  Wfcbampf  in  bie  britte  ©flange  unb  ben  ©oppelfcoben  leiten,  ober  man 
fann  brei  ©<$Iangen  mit  ffeffctbampf  fpeifen  unb  ben  Sffcbampf  in  ben 
3)oj)peIboben  leiten. 

Sin  ©irup=S3afuum  mit  50  Ctuabratmeter  SJerbampffld^e  nadj  SBettners 
3lrfinrf  jeigen  bie  giguren  95  unb  96  (fie^e  ffleilage  8).  F  3)om,  V 
SSafuummeter,  H  £eijfammern,  K  SBerbampfforper,  R  $eijro$rc,  T  £rag* 
fufje,  Da  §eij»cntile  ffir  ffeffelbampf,  Dr  £eij*entile  fur  SRfirfbampf,  C 
ftonbenfationdwafferafclafi,  L?uftoenti(,  M  SBannloc^,  S  ©djauIo<$,  BSBrftben* 
bampfafcjug,  W  ©<$mukwajfera61ajj,  P  Safyotaftmeter,  s  guttmaffeafclafj, 
2  ©aftftanbjeiger. 

35er  SBebingung,  bad  S3afuum  mit  ©aftbfimpfen  ju  be^eijen,  n>e(c$e 
i^rer  geringen  ©pannung  megen  einen  6id  breimal  grojjeren  8taum  fur  bie  (Se- 
n>t<$tdein§eit  einnefjmen  aid  bie  (id  ba^in  Bemifeten  bireften  itcfjclbdmpfc, 
fonnten  bie  ©dtfangen,  nrie  fie  ^afyxitynt?  §inbur<$  aid  $eijforper  aerwenbet 
wurben,  \ud)t  metyr  Oenuge  leiften.  fid  ift  unmogltc^,  ©d^langen  in  ge- 
n>o$nter  SJudbeljnung  mit  3)dmpfen  »on  geringer  ©pannung  ju  futten. 

3)aju  fornmt,  bap  bie  ©<$Iangen  311  roenig  §eijflddje  in  2fo6etrac$t 
bed  geringen  2Bdrmeunterf<$iebed  jnuft^en  Jpeijbampf  unb  gflUmaffe  Bieten, 
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unb  bafj  fie  im  83er$dltnijj  ju  tyrer  glddje  einen  grofjen  SRaum  einne^men, 
autf)  in  ityrer  (Seftaltung  bet  ftdj  Betoegenben  ober  aBfliefjenben  SRaffe  einen 
ju  grojjen  SBiberfianb  Bieten. 

©o  ift  e$  benn  naturlic^,  bajj  bie  SrBauer  *on  93afuum=8fyp<iraten 
fdmmtlid)  batauf  $inau8ge$en,  biefe  SMijjftdnbe  ju  meiben.  SBir  ftnben  alfo 
aerjweigtere,  fu$  oft  miebet^otenbc  2)ampfs(5tngdnge  unb  2Baffer=8[u$gdnge, 
tt>efentli$  grojjere  $eijfld($en  in  SRo^ren  Don  tteinerem  3)urdjjmeffer,  unb  in 
gef$i(fterer,  ben  8fafprfi<$en  angepaffter  Slnorbnung  bet  9to$re  fclbft. 

Die  Separate  felBft  $aBen  tyeilS  bie  alte  ftorm  al$  Sitinber  mit  £onu$* 
Boben  BetBetyalten,  tyeitS  §a6en  fie  eine  ftofferform  in  Idnglic^fcieretfigem 
Orunbrifj  angenommen. 

3n  ben  #eijforpern  pnben  wit  uertifale,  fc^rdg=  unb  tyori jontaMiegenbe 
getabe  3to$re,  furj  genmnbene  ©djlangen,  unb  SBogen*  unb  JhreiSro^re, 
fdmmttic§  in  Slnorbnungen,  mettle  bie  oBen  gerugten  getyter  bet  alten  5fon= 
ftruftion  Dermeiben.  3n  ben  folgenben  giguren  ffityren  n>ir  3)arfteffungen  *on 
neueren  33afuum*?[pparaten  Dor,  }u  benen  n?tr  einige  Semerfungen  uBer  tf>tc 
(Sigenart  Beifugcn,  ofjne  un$  auf  eine  S3efc§rei6ung  ber  Sinjeltyetle  ober  gar 
auf  eine  ftritif  uBer  biefelBen  einjulaffen. 

SBafuum  gigur  97  (©.  151)  mit  Dertifaten  SRo^rforpern  (ffi.  Oretner, 
35.  91.  $.  31022).  3e  brci  paraflele  SRo^re  aon  etwa  40  mm  3>urc$= 
nteffer  ftnb  ju  einem  filemente  aereinigt.  3)iefe  tejjteren  fte^en  foujentrifc$ 
auf  ftret$ro$ren,  unb  roerben  ebenfo  t>on  flreiSrotyren  gebetft.  3)te 
83erBtnbung  mit  ben  unteren  JfreiSro^ren  ift  burtfj  iBerf<$rauBungen,  bie- 
jenige  mit  ben  oBeren  buri$  ©topfbuc^fen  ^ergeftellt. 

Die  oBeren  9to§re,  badjformig  jugefpifct,  ftnb  bie  3)ampfroljre ;  fie  t>er- 
tyetlen  ben  $eijbampf  in  bie  einjetnen  $etjforper.  Die  unteren  SRot^re 
fammeln  ba$  Jtonben&oaffer  unb  futyren  e8  burdj  §of)U  ©treBen,  n>et($e 
bem  ganjen  §eij*8fpparat  jugleid>  a(8  ©tufcen  btenen,  in  ben  3)oppel6oben 
ober  in  JtreiSfandle  aB. 

S3afuumgigur98(©.  152)  mit  »ertifaten©c$(angenforpern  (©.©renter, 
3).  SR.  $.  31022,  fonftr.  »on  ®c6r.  gorftreuter). 

tfurjgewunbene  eiferne  ©$Iangen  fte^en  mit  ifyren  3)ampfeingang8= 
unb  2Bafferau8gang8s©tu|}en  auf  ffreiSfandfen,  metdje  paarroeife  bie  Unter? 
feite  be$  83oben$  umjietyen.  3)er  §eijbampf  tritt,  au$  bem  Betreffenben 
ftanale  bur$  ein  »crtifale$  9to$rfiutf  geteitet,  roeld>e8  au^erljatb  ber  ©flange 
unb  parade!  berfetten  auf fteigt,  in  ben  oBeren  SC^eil  jeber  ©flange  ein ;  ba§ 
5tonben6n>affer  ergie^t  ftc^  in  ben  92ac^Barfana(. 

Safuum  gigur  99  (©.  153)  mit  fardgen  SRo^rforpern  (SB.  ©reiner, 
3).  3».  $.  31022,  3«f«fc). 
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3n  bet  SRidjtung  ber  9tabien  aufgcftetfte  unb  fardg  na$  ber  Sjre  bed 
SBafuumd  gu  abfattenbe  SRo^rforper  iilben  ben  ^eigsSfyparat.  3)te  SRo$r= 
forget  $aben  gtetc^e  $o!}e,  jebodj  je  nadjj  Sage  *erf$tebene  Sdnge ;  fte  $aben 
abet  aUe  tyren  Urfprung  in  einem  dujjeren  ftreife  auf  bem  SSoben  bed 
SBafuumd.  Stud  einem  JRingfanale,  metier  btefem  ftretfe  entfpre<$enb  unter 
bent  83oben  angebrai$t  ift,  promt  alien  $eigforpern  ber  ©ampf  gu,  todbrenb 
bad  tfonbendwaffer  in  bem  gemeinf$aft(ic$en  SJoppelboben  aBjKefjt. 

S)ie  btei  genannten  $eijforper;(3attungen  $aben,  mie  erft$tlic$,  fetnc 
©tufen=  (fitagen*)  #eigung;  tyre  8ludbe$nung  na$  oben  ijt  ba§er  eine  6e= 
fc^ranfte.  3)te  eigentltdjen  £eigro$re  liegen  tnner^atb  bedjenigen  9taumed 
im  SSafuum,  n>eld>er  burc$  ben  britten  2$eil  bed  fodteren  fertigen  ©ubed 
audgeffiDt  with.  35ie  in  biefen  florpern  entwitfelte  gro&e  $eigfl£c$e  ifl, 
felbft  unter  ber  genannten  $9ef$rdntung,  tote  bie  (5rfa§rung  gele$ri  $at, 
bur<$aud  genugenb,  urn  3to§gu<fer  unb  Staffinabe  aud)  mit  f<$t»ac$gefpannten 
Ddntpfen,  2Haf($inenabbam}>f  unb  ©aftbampf,  in  gtoecfmdjnger  SBeife  $er- 
gufteden. 

©often  jebedj  befonberd  grojje  JMfiaffe  ergielt  toerben,  fo  mup  bad 
guerfi  eingenommene  ©aftquantum  fleiner  bteiben,  bamit  nur  eine  fcerfjdltmfc 
ntdjtfg  geringere  8tnga$t  Don  ftrtftaDen  fur  fydtere  Sergrofcerung  gebilbet 
tt>irb.  permit  tofirbe  eine  toeitere  Srniebrigung  ber  erften  ©aftoberfld^e, 
alfo  audjj  ber  §6fye  ber  $eigforper  ocrSunben  fein,  unb  bie  £*ijPdd>e  uwrbe 
gu  flein  audfaffen. 

3)ie[em  Uebelftanbe  gu  begegnen  gieSt  ed  nur  bad  SRittel,  ba|  man 
me^rere  #etgforperft!>ic§ten  anorbnet,  toeldje  nac$  einanber  mit  toat^fenber 
©aftmenge  in  SBetrieb  gefefct  toerben.  SSerttfale  £orper  taffen  fi($  bagu 
ntc^t  »emenben;  bagegen  giebt  bie  folgenbe  Jtonjiruftton  bad  (5nt>unfc$te. 

SBafuttm  gigur  100  (©.  155)  mit  <$tagen$eigung  (©tufettyeijung)  in 
ffreidro^ren  (SB.  ©reiner,  S).  9fr.  $p.  50603). 

$)er  QtlfrUppaxat  befieljt  aud  ^origontat  ober  fc§wa<$geneigt=gelagerten 
§aIbfreidro§ren ,  toeld>e  aud  einem  Dertifalen  9to§rfiudfe  gu  je  gu>ei  ent= 
fpringen,  unb  gegenuber  in  ein  ebenfolc^ed  einmunben,  fo  baj*  biefe  gtoei 
einen  gefrftfoffenen  ffreid  mit  gtoei  ftnoten  bilben.  ®tefe  Jhreidro^re  liegen 
fiber  unb  fongentrif$  in  einanber,  unb  gtoar,  toie  erwd§nt,  %ber  $o$e  na$ 
in  gwet  ober  me$reren  ©ruppen. 

35ic  unterjte  ®xuppt,  u>el$e  bom  toierten  ZtyiU  bed  fpdteren  fertigen 
©ubed  Sebecft  merben  foil,  u>irb  mit  ^albgeoffnetem  3)ampf»enttle  guerfi 
be^eigt.  2Sit  gune^menbem  ©afte  unb  entfpre$enbem  ©aftflanbe  loirb  bie 
gweite  ©ruppe  bei  Derme^rter  Oeffnung  bed  2)ampf»entild  in  S^dtigfeit 
gefe^t,  u.  f.  to.,  ttenn  me^r  aid  gttei  ©ruppen  (bie  3»(^nung  geigt  nur  gwei) 
Dor^anben  ftnb. 
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3)er  gefammte  $eijbampf  ge^t  unter  alien  Umftdnben,  auc^  wenn  bie 
tyotyer  gelegenen  in  SEtydtigfett  ftnb,  burd>  bie  untcrfte  ©ruppe  t>on  &o$ren. 
3)er  in  Iefcterer  nidjjt  oer6rau<$te  5)ampf  tritt  aud  biefer  in  bie  ijoljeren 
ein,  na<$  SfBfonberung  bed  ftonbendwafferd,  t»el<$ed  in  eitien  ftonbend; 
waffertopf  aBfltejjt. 

®urtf)  ©tetlung  ber  ©ampfoentile,  weldje  jwifc$en  jeber  ©ruppe 
angebradjt  ftnb,  fann  bie  SCemperatur  in  bem  einjetnen  ©ruppen  fo  geregelt 
toerben,  bajj  fie  ber  ®($were  ber  ©aftfdute  entfpru§t,  burc$  n>elc$e  bad 
©ieben  an  biefer  ©telle  Beetnflujjt  n>irb. 

Um  au$  inner^alB  ber  einjelnen  ©ruppen  eine  gIei<$mfijHge  SBdrme- 
abgabe  gu  erreidjcn,  ftnb  bie  oertifal  fiBereinanber  liegenben  ShreiSroljre, 
xoelty  genriffermafien  eine  gtltnbrifd>e  SBanb  Bifben,  abroedtfelnb  t>on  linfd 
na<$  re<$td  mit  3)ampf  6ef<$i<ft.  3ft  3-  93.  ber  dufierfte  Strang  biefer  9fto6re 
Don  rec^t§  aud  ge^etjt,  unb  gieBt  Iinfd  bad  ftonbendroaffer  ab,  fo  tfl  ber 
jweite  Jtranj  Don  linfd  Bcljeijt,  unb  bad  ftonbendioaffer  fliefit  recite  aB, 
u.  f.  tt.     3)ic  3)ampfoert$eiIung  ift  banatf)  eine  oofffommene.  — 

Die  SSafuen  Don  SBeffner^eltnef,  8c?a  unb  ftafalowdfy  tyaBen  jtoffer- 
form  mit  unteren  SRunbungen  in  ©eftalt  einer  umgefetyrten  ^iramibe ,  n>el<$e 
bie  (aBgefhtmpfte)  ©pifce  nad>  unten  fetyrt.  S)ie  longtime  ©runbrijjform 
biefer  Slpparate  Bebingt  eine  grojjere  2tngal)I,  brei,  aucb  oier,  folder  8IB- 
laffe,  bie  fur  ben  %aU  Don  SJorttyeil  werben,  toenn  bie  guffmaffe  in  grojje 
tfaften  ober  in  9Ratf$en,  *oetc$e  einen  ganjen  ©ub  faffen,  aBgetaffen  imrb. 
SJeim  ft&fuden  ber  2Raffe  in  ©d&ufcenBa^'f^e  ftaften  Don  me§r  ober 
meniger  3n§alt  fonnten  affe  SIBIdjfe  nid>t  gugletdj  Benujjt  werben,  t^r  33or- 
t$eil  ginge  Derloren,  unb  nur  tyre  UnBequemlic^feit  bliebe  fiBrig. 

35te  beiben  erflgenannten  SSafuen  IjaBen  nur  fjortjontate  Jpeijroljre 
ba8  lejjtere  §at  audj  frumme,  freidgeBogene.  3m  2Befenttt($en  unterf<$etben 
fte  fl<$  toenig  Don  einanber:  fie  ,$aBen  eine  etwad  t>erf$iebene  gorm 
Betreffd  bed  SBobend  unb  ber  &blaj}Dorri$tungen  unb  beren  SBefjeijungd* 
Unterfdjtebe,  toelc^e  voir  an  biefer  ©telle  ni$t  Derfolgen  fonnen;  fie  tyaben 
ferner,  toad  und  me$r  interefftrt,  eine  oerf^iebene  3)ampfDert^eiIung 
im  fto^rftftem.  ®ie  neueren  Jtonfhuftionen  beritcfftcljttgen  natilrlic^  me^r 
bie  89enu|ung  oon  ©aftbampf,  unb  aud  biefer  $ampfDeru>enbung  ftnb 
Sinjett^eile  ^eroorgegangen,  fur  roetdjje  fru^er  feine  Urfa^e  }u  finben  ge- 
toefen  ware. 

3)ie  ©ampffuljrung  in  ben  SBeaner^tnef'f^en  SSafuen  ift  biefelbe 
tt>ie  in  ben  SBerbampf»8(pparaten,  toelc^e  unter  gleic^em  9?amen  befannter 
finb;  fte  ift  nur  in  fowett  gednbert,  aid  bie  ftorm  bed  25afuum=Untert^ei[e 
eine  SSerfc^teBung  ber  $eigfammern  Bebingte. 
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,3n  S^ut  101  geben  toir  einen  ©djnitt  bur<$  bic  $eijfammer 
be$  Dorberen  OiebetS  bed  Ce^a'f^en  33afuum8.  3n  ben  3rolf<$*nn>anbungen 
ber  $etjfammer  fe$en  mir  Unterbred^ungen,  u>elc$e  Don  83entilen  befefct 
werben.  SBenn  bie  eine  (linfe)  ©eite  ber  ftammer  mit  einer  anberen 
®ampfqueffe  in  3ufammenljang  $*%  a$  bie  anbere  (re<$te)  ©cite  ber 
ffammer,  fo  fann  burd)  Deffnung  bed  SenttleS  in  ber  Dertifalen  ©djjeibe* 
wanb  ber  IDampf  ber  einen  ©eite  auf  bie  anbere  ©eite,  beren  dufjerer 
©ampfauflujj  gefoerrt  ifl, 
ubertreten.  ©o  roirb  e8 
mogli<$,  mit  gletdjen  ober 
Derfc^tebenen  3)dmpfcn  ju 
berfelben  Qtit  ju  tyetjen. 
35ie  oberfte  ftammer 
fann  ju  83eginn  bed  ©ube8 
burc§  SSentite,  tsetse  in 
ber  oberen  tyorijontalen 
3roifdjentt>anb  (tegen,  ab= 
gefyerrt  bleiben;  fie  tritt 
in  S^dtigfeit,  roenn  bie 
bejeidjneten  SSentile  ge= 
offnct  roerben,  n>a3  ju 
gefdje^en  Ijat,  fo  (alb  ber 
©aft  bet  fteigenber  $6fje 
bie  Sftofjre  biefer  Jtammer 
bebetft.  S)ie  2)ampfbe= 
rcegung  geljt  alfo  ridjtig 
Don  unten  nafy  oben.  2)ie 
unterfte  tfammer  tt>trb  fur 
\\<fy,  o$ne  3ufammenf>ang 
mit  ben  Ijoljer  gelegenen 
Slbtljeitungen,  mit  ©ampf 
befaitft.  — 

2)a3ftafalott>$fy'fc$e$Ba; 
fuum  befie^t  eigentlid)  au8 
metyreren    fleinen     felbft? 

ftdnbigen  SSafuen,  u>et<$e  mit  gemeinf<$aftlidjen  SBanbungen  nebeneinanber 
ftefycn.  Die  urfd<$lii$e  SBegrunbung  biefer  Aonftruftion  ift  bie  Don  un$ 
juDorberft  geftellte  gorberung,  bie  5)ampfentna^me  au$  ben  Aeffeln  ober 
93erbampff6rpern,  roetdje  ben  Jpetjbampf  lief  em,  ju  einer  mogli<$ft  glei<$= 
mdjtfgen  gu  ma$en. 
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gig.  lot. 


2Rit  empfablen  an  betreffenfcer  ©telle  mefiiew  eingelne  93atutn, 
flafatowSfo  fciete!  in  fciticr  ffoitftruftion  meljrere  ganj  fteftftftdnbige  %b- 
tljeilungen,  bie  iiadj  dufierer  Ghrfdjeinung  einen  tingigen  florptrr  fcilben,  ter 
bann  cin  &afuum  genannt  tcirb,    toa^ienb   eS   in  SBafirbeit  mefjrere  ftnb. 

Die  3fi*niIUS  (3'8ur  1^2)  gicSt  nut  fdjeinbar  cine  @ief>eftoanb 
beS  SafuumS;   faftifdj   ifl    e8   fine  Sditg«tt>anb    etiicr  bet   einjetnen    8b= 


gig- 102. 

tijetlungcii ,  beren  man  fid)  mefjtere  ^intereinanbet  («on  geringerer  3;iefe 
flI8  Sreite)  jit  benfen  $at.  Die  §urfBifieUe  wiebet^oren  ficb  olfo  fo  oft,  als 
Stbrfcetlungen  uorljniiben  finb ;  fie  liegen  naeb  bet 3cit^nung  atfo  Hnf8  imb  re$t8. 
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3Me  ©ubperioben  ber  einjelnen  SJbtJjeilungen  fallen  ineinanber,  fo  bajj 
Jfo  eine  anndfyernbe  ©tetigfeit  in  ber  (SefammtsStrbeit  unb  in  bem  35ampf= 
erbraudj  erreidjt  ift.    SRotproerbinbungen  gejtatten  ein  Jperubernetjmen  beg 
afted  aug   einer  Sbttyeilung  in    bie  anbere,   b.   b.  aug  einem  SBafuum 
Lit  ba8  anbere. 

SMefe  8rt  ju  arbeiten  mit  metyreren,  toenigfieng  jtoei,  SBafuen  ift  o^nc 
J3tt>cifcl  bie  ricfctige.  fig  finbet  ftdj  auity  im  Seya'fc^en  93af  uum  ber  SBorfdjlag 
<ju  einer  Stfyeilung,  bie  bagfefbe  bejtoetft;  aber  Ijierbei  ift  ber  S)ampfraum  fur 
ofle  Slbtyeilungen  ein  gemeinf<$aftli<$er.  ©etbjiftdnbige  ganj  gefdjtoffene 
9tbtljeifungen,  b.  i.  felbftftdnbige  SSafuen  oerbienen  genuf*  ben  9$or$ug. 


VI.  ^ttfammenfiettungen  von  Derfcampfftftemen. 

©oI<$e  ftnb  im  83or$ergetyenben  f<$on  metyrfaity  bargeftefft  unb  be* 
fdjrieben  toorben,  fo  namentlicfc  auf  ben  ©eiten  131,  135,  unb  136.  §icr 
follen  notfj  einige  befonberg  gefennjei<$net,  jur  SSeroottftdnbigung  beg  bereitg 
2(ngefutyrten  furj  befdjrieben,  unb  burd)  einfa<$e  3*'<$nungen  in  ber  $aupt- 
fad>e  erldutert  toerben. 

1)  SBerbampfftation  3)reiforper,  befltetjunggtoeife  2Sierforper;  fparf ante 
Stnwenbung  oonfteffetbampf  (gigur  103),  unter  ber  aSoraugfefcung, 
bajj  wegen  ridjtig  angelegter  SDZafc^itten  ber  SRfitfbantpf  nic^t  augreit^t. 

3>n  biefent  gatte  empfte^lt  fidj,  wie  in  ber  ftigur  angebeutet,  3  fadje 
93enu{jung  beg  Sftucfbautyfeg  unb  4fa<$e  beg  fleffelbampfeg.  Severer  roirb 
fur  ben  tteineren  fforper  1  angetoenbet,  beffen  SJruben  bann  mit  bem 
Sftucfbampf  jugteid)  ben  ftorper  2  unb  fo  toeiter  tyeijt,  fo  ba&  ber  ffeffel= 
bampf,  toie  eg  feiner  S3eft$affenljeit  unb  feinem  3)rurfe  gufommt,  eine  93e* 
nufcung  meljr  erfdljrt. 

Jlorper  4  ift  in  jtoei  Styeile  getljetft.  35er  ©aft  aug  ber  erften 
£dlfte  ge§t  ju  ben  giltern,  bann  Don  biefen  in  bie  jtoeite  §dlfte  unb, 
toeiter  eingebicft,  jum  SSafuum. 

Htteg  ubrige,  bie  SBenoenbung  ber  lefcten  SBrubenbdmpfe  jum  8n= 
carmen  u.  f.  to.  ift  aug  ber  3eit§nung  ju  erfet>en.  (©tetye  2fugf<$tages 
tafel  12.) 

2)  (Sinri($ttmg  ber  SSerbampfung  fur  ©etrennttyaltung  ber  ©iijj  = 
toaffer  bet  tfnodjenfotylenftttration.  gig.  104  ftefft  einen  SBerbampfapparat 
bar,  welder  aufjer  ben  St  orient  1,  2,  3  fur  3)ftmtfaft,  ben  JJorper  5 
fur  ©ufm>affer  unb  4  fur  ©imp  ober  alg  4.  ftorper  entljdlt.  5)er  93ruben 
oon  5  get)t  mit  bem  Difidbampf   gufammen  nadj  1 ;  biefer  ftorper  toirb 
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atfetn  mit  biefen  betben  Qampfen  ertyifet.  2Ran  faun  abet  audj  5  mtt 
9tu<fbampf  Ijeyen  unb  in  btefem  gafle  ben  23riiben  Don  5  nac$  2  futyren. 

5)ie  SBrftben  »on  3  $eijen  ben  ©irupforper  4,  in  wet$en  von  3c*t 
ju  3**t  bad  gum  ©irup  eingebitfte  ©fiflwaffer  jugejogen  wirb. 

3m  gaO  bie  ftiicfbdmpfe  fur  1,  fotmc  bie  Sruben  fur  4  nic^t  aud* 
rei<$en,  fann  burt$  Deffnen  ber  SBentile  b  unb  c  Jleffelbampf  Ijinjugenommen 
werben.  3ft  fein  ©fijwaffer  ju  wrbampfen,  fo  bleibt  5  aujjer  SBemtjjung. 
3ft  fein  ©irup  gu  «erbampfen,  fo  bient  ber  ©irupforper  aid  oierter  fur 
©aft.  $ie  fflrfiben  «on  4  wdrmen  ©iffuftondfaft  «or.  (@ie§e  audfdjlage* 
tafef  13.) 

3)  Qarftettung  ber  wieberljotten  SBenoerttyung  ber  Sifimpfe, 
audj  jum  83or&erfot$en  im  SBoraafuum.  93er»enbung  bed  83rfiben= 
wafferd  unb  bed  ftonbenfationdwafferd. 

35er  fteffelbampf  wirb  in  fo  fern  ^tnjugenommen,  aid  ber  3Rafc$inen= 
bampf  ntc^t  fur  1  audreic^t;  er  toirb  in  befonberer  $eijfammer,  mtt 
unb  fur  fteffetbampf  bejiimmten  &o$ren  benujjt.  33on  1  toirb  ber  SSruben 
jum  93or&afuum  ober  fur  bie  ftaforifatoren  ber  ©iffufiondbatterte  ent- 
nommen.  3)ie  SBenujjung  ber  Srftben  aud  3,  fotoie  bie  bed  Srfiben*  unb 
bed  Jtonbenfationdwajferd  ift  aud  ber  3cic^nung  erft<$tft<$.  (©ielje  gigur 
105,.Hudf<$tagetafel  14.) 

4)  Ueber  bie  (Sreiner  =  spaufy'fa*  eigentljumlic$c  3u!ammenfte(Iuag 
fte$e  oben  ©eite  136  unb  gigur  79. 

5)  ©ogenannted  ©iftem  SRiffieu?*) 

S)ie  mafegebenbe  $atentbefc§reibung  (3).  3t.  g}.  15596),  monad; 
biefed  ©iftem  ju  beurtyeilen  ift,  fagt  baruber  u.  a.: 

SBci  ben  aud  me^r  aid  brei  Jtorpern  jufammengefefeten]2typaraten 
bebarf  man  tfejfetbampfed,  ben  man  in  ben  2)ampfgenerator  fur  abgeljenbeit 
9Raf<$inenbampf  u.  f.  w.  lettet,  toon  toeldjem  aud  ber  erfte  ftorper  gefpetft 
luirb.  SBirb  nun  ju  »iel  frif^er  3)ampf  in  biefen  2)amj>ffammler  cin= 
gefityrt,  fo  ift  bie  gotge  $ier*on,  bafe  ber  ®ang  ber  Setriebdmafdjinen 
tterlangfamt  wirb  ober  tefctere  fogar  gang  jte^en  Meiben.  Um  biefen 
Uebelftfinben  abjutyelfen,  oerjte^t  ber  Srftnber  jenen  ©ampffammter  mit 
einem  3tegutir»entil,  welded  bie  SKa^imalquantitat  bed  audjunufcenben 
Sampfed  regulirt.  3Mefed  Sentil  oerfjinbert,  bafj  ber  Unterfdjieb  jtoif^en 
ben  ©panmtngen  bed  3)ampfed  auf  ben  beiben  ©eiten  ber  ffolben  unter 
einen   genriffen   gtonft   §erabftnft.     2)er   frifc&e  3)ampf  ge§t  ju  biefem 


*)  Ueber  bag  ©efc^ic^tlt^e  beffelben  unb  anbcrtueitigc  S3eurt§eilung  ^t 
Stammer'^  fiefprbud),  2.  9tufl.  (S.  775  ff.  Ueber  bie  ^atcntfa^tgfeit  fci  auf  ba* 
Urt^eil  beS  SRei^©geri(^te8  (f.  3a$re§beridjt  29,  S.  35)  ^ingerotefen. 
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3roe(fe  Dor  fetnem  Cintritt  in  ben  35ampffammter  burd)  biefeS  Sgentil, 
n>eldjed  fu$  nut  bann  offnen  fann,  toenn  bie  ©panmmg  in  ben  3)ampf* 
feffeln  bie  ©renge  flberjteigt,  toeI<$e  burdj  ben  guten  ®ang  bet  83etric6S= 
maf<$inen  bebingt  ift.  9Ban  fann  bur<$  #odj=  unb  SRiebrigfdjrauBen  ber 
©c^rau&e  ben  mefyr  ober  toeniger  grojjen  (Sintritt  bed  Sampfed  reguliren. 

(3)iefed  Sftegulir&entil  fann  au<$  an$&tt  gut  Sinfen  bed  Dampf* 
fammlerd  auf  bent  SBentttforper  bed  SinlajfrentUed  ange&rac^t  werben, 
welded  ben  ©ampf  in  ben  erjlen  Jlorper  leitet.) 

2)a  ber  erfte  Rorper  ben  3)amj>f  fur  ben  fi&rigen  SEfjeil  bed  SSerbampf- 
apparated  liefert  unb  mit  ben  SRudbfimpfen  ber  fdmmtli<$en  ffletriefcd* 
maf<$inen  getyeigt  wirb,  fo  6ett>irft  ber  (Srpnber  bie  SSBIeitung  bed  ftonben* 
fationdwafferd  aud  ben  $eigfc§langen  bed  $afuum;fto$aty>arated  in  folgenber 
SBeife.  Die  Jjjeigfdjlangen  finb  an  Hjrem  SSudtritte  mit  SffefperrDentilen 
toerfefyen  unb  mit  einem  gemeinf$aftti<$en  8H>gugdrotjr  »er6unben,  beffen 
anbered  (Snbe  mit  einem  Don  bem  unteren  Snbe  bed  $eigraumed  bed  erften 
fforperd  audgetyenben  SRoljre  in  SJerfcinbung  fietyt. 

8uf  *iefe  SBeife  toirb  ber  geringe  Uefcerf<$ufj  an  Siampf,  toeldjer 
etwa  mit  bem  ftonbenfationdtoaffer  aud  ben  #eigf<$langen  bed  £o<$ap}>arated 
entn>ei<$en  fotttc,  gum  §eigen  bed  erften  fforperd  mit  fceroenbet,  tod^renb 
bad  Jfonbenfationdwaffer  aud  ben  $eijf<$Iangen  bed  ftodjapparated  mit  bem 
23rubentoaffer  bed  erften  ftorperd  aereinigt,  burdj  ein  mit  8H>foern>enttt 
t>erf evened  9to§r  in  bad  Slefer&erotyr  gelangt,  u>elc$ed  mit  ber  ©peife* 
pVLtape  fur  bie  3)amj>ffeffel  in  SBerfcinbung  jie$t.  83enufct  man  ben 
8$afuumsfto$awarat  attein,  o§ne  ben  Qreiforper^erbampfapparat,  fo 
fperrt  man  bie  SSerfcinbung  ber  $eigfdj(angen  bed  erfteren  mit  ber  $eig* 
fammer  bed  erften  fforperd  mtttelfi  eined  3)reta>eg$aljnd,  weldjer  bann  bie 
£eigfc§fangen  bireft  mit  bem  33eljdlter  ffir  bie  ©petfepumpe  »ertinbet. 

SKufjerbem  erfolgt  ber  Sfudtritt  bed  SBrfibenwafferd  aud  bem  erften 
ftorper,  fotoue  ber  bed  ftonbenfationdwafferd  aud  bem  Siampffammler  bireft 
in  ben  Scatter  fur  bie  ©petfepumpe.  (5)ie  rueitere  Sinrtdjtung  fur  biefe 
SBrubcn-  unb  ffiafferleitungen  finb  ffir  bad  ©iftem  ni<$t  eigentljum(ic§.) 

3)er  83afuum*J?o<$awarat  wirb  gteiefjfattd  bur<$  bem  Qampffammler 
entnommene  S^ucfbdmpfe  gefpeift;  biefelfcen  gelangen  burdj  bie  SBrfiben* 
leitung  na<$  bem  83ert§eiIungdro{)r  fur  bie  $ei)f$(angen  unb  i$re  3"" 
ftromung  wirb  burc§  ein  SSentil  regufirt.  8ud  bem  SSertyeUungdrotyr 
treten  bie  ©dmpfe  in  eine  ober  bie  anbere  ber  brei  bid  fcier  $etgf<$langen 
bed  ilodjapparated.  9Kan  fann  jebodj  audj  in  gletc^er  SBeife  ben  im  erften 
SBerbampfforper  ergeugten  35ampf  gum  Stolen  fcenujjen;  gu  biefem  Bwecfc 
ift   bad   fcegei^nete  3Sert§eitungdrotyr   mit   bemjenigen  SRo^re    fcerSunben, 
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toefdjed  bie  ©aftbdmpfe  a\i%  bem  erften  tforper  in  ben  Ue6erfieiger  lettet 
welder  jtt>if<$en  bem  erften  ftorper  unb  ber  $eijfammer  bed  jwetten  JKrperd 
eingefaaltet  ift.  (2)a8  in  ber  gigur  106  mit  Srubenleitung  6e= 
jei<$nete  Stotyr  fejjt  atfo  ben  3)ampfraum  bed  erften  fforperd 
mit  ben  $etjft$tangen  bed  93afuumd  in  SBerBinbung;  pterin  ttegt 
bag  ^(Sigentpmti^e11  bed  ©iftemd/) 

2)ie  SSafuum*fto<$apparate  mit  Jpeijfalangen  ^aBen  nur  eine  Heine 
#etjo6erfId($e,  ftnb  after  im  ©tanbe  eine  grofje  SRenge  SMtffaft  auf junetymen. 

Urn  nun  bad  fto$en  in  bem  3)refc=ftorperapparat  mit  biefen  Sfyparaten 
oor  juneJjmen ,  Bebarf  man  in  bem  erften  ftorper  einer  grojjen  3)ampf- 
fpannung  Bid  auf  1/2  ober  8/i  Wtmofpljdren  unb  mandjmal  au$  me$r,  je 
na<$  ben  2)imenfionen  ber  $eijf($langen.  Unter  biefen  llmfidnben  n>trb 
bad  SBafuum  in  bem  jroeiten  fforper  feljr  goring  unb  felBfi  Stud.  3Me 
Srfatyrung  §at  aSer  geleijrt,  bajj  biefe  Stemperatur  in  bem  Sfpparat  fetnen 
ft$dbti($en  (Sinfluf  auf  bie  SBefaaffenl^eit  bed  3utferd  auduBt. 

9Ran  regulirt  bie  ©pannung,  inbem  man  in  ben  3)ampffammter  bed 
S)reiforperapparated  eine  genugenbe  SKenge  tfejfelbampf  einfufjrt,  jebod> 
nur  foDtel,  bap  ber  (Sang  ber  SetrieBdmafdjtnen  nicBt  f<$dblid)  Beemflujjt 
wirb.  3)ie  ©pannung  in  biefem  3)ampffammler  fann  mitunter  auf 
eine  Htmofp^dre  ober  me$r  fteigen.  (3)ied  ift  eine  unaudBtei6Iid>e 
ftotge  oBiger  „<5lgent§um(l<$feitl'0 

3)ie  gortleitung  bed  ftonbenfationdtt>afferd  bed  jmeiten  unb  britten 
ftirperd  erfolgt  fur  gett>o$nticf|  bur<$  eine  boppelhoirfenbe  SPumpe,  beren 
auf  einem  Stftaberenbe  liegenben  Sentile  einem  ber  Beiben  ftorper  ent- 
fpre<$en.  3)iefe  lumpen  ftnb  aBer  im  Sftlgemeinen  ju  Hetn.  3)er  fir- 
finber  »ern>enbet  nun  folgenbed  ©iflem: 

QaZ  jtonbenfationdmaffer  bed  erften  nnb  jtoeiten  jtorperd  fliejjt  in 
einen  gujjeifemen  ftafien,  mit  jtoei  SSBtljetfungen ;  bie  linfe  a  ift  fur  bad 
ftonbenfattondrcaffer  bed  jtoetten  fforperd  Beftimmt  unb  einen  ©tymmmer  b, 
toelefjer  auf  eine  DroffefHappe  c  nrirft,  bie  baju  Beftimmt  ift,  bie  23er= 
Binbung  ber  SSBtijettung  a  mit  ber  SSBtljeilung  d  ^ergufteden  ober  aBjuBredjen. 
3»n  biefe  jweite  «Btyetlung  d  fliejjt  bad  ftonbenfationdwaffer  bed  britten 
fforperd  unb  Don  bem  untern  Snbe  biefer  SfBtyeilung  jwelgt  fi$  bad  nac$ 
ber  spumpe  fiiljrenbe  SRoljr  e  aB.  Slufjerbem  fte$t  bie  S56t§eilung  a  burcfj 
ein  8to§r  mit  bem  ©aftf anger  bed  jmeiten  ftorperd,  bie  HBt^eitung  d 
bur<$  ein  Slotyr  mit  bem  ffonbenfator  in  SSerBinbung.  %mi  SRegutiraBfperr= 
uentile  L  unb  i  reguliren  ben  (Sintritt  bed  ftonbenfationdtoafferd  in  bie  SB- 
t^eilungen  bed  ffaften  J,  wdljrenb  bie  6eiben  anberen  KBfperraenttte  f  unb  g 
baju  bienen,  ben  HBgang  bed  JDampfed  aud  ben  SfBtyeilungen  )u  reguliren. 


•  •    •       •    • 

•  •    • "    "    • 

•  -    •      •    • 


•      • 
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©obalb  bad  SEBaffer  in  bcr  erfieri  StBttyeitung  a  Bid  ju  einem  getviffcn 
SJSunft  gefunfen  ift,  f^crrt  bcr  ©c^ttummer  b  bie  SBerBinbung  jnnfdjen  ben 
Beiben  S56H)eitungen,  wd^renb  anberfettd  biefe  SSerBinbung  wieber  ^ergeftedt 
wirb,  toenn  in  bet  SfBtyeilung  a  in  ftolge  grojjerer  Sfofammlung  Don 
Jlonbenfationdwaffer  eine  Sntteerung  biefer  SfBtljeilung  notywenbig  fein 
foUte.  3)er  ©<$nrimmer  geftattet  fomit  niemald,  bafj  bad  SEBaffer  in  biefer 
SIBttyeilung  tiefer  ftnft,  aid  bad  SBerBinbungdrotyr  jtoifc^en  ben  Beiben  SSB= 
tljetlungen,  in  golge  beffen  niemald  3)ampf  bur<$  biefe  SSerBinbung  aud 
ber  cinen  in  bie  anbere  SSBtljeilung  gelangen  fann,  wdljrenb  eine  einjige 
Spumpe  fur  bie  Gntleerung  Beiber  Slbtljeilungen  genugt. 

3)ic  uorbere  ©cite  bed  ftafiend  ift  aBneljm&ar,  urn  bie  Slufftettung 
ju  erleidjtera,  unb  fann  audj  bur$  eine  (SladfdjeiBe  erfefct  toerben,  roelc^e 
geftattet,  bie  gute  SlrBett  bed  Separated  in  jebem  SugenBIitfe  ju  uBerroadjen. 

Urn  ben  SRajrimateffeft  ber  fo  mobiftjirten  Separate  }u  erljalten, 
bebarf  man  eined  Bebeutenben  SSafuumd  in  bem  lejjten  Sorter.  2Ran 
Begegnet  auf  biefe  SGBeife  Bei  ber  jtonbenfation  ber  $)dmpfe,  toelcfje  ben 
3)reiforperapparat  aerlaffen,  ©<$tt>iertgfetten,  weldje  Bei  ben  getoo$nli<$en 
35ampfmaf($inen  unBefannt  ftnb.  2Bd$renb  ndmlu^  Bei  lefcteren  ein  jicm? 
Iic§  gert^eilter  SBafferfhaljI  Bercitd  ein  audgegeityieted  Safuum  erjeugt, 
gicBt  im  (Segenfafc  §terju  eine  felBft  Bebeutenb  audgeBreitete  SBajfergarbe 
in  bem  ftonbenfator  bed  ©reiforperapparated  nur  ein  fd)roa<$ed  SBafuum. 

SMe  3ei(^nung  gigur  106  auf  8tudf<$IagetafeI  15,  weldje  nur  bie 
tt)efentlt<$en  S^eile  eined  fo  eingerid^teten  Separated  Begreift,  roirb  beren 
Slufftettung  flarer  nac$t»eifen  unb  gugtei<$  bartljun,  wel(§e  3$eile  bem 
©ijiem  jugef^rieBen  werben  fonnen,  ndmlU§  bie  33rubem»afferleitung  »on 
1  nadj  bem  83afuum  unb  einiged  anbere. 

SSerBinbet  man  bie  in  ben  $atenten  Bef^rieBenen  SSerfaljren,  fo  Idfjt 
ft<$  im  2BefentIi<$en  ber  ©<$tt>erpunft  bed  „9tittieu£=9Serfa$rend"  bafjin 
Bejeic^nen,  bafj  9tittieu£  bie  Seiftungdfdfjigfeit  ber  SSerbampfapparate  bur<§ 
SBermefjrung  ber  SRfitffpannung  bed  2Rafc$inen=8I6bampfed  ju  er$ot>en  fireBt, 
unb  bafj  er  auf  biefe  SBetfe  einen3)ampf  erfjdlt,  welcfjen  er  toieberljoft  aerwenbet. 

Wlit  ben  fo  gefpannten  ©dmpfen  §eijt  er  nun  bie  3)ampff$[angen 
bed  Jtodjapparated,  natfirlidj  nur  fo  lange,  aid  ein  Stemperaturunterfdjieb 
ft<$  erjiclen  Idfjt,  benn  bad  gertigfo^en  mufj  bodj  mit  fteffel-  ober  mit 
gefpanntem  ffiucfbampfe  gef<$et)en.  5)iefed  ift  eine  S^dtigfett  bed  Safuumd 
aid  3weiKrper,  6ejie^ungdweife  aid  3)reiforper,  n>eit  im  Stnfange,  fo  Iange 
ber  ©aft  no<$  burnt  ift,  aud  bem  jroeiten  fforper  bed  SBerbampfungd^ 
35rei=  ober  SBierforperd  ber  S3rftbenbampf  jum  $eijen  bed  SSafuumd  ge^ 
nommen  tvirb. 
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Renter  Dertuenbet  SRtflieu?  bie  ©rfibenbdmpfe  be8  erften  unb  jtoeiten 
JtorperS  jum  SSmodrmen  ber  35tffuftonS=  unb  ©aturattongfdfte,  inbem  er 
bie  ftatortfatoren  ber  ©iffufion  unb  bte  SSoradrmegeffifce  gur  (Saturation 
mit  bent  SBrfiben  be$  erften,  Bejie$ung8n>eife  beg  jrceiten  &orper$  eineS 
SBerbampfawaratftjiemS  $eijt.  $n  golge  beffen  torirb  etn  fcereitS  6enu|ter 
©ampf  normals  bienfifd^ig  gemactyt. 

3)icS  tji  tjieflctc^t  aid  neu  unb  bent  9KHteu£*33erfa$ten  ctgen  30  Be* 
jeidjnen,  benn  nur  bie  Srfibenbdmpfe  ber  fefcten  ffdrper  tourben  ju  berglet$en 
3tt>e(fen  fcr)on  frttyer  Dertoenbet.  3)o<r)  tft  too§I  gu  Bemerfen,  baji  biefe 
Dorjeitige  $tmi>egna$tne  Don  Srubenbdmpfen  nur  bann  ftattt)aft  tft,  »entt 
baDon  ein  UeBerraajj  Dortjanben  ift,  unb  bafj  eBen  etn  folded  Uefcertnap  nur 
baburd)  gefct)afft  toerben  fann,  bajj  9iiflteu£  bieSRfitfbdtnpfe  Don  §o§er 
©pannung  Dewenbet,  «ogegen  bo<$  man<$ertei  <5tnn>enbungen  juldfftg 
fetn  bftrften.  3)er  UeBerbrutf  muf  ndmlidj  BiS  ju  1,  ja  l*/4  8Tttnofi>$dre 
Betragen,  tod^renb  ber  in  3u£erfa6rifen  fiBlic^e  meift  0,5  Bid  0,7  8lhnofpt)dren 
Betrdgt,  nmS  fur  g^iaieu^'  Sorfartft  ju  gering  tft. 

£)ie  ^oc^gefpannten  SMtfbdmpfe  ber  3)ampfmaf$tnen  ftnb  abet  nt<$t 
ju  Bifligen.  Selinef  tra<$tet  bagegen  bte  $6$ere  fieifiungSfdljtgfcit  ber 
83erbampfaw>arate,  toeldjeS  ©iftenteS  immer,  bur<$33ergrofjerung  beSSBafuumS 
in  bentfelBen  ju  erjielen,  ba  bie  Xemperaturunterfcrjiebe  in  btefer  SRu^tung 
raf<r)er  wadjfen.  (Sr  tvtrft  bent  Sftt0ieu?;£8erfa$ren,  wemt  baffelBe  mit 
tyoctygefoanntem  3)ru<f  arBeitet,  Dor,  bap  fdjon  Don  Dorn^erein  SBarme- 
Derlufte  ftattfinben,  bie  bann  erft  bur$  bie  toiebertyotte  ©ampfoertrjenbung 
mtt  gcmac^t  werben  fotten,  unb  e$  f($eint  biefeS  nicfjt  o^ne  S3erec$ttgiing. 

3n  biefem  ©tnne  laffen  fttr)  nodj  Diele  SJerBefferungen  unb  Stampf* 
Benufeungen  anbringen,  bie  ber  umfldjtige  Ste<$nifer  je  nadj  ben  ortftc^en 
Sfaforberniffen  auSffityren  nrirb,  oljne  bamit  2lnfi>ru<$  auf  Srfhtbungen  obex 
eigenttjfimlic$e8  ©ijiem  ju  ert>eBen;  bie  3)ampferfparnijj  ift  feineSroegS  an 
beftimmte  3ufammenPc^un8cn  gc^unben,  fonbem  Idjjt  fidj,  roenn  etnmal 
bag  Sladjbenfen  barauf  geri(^tet  ift,  in  manntdjfadjer  SBeife  erteu^en. 

2$atfa<$e  ift,  bap  man  fotvo^I  mit  bem  33erfa!jren  9tttKeu$,  aid  auc6 
mit  bem  Serfa^ren  3elinef8  fo  u>eit  gelangt  ift,  bap  man  6ei  ri<$tiger 
SSnorbnung  berfelBen  ettt>a  80  k  Sampf  Benotfyigt,  urn  100  k  SRfiBen  auf 
SRoljjutfer  ju  DerarBeiten,  unb  jtoar  bei  einem  ©aftaBjuge  Don  180% 
Dom  9M6engett>i($te.  5)ieS  entfpric^t  44  k  3)ampf  auf  etn  Jpeftoltter  ©aft, 
ober  Bei  mittelmd^iger  StcfyU  etna  7  Bi8  8°/0  flo$tenDerBrau<$  C^elinef). 
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xexiez  ~g$u<§. 


<5efammt*Z)ampfperbratid?* 

(58  fotten  tyler  feine  adgemetnen  Sfngafcen,  weber  fiber  ben  toirfftc^ 
Beofcadjteten  35ampf»erfcraut§,  no<$  uber  bie  SrmittelungSarten  bejfelfcen, 
fonbern  etntge  SSeifpiele  angefutjrt  roerben,  weldje  bie  8rt,  wie  ber  3)ampf: 
»er6rauc$  gefimben  ober  Beredjnet  toerben  fann,  jeigen  unb  burc$  Beftimmte 
%af)kn  fur  ben  ffiinjelfatt  erfdutern. 

1.  93eifpiet  (Selinef).  3)er  ©peifewaffemrBraucfc  ber  3)ampffef[el 
nnrb  ber  3Ra$fta6  fein,  ber  Senufct  toerben  foil  urn  bie  SBerbampfftationen 
unb  jene  2Berf8»orric$tungen  ju  prufen,  bie  mit  benfelfcen  flufammenljdngen 
ober  in  3ufammenfyang  ge6ra<$t  werben  fonnen. 

Pampfptrferand?  eiittr  Jntferfafrrif,  wcldft  in  bet  Siunbt 
100  tntt.<<£tt.  =  10000  k  Hfifrtn  mittelft  Diffaflott  auf  Hottfatfer  t>erarbcft*t. 

a)  ©iffufton.  (58  toerben  na$ 
Dottjogener  SMffufion  3)iffufton8tt>dffer 
afcgef  aff en :  1 2000  k  mit  einer  SBdrme 
»on  20°  C.     2)iefe8    entfori<$t    einer  ftalorien 

SBdrmemenge  »on 240  000 

fterner  werben  8000  k  20°  C. 
warme  auSgelaugte  ©t^nittlinge  entleert     .     .     .     160  000 

3ur3)tff  upon  ober  benSSorwdrmern 
tt)irb  etn>a  180%  ©aft  »om  SRuBen* 
gettnc&te1),  alfo  18000  k  30°  C.raarm 

afcgebrutft .     .     540  000 

2Bdrme=§8erfcrau<$  Bei  ber  ©iffufion     .     .     .     •     940  000 


3Mefe8  entforic^t  1480  k  35amj>f;  stUo  $amtf 

oBgerunbet 1500 

Stngenommen  wurbe,  bafj  ba8 
ffiaffer  mit  0°  C.  SDur<$f<§nitt$* 
temperatur  in  bie  ftafcrif  gelangt,  unb 


*)  Oefterreidjijdje  SBerfjciltnifie  oon  1886. 
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bie  in  ber  SMffujtonSbatterie  bejtetyenbe 
unb  Derbleibenbe  SBdrnte  nur  einmal 
ergeugt  n>irb.  2)a$  SMffuflonSwaffer 
nmrbe  burdj  bireft  in  bag  SBaffer  ein- 
ftromenben  Siampf  er^ifct. 

b)  Crjie  (Saturation.  3ur  1. 
Saturation  gelaiigen  obige  18000  k 
3)iffufton$faft,  toele^e  Don  30°  C.  auf  flalorien 

90°  ju  erwdrmen  ftnb 1080  000 

^erner  Bet  SSeroenbung  Don  3% 
ffalf  Dom  5Rti6engettri<$te  unb  15°  B. 
bitfer  ftaltmilQ  1840  k  ftaihntl<$  ju 
ertodrmen  Don  0°  W  90°  C 165  600 


Summe  .     .     .  1  245  600 


2)iefe  entfpredjen  runb  gere($net 2280 

c)  Qwcite  Saturation:  SJfinnfaft, 
SDitffaftfiltration,*)  Saft§e6ung  mittetft 
Saftyeber,  Spobiumbdmpfen. 

S3    ftnb   gu    erodrmen   Set   ber 
gweiten  Saturation  unb  filtration  ber      SU\o 
fdmmtH<§e  getoonnene  3)unn[aft     .     .     18000 

3)a8  SBaffer  au8  ber  ftalhnttdj, 
ffalfmilt^  Half 

1840—300 1540 

3u[ammen    .     .     .     19540 

SDiefe  19540  k  $tufftgfeit  ftnb 
um  minbejtenS  25  s  C.  na<$gutt>drnten.  $alorien 

SKefeS  giebt 488  500 

gerner  Don  ehoa  12%  »om  SRuten- 
genu$te  angemenbeter  £no<$enfo§le  ba$ 
gum  Slbfitjjen  notyige  SBaffer  in  1 7»  father 
SRenge,   bemnadj    18%   Dom  Stttben*      stilo 
gen>i<$te 1800 

3um  abfujjen  be8  gifterpreffen- 
fc^lammeS,  unb  groar  Don  8%  beg 
$Rubengenri<$te$   Sc^lamm,    ber   70% 


*)  5iit  ben  3)ieffaft  ift  leine  9fadjttttrmung  geredjnet,  ba  er  bei  $o()en 
$ongentratton3graben  ftarf  nadjbrflunt  unb  etwa  65°  C.  warm  gur  filtration 
gelangt.    $ie  fpegififdje  SBflrme  bcffelben  ttmrbe  Dernadjlfifftgt. 
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feineS  ®enri$te$  Staffer  gum  Hfcfufjen 
Benot^igt 560 


3ufammcn     .     .  2360 

SDiefe  2360  k  SBaffer  flnb  Don  0 
M  100°  0.  ju  emarmen 236  000 


3ufammen     .     .     .     724  500  =  1360 

gut  bic  ©d&Iammljefcer,  3)unnfaft= 
§e6er,  3)itffaft§e6er  unb  jum  2ntaligen 
«ugbdmpfen  Don  12%  ©pobium  ftnb 
notyig  70  cbm  3)ampf  rait  einer 
©pannung  Don  2  V*  SSttmofpIjdren  Ueber- 
brudf.    Slbgerunbet 140 

d)  SBerbantpfung.  S3ei  ber  ©iff  upon 
vourben  abgejogen  18000  k  ©aft  mit 
einer  ©acd&arometeranjeige  Don  ehoa 
9%  83aH.  SDiefe  flnb  auf  50%  Sail. 
3Md)ttgfeit  etnjubantpfen.  3)a8  ju  Der- 
bampfcnbe  SBaffer*) 

W=  18000  (1  —  ^)     .     .     .     .     14760 

gerner  ba$  SBaffer  au$  ber 
«atfmilcfc 1540 

3)a8  86fujm>affer  Don  ben  fto$Ieiu- 
filtern,  weldjeS  {n  ben  ©aft  einge* 
treten  ift  600 

£a£    Hbfufjwaffer    beg    gilter* 

prcffenf^lammcg 500 

3ufammen  Uebertrag     17400 


*)  8U  rafdjen  Umredjnungen  ber  3)iinnf8fte  auf  S)i<ff8fte,  fjfltlmaffc  ?c.  unb 

K    8 
umgefeljrt  empfteljlt  Selinef  bie  fjormeln  K.  =  — | — -;  S,  = 

-  ~i^'  B»  -  "K7"'  Kf  -  ~8T~  ""    *  (        s,/ 

$terbei  bebeutet  K,  =  ©cmidjt  in  ftilogrammen  bed  leidjteren  (SafteS, 

8t  =  foejiftfdjeS  ©ettrtdjt  ober  ©acdjarometeranj, 
Kt  =  ©enridjt  be8  bidjteren  ©afteS  ober  ber  ftiillinaffe  *c, 
S,  =  fpe$ififdje8    ©eroidjt    ober    ©acdjarometeranj    ber 

pnmaffe, 
W  =  flu  Derbatnpfenbe3  SBaffer  in  flUogrammen. 
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ffienn  man  bief  e  1 7400  k  ffiaff er 
be8]3^e^otf er$  aerbampft,  fo  Benotyigt 

man    4  ftg    tunb 9000 

1.96 

e)  gertigfo<$en  im  Stafuum.  3U 
*erfle$en  ifi  bad  SBerfoc$en  auf  gfitt* 
maffe  unb  ba$  Jlodjen  ber  9!ac$probufte. 
Da  in  bcr  9Ketaffe  BloS  ehoa  3/4% 
SBaffer  Dom  9tu6engettmf>te  guriirfBIeiBt, 
fo  fann  man  red&nen,  bafj  im  Stafuum 
bag  uBrigc  Staffer,  »elc$e$  im  SDitffafte 
entyalten  BlieB,  toerbampft  toerben  mufi. 

2Bir  $aBen  SMtffaft: 
18000  —  14760  =  3240  k. 

(58  ift  bemnadj: 
W=  3240  (1— 60/100)  gu  aerbamtfen       1620 

Jpiergu  nodj  bad  SBaffcr  tm  Sot- 
(aufe  ber  3)i<ffaftfttter  unb  Beim  H6= 
fujjen  bed  9tad>Iaufe8,  Bettor  berfeISc  in 
bie  Sunnfdfte  ge^t,  fotoie  bad  Staffer, 
ft>el$e8   Beim  @<$Ieubern  tyingufommt, 

mit 180 

$n  ©umme     ...       1800  k  Staffer 
im  Stafuum  )u    aerbampfen.   —  3)a 
biefeS  im  fihtforper  gefdjieljt,  fo  finb 

§iergu  notljtoenbig  -Kq-  = 2000 

f)  Sampfmafd&inen.  S^*1  ©etriebe  berfelBen  finb  fur 
eine  Spferbefraft  unb  eine  ©tunbe  gum  minbeften  30  k  Dampf 
nottytoenbig,  wdfjrenb  man  )iir  SSerarBeitung  Don  10000  k 
StuBen  in  einer  ©tunbe  Sampf mafdjinen  Don  etoa  1 50  SPferbe* 

fraft  ©tdrfe  Benotyigt.    35emna$  ©ampfBebarf     ....        4500 

g)  8fa  SBerluflen  burdj  2BdrmeftTa$(ung  unb  jtonbenfation 

in  ben  IDampfleitungen .     .  520 

35er  gange  3)ampf&er6raud>  in  ©umme    .     .    .      21300 
Diefer  gange  Sampf  ifl  jebo<$  nic$t  in  ben  ©ampffeffeln 
gu  ergeugen,  ba  gur  SBerbampfung  ber  SRutfbampf  ber  £)ampf; 
mafc^incn  aertoenbet  nrfrb  im  ©etoic^te  »on  .     .     .     ♦     .     .        4500 


SSerBIeiBt  fomit  auf  bie  ©ampffeffel   .     .     .    .    .     .      16800 
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ober  mit  anberen  SBorten:  e$  ftnb   168%  ^om  5Rubeugett>i$te  35ampf 
notljig,  wete$c  168°/0  ©peifewaffer  fxir  bic  Sampffeffel  entfore^en. 

Set  einer  mittleren  SBerbampfung  Don  6  itilogramm  SBaffer  fur 
1  Jlilogramm  ©teinfofyle  giebt  biefc^  einen  ©teinfofjten&erbraudj  Don 
27,8%  Dom  ©ett>ic$t  bcr  ftuben. 

UeBerju^t  bed  3)amj>f»er6raudje8  in  Sprojenten  ber  aerarBeiteten  9M6en= 
menge: 

a)  3ur  SMffufton 15,0% 

b)  3ur  Saturation 22,8  „ 

c)  3ur  2.  Saturation,  SittrotiM  unb 

jum  ©aftljeBen 15,0  „ 

d)  SSerbamtfung  90—45  ....  45,0  „ 

e)  gertigfodjen  im  SBafuum     .     .     .  20,0  „ 

f)  3)ampfmafd;inen 45,0  „ 

g)  SerUift  k 5,2  „ 

3n  ©ummc     .     .     .  168,0% 

35ie8  Jtfl  fomit  jcncr  3)ampf  in  sprojenten  Don  bcr  tocrarBeiteten  StfiBen* 
menge  auSgebrucft,  toeldjer  in  bem  Sampfteffel  erjeugt  toerben  mufj,  ba 
ttrir  unter  d  Bet  ber  Serbampfung  ben  Sftittfbampf  ber  3)ampfmafc§inen 
in  9fcee$nung  gejogen  IjaBen. 

5Dic  3ufammenjieflung  gicBt  un8  ein  atemlidj  genaueS,  ben  prafttfd&en 
ffletrieBSrefultaten  *)  entforedjenbeS  SBilb  bed  3)ami>ft>er6rau$8.  (53  fann 
jugletc$  al$  SBegtoeifer  Set  Sfuffudjung  ber  mogli^en  (Srfparungen 
bienen.  Sen  §auptfaftor  Bilben  bie  2  StuBrifen  d  unb  e  jufammen, 
ndmlidj  bie  SBerbampfung  unb  bad  gertigfodjen,  weltfje  jufammen  ge^oren 
unb  einen  3)ampft>erBraue$  »on  65%  »om  $Ku6engett>ic§te  ober  einen  9Ser= 
6rau$  ehoa  10,8%  ©teinfo§(e  in  jt<$  Begreifen.  ®8  entfteljt  nun  bie 
SlufgaBe,  biefen  ffotytem>er6raue§,  ber  in  ber  2Birf(i$feit  ftattfinbet,  auf 
ein  SWinimum  ^eraBgubrutfen.  — 

SBenn  n>ir  jur  SBerbampfung  ber  35unnfdfte  \tatt  eineS  QweitbTpexS 
einen  Sreiforper  toerioenben,  fo  fteflt  ftc§  ber  3)amj>f»er6raudj,  ba  nrir 
tm  ©reiforper  2,85  ftilo   SBaffer   mit  1   JKIo  3>omff  aerbampfen,  auf 

-1^  =  6105  ffilo,   b.   f) 61,00%   »on  ber   3tu6e. 

$ier»on  aB  35ampfma|c$inen=9tu(fbami>f  .     .     45,00  „ 

93er6raue$  an  ffeffelbampf       16,00%      *      ft       n 

*)  28ie  oben  bemerti,  auf  3fterreid}ifd)e  aScrijaitnifte  (1886)  bejogen. 
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($8  ergteBt  ft<$  [omit  [burdj  ben  Drcifor^er  eine  Grfparntfi  Don 
45  —  1 6  =  29  %  *om  3tubengenri<$te  an  fleffelbamtf  =  29  %  ©j>eife* 
n>aff  er  obcr  ehoa  5  %  ©teinf  o§le  auf  SRubengeuridjt  beredjnet,  obcr  20  % 
Don  ber  aerbraudjten  JJo^Icnmenge. 

SReljmen    voir    einen    SSierforper   gur   Serbampfung ,    fo    benotyigen 

n>tr  blo$  — =-== — f  abgerunbet  4  599  ftilo  ©ampf   obcr   *om   ftubem 

gen>i<$te 45,9% 

3ie§en  toir  $ien>on  ben  Sftafdjinenrucfbampf  at  mit .     .     .     .     45     „ 
fo  fe$en  ttrir,  bafi  fo  gu  fagen  fein  fteffelbampf  gur  iDunnfaftoerbampfung 
me$r  notljioenbig  ift. 

3)ie  Srfparung  betrdgt  gange  45  %  ©peifeioaffer  ober  7,5  %  &*W 
»om  9fcubengen>id>te  ober  27%  *cm  fto$lem>erbraud>e. 

SBenufcen  voir  etnen  gunfforper,  fo  benotyigen  nrir 

=  3700  «Ho  35amtf  ober  .     .  37,1  %  &om  9Mbengettri$te. 

"Mm  I    <W 

©ampfmafc^inenrucfbampf  »or$anben      .     .  45,0% 


bteibt  Ueberfc$u& 8,0%  «Ruefbamtf, 

tueldjer  nidjt  me$r  gur  3)unnfaft=93erbann>fung  aerwenbet  tverben  fann: 

3)iefe  8%  SRucfbampf  fann  man  nun  gum  gertigfodjen  be$  3ucferS 
im  SSafuum  ober  gum  Jto$en  ber  9?ae$probufte  im  3u>eiftrper  tterroenben. 
Jo  1  k  ©ampf  im  3»eifirper  1,96  k  Staffer  uerbampft,  fo  ftnnen 
toir  mit  ben  uberfcpffigen  8%  Stucfbampf  15,68%  SBaffer  *om  SRitben* 
gen>ic$te  im  SBafuum  aerbampfen  unb  voir  benbtljigen  in  biefem  gaKe  nur 
nodj  4,32%  fteffelbampfeS,  n>elc§er  fic$  jeboc$  n>ieber  burc§  gerttgfo^cn 
im  Qweitoxytv  auf  2,3%  3>anq>ft>erbrauc$  §erabfefcen  Ififit.*) 

*)  ©3  rotrb  mandjem  fiefer  ouffatten,  bog  rotr  beim  StotitStptx  fo  tricl 
fleffelbampf  braudjen,  ba&  aud)  behn  $reif3r£er  tfeffelbampf  in  SJenoenbung 
fommt,  unb  bag  bet  etnem  93terf3rj>er  unb  SSatuum  im  3»etfbr^er  nod)  23*/0 
fleffefbampfeS  n5t$ig  fmb,  um  ben  Qudtt  ferttg  gu  fodjen,  mfiljrenb  in  melen 
grabrifen  ffimmtiictyer  3)unnfaft  ofjne  Hnwenbung  (?)  \>on  fteffetbampf  ocrto^t 
roerben  fann.    3>teS  ftnbet  feme  ©rflfirung  in  Sfotgenbem: 

1.  ©3  toirb  in  foldjen  Sfabrifen  felten  auf  50*/0  Sailing  im  Scrbampf? 
appaxtt  abgebampft  unb  bad  Satuum  mug  bad  SBettere  beforgen. 

2.  <53gefjen  geroitynlid)  bte  ffietouren  ber  ©djlangen  unb§etgt>orrid)timgen, 
roeldje  mit  tfefielbatnpf  gefjetgt  roc t ben,  in  ben  SHhfbampffammter  enttoeber  birth 
ober  burd)  ba*  gefdjloffene  ffietourb'eau  ober  Butomaten.  3>er  gange  Ueber= 
fdjufi  ttom  tfejfetbampf,  ber  nidjt  tonbenftrt  rourbe,  fommt  fomit  bem  SWlcfbam^fe, 
ht  ben  er  etntritt,  gu  ®ute,  bedgleia^en  ber  Ueberfdjujj  an  ©firme  ber  gefpannien 
ffliicfhtiffer. 

3.  6«  ift  etn  Bfchttmafoerbraudj  t>on  30  k  fftr  eine  Stunbe  unb  ^ferbefraft  bet 
ben  3)am))fmaWmen  an^enommcn,  rod^renb  bie  metften  grabrifen  in  ber  Siegel 
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(5$  tourbe  bemnad)  im  lefeten  gall  ber  SBerbraudj  ciner  gabrif  aw 
ffeffelbampf  toie  folgt  au$f  alien: 

a)  *3)iffufion  uuoerdnbert 15/0% 

b)  Saturation      „        22,8  „ 

c)  2.  ©at.,  filtration  unoerfinbert    .     .     .  15,0  „ 

d)  ©finnjaftoerbampfung 0,0  „ 

e)  gertigfodjen 2,3  „ 

f)  Dampfmafdjine 45,0  „ 

g)  SSetluft  etc 5,2  „ 

3n  ©limine  105,3%  ©ampf 

ober  105,3%  ©peiferoaffer  obcr    10f'B   —  17,67o  ©teinfoble. 

b 

3)iefe$  gieBt  eine  ©teinfotyteftsfirfparnifi  Don  10%  bed  oerarieiteten 
StubengenridjteS   ober  naljeju  40%  Don   ber  6i8  jefct   oerwenbeten  £o§le. 

SMefe  firfparnifj  ift  moglidj  Bel  mangefljaftem  3)ampffeffetyaufe  unb 
mittclmdfjiger  ffo^le.  Crimen  toir  glei^geittg  bie  SSerbampfungSfdfjigfeit 
ber  oerBrannten  ftoljte  auf  7,5  k  SBaffer  \tatt  6  k,  tote  toir  geredjnet 
§a6en,  fo  erfyalten  toir  einen 

JioljlenoerBraudj  oon        '     =  14%  tooirt  ®etoi$te  ber  SRtiBe,  unb  jtoar 

nic^t  Blo8  auf  bem  Spapiere,  fonbern  aut§  in  ber  3Birttie$feit.| 

permit  ift  jebod)  fein  SRejept  gegeBen  unb  nod)  nidjt  entfe^ieben,  bafj  eine 
berartige  81  norbnung  einer  SBerbampf ftation  audj  ben  <5nbs2t6fe$lufj  etner  3utf  er~ 
fafcrif   in  bem  SKafje  unb  in  ber  9M$tung  Beetnflujjt  tote  bie  tfotylenBilanj. 

40  unb  nod)  mdjx  #ilo  Stompf  benBtljigen,  je  nad)  bem  jene  meljr  ober  roeniger 
flfonomifdj  arbeiten,  ober  je  nad)  bem  9Hitfbrucl,  ben  man  ben  S)am£fmafd)men 
giebt.  fiefctereS  ift  ein  9Reljroerbraudj  oon  ^effelbampf,  ber  burdj  ben  Stomas 
$iliuber  unb  (omit  nidjt  burtf)  ba3  birefte  $ampf»entil  beim  SSafuumaWarate  ober 
93erbamj)faj)l>arate  getjt. 

9luf  bad  (SSnbrefultat  ber  SRedjnung  Ijat  bicfeS  jebodj  feinen  (Smfhift,  fo  lange 
ber  Sflafdjtnenbampf  ooflftfinbig  $ur  SSerbampfung  oertoenbet  toerben  fann,  uric  au3 
fjolgenbem  $u  feljen  ift: 

a)  fciffufton 15,0% 

b)  1.  (Saturation 22,8  „ 

c)  2.  Saturation,  filtration  k 15,0  „ 

d)  Eerbampfung  90  —  60 30,0  „ 

e)  fjertigfodjen 20,0  „ 

f)  Stampfmafdjinc,   roenn  toir  40  #ilo  fiir 

eine  ^fcrbefraft  unb  ©tunbe  redjnen  .    .    60,0  „ 

g)  $erlufte  unb  $ei$ung       5,2  „ 

3n  gamer  @umme  nrie  friiljer    .    .  168,0% 

(Selinef) 
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SSon  bent  ^reife  ber  fto^Ie  unb  Don  ber  83erme$rung  bed  gu  oer= 
jinfenben  unb  abjufdjreibenben  JJapitaled  fydngt  e8  nun  ah,  fur  toad  fu$ 
ber  3utferfa6rifant  ju  entf^eiben  Ijat,  baratt  er  nidjt  bad,  mag  er  an 
tfoljlen  erf  part,  fur  SRafdjinen  unb  Sampffeffel  audjugeben  gejtoungcn  ifi. 

SBir  $aben  aud  bent  93or$erge$enben  gefe^en,  toe(<$  grofie  SBort^eile 
eine  tneljrfadje  Kudnfifcung  ber  SBdrtne  bed  ©antpfed  und  btetet.  SBir 
Ijaben  einen  SBeg  gefunben,  ber  und  jum  ertounfdjtcn  Qiek  ber  StcfyUn* 
erfparnifj  fuljrt.  9Scrfu<$en  toir  ed,  nod>  anbere  SBege  einjufdjlagen,  bie 
baSfelbe  3*e*  Mffolgen,  jebocr)  il)rc  3tid>tung  dnbern,  urn  gu  feljen,  06 
iljnen  ju  folgen  mogtidj  tfi  unb  06  toir  baburdj  etnen  SBortyeil   erringen. 

SBir  bleiben  Bet  ttnferem  ©eifoiefe  Don  IOOOO  ftUogramm  SRuben 
fiunblic^er  SSerarbeitung  aid  ©runblage  ber  toeiteren  Setradjtungen: 

a)  SMffufton.  3ur  35iffufton  Don  10000  fttfogramm  SRube  be* 
notfjigen  toir,  tote  toir  oben  gcfe^en  $aben,  ehoa  940  000  ftatorien  ober 
1500  ftttogramnt  3)atnpf,  urn  bie  SRfibenfanitte  unb  bad  SMffufiondtoaffer, 
toelc^ed  in  ber  83atterie,  tote  toir  frfi^er  angenomnten  $aben,  rait  0°  C. 
redjnungSntdfjig  eintritt,  ju  ertodrmen.  SBenn  toir  bad  ©iffuftondtoajfer 
flatt  aud  bent  SBrunnen  ober  aud  bent  ftluffe  oon  ber  Jtonbenfation  ber 
SSerbampfapparate  ne^men,  bad  ffonbenfation&oaffer  tod^renb  ber  ftonbeu- 
fatten  fo  reguliren,  bap  biefelbe  unter  30°  G.  erfolgt,  toel$ed  au$  bie 
ofonomif^  gunftigfre  Semperatur  ift,  toenn  bad  fto$en  tm  lejjten  jforper 
bei  60°  C.  erfotgen  foil,  unb  biefed  ffonbenfationdtoaffer  aid  35tffuftond- 
toaffer  oertoenben,  fo  toirb  ed  noe$  mit  toenigjiend  20 9  C.  in  bie  S)iffu= 
fiondbatterie  etntreten  fonncn.  Sajfen  toir  baSfelbe  jebodj  oor  bent  (Sin* 
tritte  in  bie  Satterie  burdj  einen  SBdrmeforper,  toelcfcer  00m  britten  jf firmer 
eined  35reif6rperd  gefjeijt  toirb,  geijen,  fo  toirb  bad  SBaffer  fe§r  let^t 
einen  Semperaturgrab  oon  35°  C.  errei$en  unb  toir  tyaben  fur  bie 
Etffufton  980  000  «alorien  etngefityrt,  b.  i.  ebenfooiel  SBdrme  aid  in 
ben  3)iffuftondprobuften  nadjtoeiSbar  ifi.  SBir  §aben  blod  jene  SBdrme 
511  f$affen,  toetdje  bun$  bie  9bfu$Iung  ber  SDberfld^en  ber  SMffufton 
oerloren  gefjt,  fotoie  bie  SfnfangStodrme,  toctojc  jufammen  bejittnmt  nubt 
33%  oon  ber  ©efammttodrtne  fein  toerben. 

SBir  erfparen  betnnae$  toenigfiend  */s  *>cr  ©efammttodrtne,  b.  i.  ehoa 
600  000  W.  E.  ober  ehoa  1000  ffilo  Datnpf  unb  ed  oerbleibt  un$ 
noe$  500  #Uo  ober  5%  ©antpf  00m  Sftfibengetoidjte  ju  befcr)affen.  SDte 
Dberflddje  bed  Ijierju  notytgen  SBdrmeforperd  bere^net  ft<^  tote  f olgt :  3« 
crtodrmen  28000  flito  SBaffer  oon  20  auf  35  °  C.  S)er  §cijbampf  i^ 
60°  C,  ber  SErandmiffiondf ©efficient  ifl  erfa^rungSgemd^  ehoa  5. 
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«erbraud&t   werben    28000    X    1 5  =  420  000    W.  E.    in   ber 
©tunbe  obcr  7000  W.  E.  in  bcr  2Kinute. 

t?                         700°  ,o 

F  =  — —  =  43  qm 

5(60  -  (20  +  ")) 

©eljr  ^rafKf^  ift  fyier  cin  Oegenftromforper  anjmoenbcn,  in  einer 
d^nlidjen  ftonjtruftion  urie  bie  ©egenftromfu^ler  pnb.  ?Dcrfct6c  ift  jum 
JReinigen  bet  Stotyre  leic^t  jiigdnglie$  imb  Derfagt  fointt  feinen  SMenft  nie. 
9Ran  fann  bann  auc§  fitter  fein,  ben  genmnfe^ten  SBdrmcgrab  ju  errei<$en, 
inbem  fotoo^t  bie  ©tromung  bed  ©ampfed,  aid  audj  bie  ©tromung  bed 
SBafferd   na$   ti^tigem  SJSrinjipe  erfolgt. 

b)  Saturation.  SBir  fyafcen  Bet  ber  Saturation  angenommen,  baf? 
18000  flilo  ©aft  mit  30°  C.  Don  ber  Siffuffton  fommen  unb  bci  ber 
©aturation  auf  90°  C.  aufgetodrmt  roerben  fotten,  fo  ttrie  roeitere  1840 
ftUo  «alfmitc$  Don  0°  auf  90°  C.  ju  erwdrmen  pnb. 

£)tefe  18000  Silo  ©aft  fann  man  efcenfalld   mittelft  eined  ®egen= 

ftrotmodrmforperd   unb  ber  Sriiben   bed    britten  JMrperd   urn    roenigftend 

20°  C.  ertodrmen,    elje    pe   in  bie  ©aturation    eintreten.    2)iefed  gie&t 

und  eine  SBdrmemenge  Don  360  000  ftalorien  =  670  ffito  3)ampf  ober 

6,70%  3)ampferfparnijj    Dom  SRfi6cngett>ie$te.    —   2)ie  Orofje  eined  ge= 

toofjnli<$en   ftalorifatord  vourbe   6ci   etnem  SErandmifpondfoefpjienten   Don 

4  fein: 

_                  6000  _ 

F_  — 2Q—  -  75<*m 


(60  -  (30  +  f )) 


Sd  fragt  fie$  mm,  06  n>ir  au$  bie  genugenbe  Stnjatyl  ftatorien  la- 
tenter  ffiBdrme  jur  Serfugung  fyafcen. 

2tud  bem  gruljeren  §a6en  toir  gefefyen,  bafj  im  93erbampfapparate 
17400  ftilo  SBaffer  jur  Serbampfung   gelangen.     Sin  Dreiforper  nrirb 

bemnac§  im  britten  Uorper 5 =    5800    fttlo   SBaffer    gu    Der= 

bampfen  §a6en,  unb  fomit  aue$  =  5800  ffilo  60grdbigen  3)ampf  lief  em, 
tt>el$er  564  W.  E.  auf  1  k  3)ampf  latente  ffidrme  a&gieBt.  SMefed 
5800  X  564  ==  3,271,200  W:  E.,  n>d$rent>  ttir  im  ®an$en  fur 
Siffupondvoaffer  unb  ©aturattondfaft  Mod  420,000  +  360,000  = 
780,000  W.  E.,  b.  i.  faum  25  Vo  »on  ofciger  ©umme  fcenotyigen. 

3)edgleie$en  Idjjt  bet 

c)  ber  jtteiten  ©aturation  unb  filtration  bure$  SJertoenbung*  bed 
ftonbenfationdtoafferd  unb  Jtuftodrmung  beffel&en  mittelft  Srftben  ffir  bie 
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3roetfe  ber  3(6fu^utig  ber  filter  unb  beg  gilterfdjfommeg  am  fteffelbampf 
fparen,  unb  gn>ar  betrdgt  biefe  firfparmfj  7s  ber  ftu^er  angefufyrten 
3)ampfmengc ,  nfimlidj  15/8  =  £7©.  fig  BleiSt  bemnad)  nun  no<$  etn 
Sebarf  an  10%  Aeffelbampf  flatt  157o. 

d)  Die  SBerbampfung  unb 

e)  bad  §ertigfo<$en  im  Stafuum. 

3)iefe  gtoei  ©tattonen  fann  man  fuglic$  in  eine  Station  tocreinigen, 
u.  g.  berart,  bafj  man  mittelfi  eineg  SDreiforperg  bie  ©dfte  6i8  50  7«  ©all. 
toerbampft  unb  mittelfi  begfet&en  SretftrperS  bie  filtrirten  ©dfte  6i§ 
63%  Sail.  toerfo<$t  unb  bann  erft  im  Stafuum  ferttg  fo^t.  2Bir  fatten 
fomit  einen  ©reiforper,  beffen  britter  fiorper  in  gwei  ftorper  gu  tljetlen 
ware.  Unb  groar  in  einen  grofjeren  unb  einen  fleineren.  3n  bem  gtofjeren 
ftorper  wfirbe  man  bie  ©dfte  Big  gu  50%  Sad.  oerbampfen,  gur  giltration 
fenben  unb  bann  nacfj  ber  gittration  in  bem  fleineren  Stbxpet  bie  filtrirten 
©dfte,  fur  bag  Stafuum,  Big  gu  einer  Concentration  Don  ehoa  63  7o  93aQ. 
toerfodjen. 

3)er  3)ampf6ebarf  wdre  in  biefem  gaffe  folgenber: 

3u   oerbampfen  ftnb  18000  k  ©aft   toon   9   auf   507«  Sail.  = 

14760  k  Staffer 
bad   Staffer   aug  ber  flalfmtlc$,   unb 

«&fiifm>affer 2640  „       „ 

bag  Staffer  aug  3240  SDtrffaft  gu  507o 

auf  63  7o  =  3240  (1  —  67«.  =  668  „       „ 

2)ag  «fcfufaaffer  ber  3)i<ffaftfi(ter  ift  180  „       „ 

3n  ©umme  18248  k  Staffer. 

SMefeg  Staffer  fann  im  ©reiforper  toerbampft 
toerben,  balder  gur  SBerbampfung  beffelfeen 

-2gg-  =  6403  SDamtf  not^tg  ober     ....     647«  to.  SRuBenge». 

SBir  $a6en  gur  Serf figung  SRucfbampf  toon  ben 
3)ampf mafc^inen 45  7«    n         n 

3)emnadj    fur    ben    Qreiforper    noc$    notyig 


ffeffelbamtf 197o  to.  3ttfcengeto. 

3n  bag  gtafuum  gelangen  gum  2Serfoc$en  auf  fertige  Staare  3240  — 
668  =  2572  SMifaft  auf  63  V.  Sail.,  aug  wel^em  nodj 
2572  (1  —  mApo  )  =  951  Staffer  gu  toerbamtfen  ift. 

'3Mefe  951  k  Staffer  6enot$igen  gu  iljrcr  Serbampfung  afcgerunbet 
ehva  1000  k  ©ampf  ober  10%  toom  9tubengett>i<$te. 
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3n  ©umme  wurbe  man  alfo  benotljigen: 

a)  jur  ©Iff uflon 5,0  7#  $>ampf  o.  SRubengei». 

b)  jur  Saturation 16,0  „  „  „  „ 

c)  jur  2.  Saturation,  ^titration  it.  10,0  „  „  „  „ 

d)  jur  SSerbamtfung 19,0  „  „  „  „ 

e)  jum  gertigfo($en 10,0  „  „  „  „ 

f)  3>ampfmaf$iiten 45,0  „  „  „  „ 

g)  Serluft  jc 5,2  „  „  „  „ 

an  $ampf  ©efammtoerbraue$  110,2^0  SDampf  o.  3tubengen>. 
obcr  110,27o  ©peifewaffer  fur  «ben  Dampffeffcl ;  bet  6  farmer  Serbampfung 

bcr  Stofye  =  — ~  =  18,33  k  fto$le  fur    100  k  ftftbe   obcr  10% 

ffo^le  fur  1  #eftolitcr  ©aft. 

©erartiger  ftombinationen  ber  SBdrmebenufcung  jtnb  fe§r  oleic  mog- 
lid)]  im  golgenben  finb  einige  3ufammenffcnungen  gegeben,  au8  benen 
ftdj  etn  3eber  biejentge  todljlen  fann,  bie  fftr  feme  SJerljdltniffc  am  befien  pajjt. 


1.  OTtttrfad?*  2Jbbampfana.  ob,nc  Vcvmevt^un^  bet  jur  Konbenfation 
gtttenotn  £ruotn  ber  leftten  Ptroampffdrper. 


A.  Grj>anfton8bampfmafdjinen  nut  Jtynbenfation.     Dampfoerbrauc^ 
fur  eine  ©tunbe  unb  ipferbefraft  16  ffilogramm. 

i 
@3  nrirb  oerbampft  mit 

«J 

u 
to 

««■* 

P 

to 

•** 

a» 
to 

•** 
S3 

to 

93emerfungen 

A» 

£ 
%» 

3  « 
v  « 

HOtS 

o  %* 

*s 

2  • 
2« 

A- 

s 

$anU)fmafd)men  !)  . 
$erbamj)fung     .    . 
SBafuum    .... 
3)iffufton  .... 
Saturation    .    .    . 
2.  ©at,  filtration  *c. 
SBcrluft  jc.      ... 

240 
930 
10-0 
150 
22-8 
150 
5*2 

240 
640 
100 
15-0 
22-8 
150 
52 

240 
480 
100 
150 
22-8 
15-0 
52 

240 
380 
10-0 
150 
22-8 
15-0 
5'2 

l)  $ei  biefen  Xabeflen 
ift  eine  SBerarbeitung  Don 
10000  k  ffittben  unb  ein 
@aftabjug    uon     180  °/0 
t>om  SRttbengetoidjte  (ftetje 
§tnm.  <S. 165)  ju  ©runbe 
geleqt.  $crbampfung  ge= 

t^eUt.«on9— 50%»att- 
oor  ber  fjiltration,,  bann 

filtrirt  unb  in  bcn  lefeten 
£orp.    bei    63%    $aH. 
oerbampft,  b.  unmittelbar 
b.  SBafuum  tiberjugeben. 

©ummc   .    . 

185-0 

1560 

140-0 

1300 

35en  SRudbampfslteberfdjufj,  ben  nnr  bet  ber  Saturation  in  Wbredjnung 
brad&ten,  fonnten  voir  bci  jeber  ber  anberen  ©tationen,  bie  3)ampf  be= 
nottyigen,  in  8T6redjnung  bringen. 
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B.  $odjbtucfmaf3 

n'nen. 

3)ampfberbraudj  fur  etne  ipfcrbefraft 

unb  ©tunbe  30  JWogramm. 

Dfyne  gefrannten  Sciitfbampf. 

©3  urirb  uerbampft  mtt 

TO 

to 

ro 

«o 
Id- 

Skmerfungen 

S 
«5 

.2*               r3 

SP             *£> 

s 

«a 

e  *» 

2)ampfmafd)inen 
SSerbampfung  *) .    . 
$afuum    .... 
$iffufum  .... 
Saturation    .    .    . 

450 
48*0 
10-0 
150 
22-8 

450 
190 
10-0 
15-0 
22-8 

450 
3-0 
10-0 
15-0 
22-8 

45-0 

00») 

3-0 
150 
22-8 

')  $ad)bember9Wicfbainpf 
ber  Stampfmafdjinen  in 
W>$uq  gebradjt  nmrbe. 

»)  3ft  bcreitS  Sfiidbamjri* 
ii6erfd)ufs  oon  7e/0-  Star- 
felbe  mrcb  beim  SSafuum 
perwenbet  unb  in  Sib- 

f^  2.  ©at.,  ^titration  x. 

150 

150 

150 

150 

jug  gebradjt. 

4 

es 

A- 

B 

a 

9 

Serluft  k.      ... 

52 

52 

52 

5-2 

Summc   .    . 

1610 

1320 

116-0 

1060 

C.  §o($bru(fbampftnafc$tnen  mtt  y2  atmof^fae  Ueberbrutf 
©pannung  bed  SRuibampfeS,  bemna^  ein  3)amj>fberbrau<$  «on  35  k 

fur  etne  Spfcr^cfroft  unb  ©tunbe. 


©3  roirb  oerbampft  mit 


*4  •» 

»5 

s 


3)amJ>fmafd)inen 
SSerbampfung ') . 
SSafuum  .  .  . 
3>iffufion  .  .  . 
Saturation  .  . 
2.  Sat.,  filtration  k 
«erluft  ic.     .    . 


Summe   . 


I-» 

:0 

6 
CO 


52-5 
405 
10-0 
15-0 
22-8 
15-0 
52 


1610 


52-5 
11-5 
10-0 
150 
22-8 
15-0 
5-2 


132-0 


to 

*-» 

«> 

S3 


52-5 

-■) 
5-5 

15-0 

22-8 

150 

5-2 


116-0 


M 
ro 

C 


$3emerfungen 


600 
-1) 

15-0 

18-3 

150 

5-2 


1060 


•)  Badj  ftbjug  bed  SHufe 
bamJjfeS. 

•)4-5°/o  Ueberfd)u&. 
SBirb  gum  Safuum  t>er= 
wenbet  unb  fommt  bort 
ht  9tbfc^lag. 

•)14-5<yo  Ue6etf*u&. 
SBirb  in  Slbjug  gcbradjt 
mitl0o/obermSahiuin 
unb  mit4-5°/0  bet  bcr 
Saturation,  mo  betfelbe 
$ur  $ertt>enbung  gc= 
langt. 


8fu$  ben  SCabetten  B,  C  unb  D  erfetyen  n?ir,  bajj  efi  fl<$  gteidj  Bletbt, 
oB  wit  Bet  ben  ©ampfmafdjinen  meljt  ober  weniger  Qampf  in  Senoenbung 
ne^men,  ba  toir  ben  SMeljrberbraudj  an  ©antyf  bur$  93erttenbung  beS 
fft lirfbampfeS  au8gleid)en.  3)tcfe$  $at  jebo<$  nur  in  folange  feme  9H$tigfett, 
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al8  nrir  -Serwenbung  fur  ben  Scittfbampf  fya6en.  ©obatb  biefeS  ni<$i  ber 
%qU  iji,  trctcn  SBerlufie  ein,  wie  n>ir  in  ben  folgenben  Sabetten  fetyen  n>erben. 
8fuf  ben  „£Berluji"  ift  feine  wettere  SRiiift^t  genommen.  68  iji 
fe(6fh>erfl&nbli$,  bafj  berfelbe  in  bent  9Rajje  tt>dc§ft,  a!8  man  metyr  3)ampf 
fur  bie  3)ampfmafc$inen  in  SSerroenbung  nimmt. 


D.  $oc§brutfbampfmaf($inen.     ©ampfoerbraucfc  30  -f-  10  k 
wegen  ber  ©pannung  »on  1  8tm.    Ueberbrud  be$  SftutfbampfeS  =  40  k 

fur  eine  ©tunbe  unb  Spferbefraft. 

(£3  roirb  oerbampft  mit 

OJ 

A- 

»-• 

to 

o 
CO 

a» 
O- 

to 

«-» 

a» 

2- 

to 

*-* 

•** 

S3 

O- 
}-• 

to 

33emerfungen 

*> 

/a 

8 
B  OJ 

*-  E 

S»-B 
B* 

8« 

1S 

B 

O 

$ampfmajd)inen 
$erbampfung  !) .    . 
SSafuum    .... 
3>iffufton  .... 
Saturation    .    .    . 
2.  Sat.,  filtration  2c. 
Serluft  2c.     ... 

60-0 
330 
100 
150 
22-8 
15-0 
5-2 

60-0 
4-0 
100 
15-0 
228 
150 
5-2 

600 

-*) 

150 

20-8 

150 

52 

600 

-■) 

150 

108 

150 

52 

»)  9tod>  9lb$ug  be3  9«itf= 
bampfcS. 

*)\2\  ileberfd)ufi  an 
9mcfbampf,bermitl0% 
beim  ^afuum,  mit  2% 
bei  ber  Saturation  in 
?lbred)nung  gebradjt 
toirb. 

8)22°/n  9Wdbampfuber= 
fd)ufe,  ju  oermertijen 
lO%burd)ba3SBafuum 
12°/0  burd)  bie  Satu= 
ration. 

Summe   .    . 

1610 

1320 

1160 

1060 

2.  ttie^tfadfe  tfbbampfnng  mit  Vetu>ettit*M&  bet  tDJrrne  bet  Brfiben 

an*  ben  leftren  Kdrpern  be*  Vetbampfappatates  butdf  2lnn>Jrmung  be* 

Diffaf?onsn>afl>rs  unb  ber  Ditfujioitsfflfte,  meld?*  jnr  Satutatien  aeljen, 

mitttlfi  (SegenftromwJrmWrpern. 


A.  *)  Srpanfton8bampfmafcr)inen  mit  ffonbenfation.     35ampf= 

toerbraucr)  16  flilo. 

Skrbampft  mirb  mit 

e- 

:0 

to 

to 
J- 

•  *- 

«. 

tO 

do 

SBemerhmgen 

£« 

S  B 
ho  S3 

°  B 

*5 

-H8S 

«  ? 

Si    V. 

$ampfmafd)inen 
SSerbampfung     .    . 
$afuum    .... 
$tffufion  .    .    .    . 
Saturation    .    .    . 
2.  Sat.,  filtration  2C. 
Skrluft  2C.      ... 

240 

930 

10-0 

5-0 

9-2 

100 

5-2 

24-0 

640 

100 

5-2 

9-2 

100 

52 

240 

48-0 

10-0 

5-0 

9-2 

10-0 

5-2 

240 

38-0 

10-0 

5-0 

9-2 

100 

5-2 

')  3)ie  3ufammcnftel(ung 
B.    fiir    eine    SDampf^ 
mafd^ine    mit    40    k 
$ampfocrbraud)    o^nc 
SRiicfbrucf     finb    meg= 
gelaffen,  ba  bie  (Sub- 
refultate  biefelben  finb 
loie  bei  ber  folgenben 
Xabette  C. 

B 

Summe  .    . 

156-4 

127-4 

111-4 

101-4 

Yfc 
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B.  $o$brucfmajdjinen.    3)ampf&erbraudj  fur  etne  SPferbefraft 
unb  ©tunbe  30  fttfogramm.     Dtyne  gefoannten  Sftuefbampf. 

@3  ttrirb  oerbampft  mit 

ft 

tO 

o 

to 

•*• 

a» 

S-» 

a- 

SO 

s- 

to 

ft-» 
«0 

Sknterturtgen 

%» 

o  *» 

SS 
»c 

e£ 

3    . 
dto 

K»  *• 

eg 

A- 

s 

o 
9 

2)am£fmafd)tnen 
SSerbampfung  *) .    . 
$afuum    .... 
3)iffufion  .... 
Saturation    .    .    . 
2.  Sat.,  filtration  x. 
SJerluft  2c.      ... 

45-0 
48*0 
10-0 
150 
22-8 
150 
52 

450 
190 
10-0 
150 
22-8 
150 
52 

45-0 
30 
10-0 
15-0 
22-8 
15-0 
5-2 

45-0 

00*) 

3-0 
150 
22-8 
150 

52 

')  $adjbember9Hid1>ain&? 
ber  ^antpfinafdpnen  in 
fcfyug  gebracfjt  nrarbe. 

■)  3P  bereitS  Wurfbanu* 
ftberf  dnig  t>on  ?•/.-  2*r- 
felbe  nrirb  beim  Saruran 
t>ermenbet  unb  in  2lb= 
jug  gebradjt. 

• 

Summe   .    . 

161-0 

132-0 

116-0 

106-0 

C.  ^odjbrucfbampfmafainen  mit  l/2  Sttmo^dre  Ueberbrucf 
©pannung  bed  SRutfbampfeS,  bemnadj  etn  3)atni>ft>erbraui$  t>on  35  k 

fur  cine  Spfer^efraft  unb  ©tunbe. 


(S3  tuirb  oerbampft  mit 


v 

8s 


Is 
«A 

A- 

s 

a 
6) 


3)attu)fmafd)inen 
93erbanu;fung ') . 
Safuum  .  .  . 
3>iffufton  .  .  . 
Saturation  .  . 
2.  Sat.,  filtration  it 
Serluft  x.     .    . 


Summe   . 


to 

& 


A. 
M 

to 

•-» 

a» 

6 


§• 


V* 


52-5 
40-5 
10-0 
15-0 
22-8 
150 
5-2 


161-0 


52-5 
11-5 
10-0 
15-0 
22-8 
15-0 
5-2 


1320 


52-5 

-■> 
5*5 

150 

22-8 

15-0 

5-2 


a» 
.»- 


$3emcrhingen 


600 
-■) 

15-0 

18-3 

15-0 

5*2 


116*0    106-0 


!)  9?aa>  «bjug  bed  SH* 
bampfeS. 

•)4-5%  UeberfauB. 
Sirb  gum  SSafuum  m* 
roenbet  unb  fontstt  bort 
m  Slbfdjlag. 

•)145V0  Ueberfaufe. 
SSBirb  in  ftbgug  gebradji 
mitlO°/0bermSafninn 
unb  mit  4-5  •/«  bet  ber 
Saturation,  mo  berfelbe 
jur  $eru>enbung  ge^ 
langt. 


8fu8  ben  SCabeDen  B,  C  unb  D  erfe^en  nrir,  bap  eS  ft<$  gleid>  ilet&f, 
ob  nrir  bei  ben  ©antpfmafainen  me$r  ober  weiuger  3)ampf  in  Sertoenbung 
netymen,  ba  nrir  ben  3Re$n>erbrau$  an  JDamtf  bur<$  Senoetibung  be! 
SRfiefbampfeS  auSgleit^en.  S)iefe3  §at  jebo$  nur  in  folange  fctne  9H$itgreir, 
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2Benn  au<$  bieje  Sabctten  nic$t  attf  abfolute  matfyematfyiftfje  ©e= 
nauigfeit  Sttnfprue$  madjen  fonnen,  fo  fommen  btefelBen  bodj  ber  SBirflidjfett 
fo  nalje,  bafj  man  fte  fur  unferen  3WC*  m^  flttcr  3ui>erldfftgfeit  braudjen 
fann.  ©ie  geben  un8  ein  rictytigeS  Silb  bcr  ©ampfofonomte  cincr 
3utferfabrif  nadj  tterfdjicbenen  3ftic$tungen. 

2.  Scifpiel.  OPauty.)  Die  folgcnbe  Seredjnung1)  bejn>e<ft  nameutfidj 
ben  nadj  Sinfttyrung  beS  Spautyfdjen  ©tftemg  erjielten  3>ampf»erbraudj 
gegenuber  bcr  fruljeren  SCrBett:  SMrefte  Slmodrmung  afler  ©aft= 
ftationcn  unb  ftodjen  im  SJafuum  mit  bireftem  JJeffelbampf,  fefijuftetten. 
5tl§  ©runbtage  ber  SBeredjnung  biene  bte  bur$  bie  %xaf\8  befldtigte  Sttn- 
na^me,  baf?  fur  100  k  9Mben  140  Siter  Sftofjfaft  abgejogcn  roerben,  bte 
bure$  3ufefecn  *on  2tej}falf,  Qu&txtalt,  burcty  ba8  8ffeffi§n>affcr  ber  ©<$Iamnu 
preffen  unb  ber  ptratton  auf  180  Siter  ©aft  Don  11%  Br.  bnrc$fc$nitt= 
Ticker  2)id)te  aermefyrt  toerbem  3)icfe  180  Biter  Dunnfaft  werben  im 
Serbamtfawarat^iftem   auf   42  k   SMifaft   ton   45°   Br.   =    1,233 

fpej.  ©ettidjt  eingebampft.    (58  ftnb  ijiernadj  180  .  — — —  =  136  Siter 

Sffiaffer  $u  toerbampfeiu 

Bere^nang  bet  Dampfmengt  fflr  Me  gufferfabrif  Htfiijlfcerg  a.  ft,  <£lfce 

bei  etner  tdglidjen  SBerarbeitung  won  6000  QoU^enhxex  Sftufecn 

unb  600  3entner  SKelaffe. 

A.  Setrieb  ber  gabrif  mit  bireftem  Jfeffelbampf  »on  4  Sftmo* 
fpfjdrcn  Ueberbrucf,  otjne  6infc§altung  bed  ©aftbampf- 
tterfafjrenS,  unb  98erbampfung  im  3)reiforper*S(p parat. 

($8  ftnb  nac$  ben  angeftedten  SKeffungen  erforberlicty  an  $)ampf: 

1.  3n  ber  ©iffufton 7,38  k 

2.  3m  I.  9fco§faftoortt>drmer  (beree$net) 10,46  „ 

3.  3m  II.  9Hfaftooni>drmer ±,94  „ 

4.  II.  Saturation. 

Hnjirofirmen  ftnb:    180  Siter  ©aft  »on  85°  C.  auf  100°  C.,   mxU 
fytn  urn  15°  C.     3)ie  Slmodrmung  erfolgt  mit  fteffelbampf  Don 
etwa  150°  C.  Sempcratur,  bem  eine  latente  SBdrme  won 
q  =  607  —  0,7  .  150  +  50  =  552  W.  E. 

entfpric^t.    §ur  100  k  Sftuben  finb  ba^er  erforberKd)         ' —  = 
4,9  k  CDampf. 


')  3eitfd)rift  be3  SkreinS  fiir  ffiiibcnsucfermbuftric.    1889.    S.  240. 

YE* 
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C.  £oc§bru<ftami>fmaf<$inem    ©ampfuerbtaudj  40  k  -f  7  k  fur  ben 
V,  Hhnofotydre  Ucbetbrutf  gefyannten  SRuibampf. 

$erbampft  nrirb  mit 

2          to 
2           m 

A. 

JO 

*•* 

•** 

:0 

33cmertungen 

■ 

M 

«> 
A 

e 

O 

A 

«*  St. 

♦*  ss 
s  S 

*E 

O    c 

«95 

«   S 

f 

a 
& 

$amtfmajrf)ineu 
$erbamj)fung  !) .    . 
Safuum    .... 
Xiffufton  .... 
Saturation    .    .    . 
2.  Sat.,  filtration  jc. 
Eerluft     .... 

70-0 

230 : 

100  | 
50 
92 

10-0 
52 

70-0 

-") 
4*0 

50 

9.2 

10*0 

52 

70-0 
-*) 

50 

9-2 

100 

5-2 

70-0 
-4) 

50 

92 

100 

5-2 

M9to$  Nbjug  &«*  >Kiicf 
bampfeS. 

»)6%    Ucbcrfd)U&     »on 
JRiicfbampf  tuirb   beim 
$afuum  abqe^oqeit. 

*)22%  Ueberfdjufe    uon 
JRutfbampf,  nrirb  beim 
«afuuml0%unbl2% 
beliebig    uertljcilt,     in 
Summe    am    Sctjluffe 
abgcjogen. 

<)32%   Ucberfdjufe    uon 
Stiicfbamjjf.     Jlommcn 
10°/0   in  Slbjug   beim 
Safuum  unb  22°/0  Don 
ber$auj)tfumme  locgen 
belicbiger  $ertf)eilung. 

Summe   .    . 

obige  (hiparnifj  ab^ 
gejogen      .    .    . 

SBirtticfjcr    Sampf^ 
Uerbraudj   .    .     . 

132-4 

1034 

994 
120 

994 
22-0 

132-4 

103-4 

i 

87.4      77.4 

i 

i 

D.  £oc§brii<fbampfmafcf)inen.     3)ampfuerbrau<$  bireft  40  Silo 
unb  13  tftfo  jur  Uebernunbung  bed  SRudEbnufeS  umt  1  Htm.  Ueber-- 

brutf  bed  gefpannten  Stucfbampfeg. 

$erbam|>ft  tuirb  mit 

to 

P 

A- 

to 

tt-t 

a» 

o. 

J-i 

to 
"£ 

-O- 
V* 

tO 

^emerfungcu 

s 

e 

ts 

cs 
65 

• 

e 
S3 

A 

fc 

J* 

C 

o 
w 

HO 

o 

* 
e 

i 

A- 

s 

a 

"1 

2)ambfmajd)inen 
^erbampfung  ')  .    . 
SBatuum    .... 
$)iffufion  .... 
Saturation    .    .    . 
2.  Sat.  u.  2riltrat.  ?c. 
SBcrluft     .... 

790 

140 

10-0 

50 

9.2 

10-0 

52 

79-0 
-*) 

50 

92 

100 

5-2 

79-0 
-8) 

50 

9-2 

10.0 

5-2 

79-0 
-4) 

50 

92 

100 

5-2 

')  Nad)  Mijug  bc^  ^iirf^ 
bam^fe*. 

*)15°/n    Ucberfc^uft     an 
9»urfbampf;  10%  uom 
3$afuum      ab^u^ie^en, 
5%  *w  °er  Summe. 

8)31a/o    Ueberfrf)uft    an 
JRiitfbamtf;  10%  uom 
^ahtum  unb  21  u/0  uon 
bcr  Summe  ab$u$icben. 

^)41%Uebcrfd^u6.  10% 
uom  ^afuum  unb  31  % 
uon  bcr  Summe  abflu 
jiefjen. 

6)3n    bic)em    Jalle    ift 
fomit    bie    Spannung 
bc§   9tiicfbampfc«    auf 
eine  ^ltmofp^ftre  Ucber 
bruct  nid)t  geftattct,  in= 
bem  biejed  ^u  biretten 
fBerluften  fiUjrt. 

Summe   .    . 

ab  obige  (Srfparnift 

SBcrblcibt  .... 

.§ier$u    nidjt     oer^ 
braudjter     9tutf= 
bawtyf,    ber    ge= 
jroungen  ift,  &um 
$>ad)e   ljerau3$u= 
gefjcn    .... 

132-4 

108-4 
5-0 

108-4 
21-0 

108-4 
31-0 

132-4 

103-4 

87-4 

77-4 
1-6 

SSirHicfjer  SBerbraua^ 

132-4 

103-4 

87-4  !    79-0 

i 
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SBenn  audj  biefe  Sa&etfen  ntcfyt  auf  a&folute  matyematlijifdje  ®e- 
nauigfeit  8(nfpru<$  madjen  fonnen,  fo  fommen  biefelben  bodj  bet  SBirflic^feit 
fo  nalje,  bafj  man  fie  fur  unferen  3wed  mit  atter  SuDerMfjtflfelt  6raud>en 
fann.  ©ie  gefcen  un8  ein  ridjtigeS  SBilb  ber  35ampf6fonomie  einer 
3utferfabrif  nac§  fcerfdjicbenen  3ftidjtungen. 

2.  Seifpiet.  ($aufy.)  3)ie  folgenbe  83ered;nungl)  fcejttetft  namentlidj 
ben  nadj  (Sinfttyrung  be8  Spaufy'f^n  ©iftemS  erjielten  35ampft>er6rauc§ 
gegenufcer  ber  fruljeren  StrBeit:  Sirefte  2lntt>drmung  after  ©affe 
ftationen  unb  ftodjen  im  SSafuum  mit  bireftem  fleffelbampf,  fejlflufiellen. 
2H3  ©runblage  ber  83eree$nung  biene  bie  bur$  bie  SjSrajiS  fceftdtigte  8n= 
nafyne,  baj?  ffir  100  k  9Wi6en  140  Siter  9to!)faft  afcgejogen  n>erben,  bie 
burdj  3uFefecn  *on  Sfejjfalf,  QniexMt,  bur<$  ba$  StBffifjtoaffer  ber  ©c§lamm= 
preffen  unb  ber  gittration  auf  180  Siter  ©aft  »on  11%  Br.  bur<$fc§mtfe 
ticker  Qifyt  aermefyrt  werben.  3Mefe  180  Biter  Dunnfaft  roerben  im 
aScrbampfawarafeSiftem   auf   42  k   <Eitffaft   *on   45°   Br.   =    1,233 

foe*,  ©ettidjt  eingebampft.    68  ftnb  Ijicrnadj  180  .  — ^~  =  136  Siter 

SBaffer  $u  toerbampfen. 

Bere^nang  6er  Dampfmenge  far  Me  gufferfabrif  Htaijlberg  a.  ft.  <£lfce 

Bet  einer  tdgfidjen  2Serar6eitung  won  6000  3°tt'3cn^er  SRuien 

unb  600  3entner  SKclaffe. 

A.  33etrieb  ber  gabrif  mit  bireftem  fleffelbamp f  toon  4  Htmo* 
fpljdren  Ueberbrud,  ofync  6infc$altung  be$  ©aftbampf= 
serfaljrenS,  unb  Serbampfung  im  35reiforp cr^Sffp parat. 

(£8  ftnb  nad)  ben  angeftettten  Sffieffungen  erforberlic^  an  $)ami>f: 

1.  3"  ber  Eiffufton 7,38  k 

2.  3m  I.  ftoltfaftoortodrmer  (6erec§net) 10,46  „ 

3.  3m  II.  S»o$fafh>ortt>drmer 4,94  „ 

4.  II.  Saturation. 

«njutofirmen  finb:    180  Siter  ©aft  Don  85°  C.  auf  100°  C.,   «life 
fyin  urn  15°  C.     3)ie  Sttnwdrmung  erfolgt  mit  fteffelbampf  »on 
etiua  150°  C.  Semperatur,  bem  eine  tatente  SBdrme  »on 
Q  —  607  —  0,7  .  150  +  50  =  552  W.  E. 

entfpridjt.    gur  100  k  SRfiBen  finb  ba^er  erforbertic§ —  -^ —  = 
4,9  k  3)ampf. 


')  3«tWrift  bed  «ereinS  fur  SWbeitfturfcrmbuftrie.     1889.    ©.  240. 
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5.  35ie  gUtration  unb   bad  ffofjlenljaud   crforbcrn    12,28  k*)  SDamtf. 

6.  ^m  SBerbampfawarate  ftnb  aBftubampfen  fur  100  k  9M6en  136  fitter 

SBaffcr. 

3)ie  Semperatur  bed  Jpeiabamtfed  fcetrdgt 103°  C., 

bic  bed  I.  JWrperd 95°    „ 

bic  bed  IL  fforperd 80°    „ 

bie  bed  III.  ^orperd 60°    „ 

SBegei^net 

t0  bie  lemperatur  bed  einfiromenben  ©afted, 

tt  bie  Xemperatur  bed  ©aftcS  im  SBerbampfforper, 

t2  bie  SEemperatur  bed  ^etjbampfed, 

q   bie  SBdrmemenge,   roelc^e   ber    J&eijbampf  an   bie  §ei$fld<$e 

a6giebt, 
I   bie  SBdrmemenge,  tt>el<$e  1  k  SBaffer  toon  t0  ®rab  in  35ampf 
toon  tt  ©rab  toerwmbelt, 
fo  ergiebt  ft<$  fur  bie  einjelnen  Sorter: 

I.  SBerbampfftrper : 

Semperatur  bed  eintretenben  ©afted 80°  C. 

SEemperatur  bed  fodjenben  ©afted 95°    „ 

§eiabonn>f    .     .     .  # 103° 

Q  —  607  —  0,7  .  103  =  534,9  W.  E. 

I  =  607  +  0,3  .  95  —  80  =  555,5  W.  E. 

i = si = **»  k- 

1  k  £eijbampf  erjeugt  im  I.  ftorper  0,963  k  ©aftbampf. 
3n  gteidjer  SBeife  berec^net,  ergiebt  frc$  fur  ben 

II.  SBerbampfforper  Q-  =  1 ,008  k  unb  fur  ben 

III.  Serbampfforper  J-  =  1,011  k. 

$ieraud  folgt: 

1  k  ^eijbampf  bed  I.  ftorperd  erjeugt 

0,962  k  ©aftbamtf  im     I.  Sorter, 

0,971   „  „  „     II.       „ 

0.982  „  „  „    III.       „ 

I.  ©a.  2,915  k 

3ur  33erbampfung  obiger  136  Siter  SBaffer  geljoren  bcmnadj 

^^r  —  46,6  k  SDamtf  toon  103°  C. 
2,91o 


n 


*■ 


)  ?(u$  bent  Unterfdjicbe  beftimmt. 
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7.  2)aS  SBafuum  tyat  42  8tter  SDirffaft  *on  45°  Br.  ju  pamaffe  *on 
6%  SBaffergefjalt  einjufoc^en,  ebenfo  bie  9?a<$probuf te.  ^ierflu  ftnb 
na<$  aorgenommenen  3Reffungen  23  k  35ampf  fur  100  k  SRuBen 
crforberlidj.     (58  Befduft  fidj  bafjer  bcr  35ami>f»er6raudj  anf 

SDiffufton 7,38  k, 

1.  Sftotyfaftoorn><Srmer 10,46    „ 

2.  „                   4,94  „ 

II.  Saturation 4,90  f, 

filtration  unb  #of)lenf>au$ 12,28  „ 

Scrbampfa^aratc 46,60  „ 

3>atuum .     .  23,00  „ 

i.  ©a.  109,56T. 

Witfyw  werben  ofjne  (Stnfc^altung  be»  ©aftbampfer$euger3  fur  100  k 

SftuBen  109,56  k  §ei$bampf  jum  &o<$en  unb  SJmoarmen  bcr  ©dfte 

DerBraudjt. 

B.     93etrie6    bcr    ftaBrif    mit    ©aftbampf    toon    1    Sltmofpfjdre 

©pannung    unb    SBorwdrmung    be8    DfcofjfafteS    burd)    ben 

II.  SSerbampfforper. 

9ia<$  ben  oBen  angefuljrten  Qafyen  n>erben  im  ©aftbampfapparat  fur 
100  k  SRtiBen  52,5  k  SBaffcr  au8  bem  ©unnfafte  wbampft,  e8  t>er= 
BleiBen  bemnadj  fur  bic  93erbami>fapi>arate  nodj  136  —  52,5  =  83,5  Sitcr 
SBaffcr  ju  aerbampfen.  35er  jwifc^cn  bem  II.  unb  111.  Jforper  ein= 
gefdjattete  9fcofjfaftoortt>drmer  bringt  ben  ©aft  Don  100  k  9M6en  toon 
25°  auf  65°  C. ;  $ierju  ftnb  erforberli<$  40  X  140  =  5600  W.  E. 
35er  ^eiabampf  be8  II.  J?orper8  fjat  551,0  W.  E.,  wenn  er  ftdj  auf 
80°  C.  fonbenftrt.     <Die  SSorodrmung  be3  SKo^fafteS  crforbcrt  fomit 

-KKr  =  10,16  k  ©aftbamtf  be$  II.  SorperS. 

00 1 

10,16  k  ©aftbampf  be8  II.  ft&rperS  erforbcrn  ju  Hirer  Srjeugung 
10,16  .  1,03  =  10,46  k  §etjbampf  be$  I.  JWrperS. 

35ic  10,46  k  ben  Stejfefn  cntnommener  35ampf  aerbampfen  Bi8  ju 

tyrer  Sionbcnfation  mit  jwcifa^cr  SBirfung: 

10,46  X  (0,962  +  0,971)  =  10,46  X  1,933  = 

20,23  k  ©aftoaffer 

fur  100  k  Sftuben.     (53  BteiBen  bemna<$  mit  bretfadjer  SBirfung  ju  »cr= 

bamtofen : 

83,5  —  20,2  =  63,3  k  ©afhoaffer. 

1  k  #eijbampf  be§  I.  5Mrper8  fcerbampft  bci  breifac^er  SBirfung: 
0,963  —  0,971  -J-  0,982  =  2,916  k  ©aftoaffer. 
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35ie  Serbampfung  o6tgcr  63,3  k  SBaffer  gebrau($t  alfo  bet  breifadjer 
2Btrf  ung : 

pA  =  21,6  k  §et8bampf. 

35er  35ampf&erbrau($  an  ffeffdbampf  ftcttt  ft<$  fomit  folgenbermafcen: 

©aftbampferjettger  (flefye  oben) 53,90  k, 

Serbampfawarat    (10,46  +  21,6)    .     .     .     .     32,06    „ 

i.  ©a.  85,96  k. 

(58  finb  fomit  23,6  k  Stampf  gegen  fuller  erfoart  loorben  =  21,5% 

Don  100  k  ©ampf.     3*c^  man  no($  *n  Srmdgung,  bap  nac$  Sinridjtung 

be8  ©aftfodjerS  bic  Jemperatur  be8  (S^eifcwafferS  95°  C.  gcgen  fritter 

45°  C.  warm  ift,  fo  ergiebt  fl<$ 

109,6    X  45  =  4932  W.  E. 
85,96  X  95  =  8166      „ 

Wityin  ein  Oewinn  »on  3234  W.  E.  fur  100  k  ffiuben.  SDtefe  ftnb 
gteityoertyig  mit  -jS^  =  5,39  k  SDamtf.    Qdtnef.1) 

bUU 

$ierbur<$  ttjurbc  fldj  bie  Srfparnijj  auf  25,2%  *>e8  ^eijbampfeS  er= 
f>5§en,  tt>a8  einer  fto^Ienerfparnif?  in  g(ei<$er  $5$e  entfyri$t  Stijatfdc$fi<$ 
^ot  bie  spra^iS  bur<$  bie  crjielte  ftotyfenerfparnijj  bie  obige  S3erec$nung  im 
aoflflcn  Umfangc  befldtigt.  3n  bcr  3ucferfabrtt  9Riiljlberg  betrug  im  Sa^re 
1886/87  bcr  ffo§lem>erbrauc$  fur  1  Scntner  Sffiben  16  gjfg.  3n  bcr 
Sampagne  1887/88  12  $Pfg.,  unb  nurb  bcr  gleic§e  Setrag  au$  fur  bie 
Gampagne  1888/89  nic^t  iiberfc^rUten  roerben. 

3.  Seifoid.  (ffietnlig).  dt.  SBeinlig  *eroffentlit$te2)  im  Suffrage 
ber  betreffenben  tfommiffton  bic  Grgebnijfe  ber  im  JpcrBftc  1876  torn 
SKagbeburger  Serein  fur  ©ampffeffclbefrieb  auSgefufjrten  Unterfuc^ungen 
uber  ®ampferjcugung  unb  Sampf&eroenbung  in  12  3utferfa&rifen. 

8fu8  biefer  narfj  alien  ©eiten  le^rreidjen,  ffaren  unb  banfcn8n>ert$en 
«rbeit  laffen  n>ir  t>ier  nur  bie  lefcte  SEabdle  (©.  184  unb  185)  folgen. 

Uebcr  ben  2Bert$  bcr  genugenben  §etjf(ac$en  bei  einer  be- 
ftimmten  3)ampfprobufiion  giebt  bie  Xabette  tyinrefcbenben  SSuffdjtuf}. 


')  3clinef,  $erbamptapparate  unb  SSerbampfftationen.    $rag  1SS6. 

*)  SedjSteS  £>eft  ber  „£ed)nifd)en  unb  geroerblidfen  3Rittt)cUungcn  bev 
SRagbeburger  Serein*  fiir  Sampffeftelbetricb",  Qa^rgang  1877.  9lud)  at§  Seilage 
$u  ber  3citfd)rift  beS  Serein*  fiir  Siuben^uder  =  3nbuftrie  bee  bcutfti)cn  SRctdjc*. 
CSKit  fedjS  Xafeln^bbilbungen  unb  fed)*  Ueberftefctstabellcn).  3abreSberi<&t  fur 
3ucferfabrifation  1878  3.  57  (flufyug). 


183 


4.  Seifoiel1).    (Zf).  Serfer.) 
Wicviel  Vampf  ijl  trforfttrlfcty  jur  Perorfceitung  oott  1  gentner  Hfifren? 

SBdfyrenb  bcr  bciben  im  golgenben  befdjriebenen  SSerfud^e  war  ber  83e= 
trieb  im  tooflen  regclmdj?igen  Oangc,  ed  wurbe  auf  9ioJjjutfer  gearbeitet, 
6  DSmofeapparate  waren  in  SEfjdtigfeit.  3)er  35ampfoerbraudj  wurbe  be* 
ftimmt  burd)  bi.c  3Kcngc  bed  gef^ctftcn  SBafferd,  unb  Don  bemfelben  abgejogen 
bic  9Benge,  wetdje  nad)  9htdweid  bcr  SGBaffcrftdnfac  beim  ©d)Iuj?  bcr 
93er[ud)ein  ben  Stcffcln  mefyr  aor^anben  war,  aid  beim  Sfnfang.  Gd  wurbe 
gefpeift  mit  jwei  an  ber  93etriebdmaf<$ine  auf  bcren  beiben  Satancierfeiten 
bepnbltc^en,  einfadj  wirfenben  ©peifepumpen  toon  92  unb  97  mm  3)ur<$= 
mejfer  unb  jc  294  mm  $ub.,  Set  gewotjnlidjer  Jemperatur  gemefjen,  alfo 
»on  4,127  Citer  tljeoretifdjer  Seiftung.  ®ie  9Hengc  bed  gefoeiften  SBafferd 
fonntc  oljne  Setriebdfiorung  nidjt  gemeffcn  werben,  bedtyalb  wurbe  bic 
Semperatur  bed  ©peifewafferd  unb  bie  §ubjaf)t  ber  9Wafc§ine  fefigeftellt,  bic 
©peifepaufen  fcermerft,  unb  naty  ber  ftampagne  burc§  wieberfjolte  SSerfuc^e 
bie  Selfhmg  ber  ©peifepumpen  feftgeftetft.  3n  &w  SRadjfampagne  wirb  ber 
SBruben  fcom  ©irupfocfjer  bur<$  ben  Srubenoorwdrmer  jur  Sionbenfation 
gefutyrt,  unb  bamit  im  SBorwdrmer  bic  Stnwdrmung  bed  jur  Ddmofe  unb 
©peifung  erforberlidjen  2Baffer§  auf  35°  bid  40°  R  erreidjt.  SSom  93or* 
warmer  wurbe  einc  bireftc  Sftoljroerbinbung  jum  bi($t  baneben  ftefjenben 
©peifegefdjj,  einem  liegenben  3iHnber,  eingeric^tet,  bie  SBafferfjofje  im 
tefcteren  genau  bejeidjnet,  unb  nac§  beenbetcm  23erfud)  wieber  Ijcrgeftettt.  $m 
SSorwdrmer,  beffen  Sargcnbur^meffer  warm  gemeffcn  unb  2,010  m  gefunben 
worben,  wurbe  bie  $6f)e  bed  anfdnglidjen  unb  fd)liej?rtd)en  SBafferftanbcd 
Don  often  gcmeffen.  3)ie  $umpen  wurben  ju  Sffnfang  bed  23erfuc$ed  gtetc^= 
jeittg  eingefaujjt,  unb  beim  ®nbe  beffelben  gleidjjeitig  audgefdjufch 


35ie  93erfudje  ergaben: 


93erfuc§8* 

baiter 

£ubja$l 

2Rtiutten. 

13 

540 

13 

556 

11 

492 

12 

546 

11 

488 

§of)e  be« 
tterSraudjten 
SffiafferS  mm. 

635 
678 
583 
674 
612 


SBerfpeifieS 

SBaffer 
in  fiitem. 

2015 
2151 
1850 
2139 
1942 


fitter  fiit 
bie  §u&. 

3,731 
3,869 
3,760 
3,919 
3,979 


im  iWittd:  3,852 


in  ber 
SDMnute. 

41,5 

42,8 

44,7 

45,5 

44,4 
43,7 


')  3eitfcf)rift  beS  SJereinS  fflr  M6cnjU(fermbuftrte.    1882.    @.  405. 
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XaBette  ton  2Beinttg,  gu  ©rite  182. 


1  3e'l*"cr  SRti&en 
g,ebraudjt 

1  3«ntnct  3^ii6cn 
gcbraudjl 
k  «gaffer 

bcr 
©aftgetomnung 

9lrt 

bcr 

$erfod)ung 

B. 

35,40 
8raunfo$le 

110,60 

3>iffufion 

dSlutionSoerfaljrcn 
£orn£ucfer 

C. 

19,48 
©emifd)  toon  $raun? 
u.  ©temFofjlc  7  : 1 

61,70 

3Mffufion 

Itorn  ju  Sarin 

E. 

26,50 
33raunfof)le 

68,30 

Ifciffupon 

iforn  itnb  <Biru^ 

F. 

23,87 
SBraunfofyle 

76,05 

* 

Siffufion 

tforn 

H. 

22,10 
$rauntof)(e 

70,14 

2)tffufion 

fiorn&ucfer 

I. 

29,10 
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80,86 

$iffufion 

fitont  reft).  9?aa> 
probuft 

K 

12,05 
©temtofjle 

74,42 

$iffitftoit 

ftorn$ucfer 
SRadjprobufte 

L. 

24,02 
©emifd)  toon  Stcin= 
u.  SBraunfofjle  45 :  55 

78,54 

Siffufion 

ftriftaVguctcr 

M. 

11,27 
'Stcinfofjle 

71,72 

2>iffufton 

ftorn 
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Stabette  *>on  SBeinHg,  ju  ©cite  182.    (gortfefeung.) 


beitete 

1  til  0t1 1*10 

i  3tr. 

!Kttbe  tcigl.  $erarbeitung 

einfdjl. 

ftoften  b.  ^erbampfung  i.  b.  flcffelanlage. 

Sonntag  entfpridjt  runb 

©tefrnbe  ftoftcn 

■  Setocglige  Stoften 

«*^- 
& 

iincngc 

n  Xag, 

r©onntag 
igert$net 
i$  an  bem» 
tnc  Rflben 
tet  locrbcn. 

^       i  Dmtr. 

-*■•  «i  i 

o  at  ,   a    o 

$ei$flad)e 

55  §  &  c 

C  -»-  21  S 

SPo 

•-»  j-  ^ 

u    u    7 
«    £    C 

»J     ft>     Q 

£  =  =  6»— 

JJ  A- 

iiS  .5? 

la 

£  a 
B  a 

Si 

ag  2867 
$e  20000 
i.  ©etrtebe 
n  ftatfaa 
XJOfitr. 

0,15 

0,007 

0,07 

0,016 

0,114 

-*«       O 

03  5. 

C  is* 

0  &- 

cs    «« 

•5=.   :o 

-J*   ** 

O     P 
^     ~ 

t.X.  »» 

I8* 

«*    as 

2  2 

~-  S 

*•  ** 

**  ss 

s  ? 

.  <a 

0    _i. 

*-    5P 

^-  a 

'i-g 

O     £ 

c    si 

a  -z 

1,13 

0,38 

10,21 

11,59 

^c 26778 
ig  3825 

0,15 

0,005 

0,19 

0,023 

0,092 

1,17 

0,46 

13,5 

15,13 

%t  22594 
ig  3228 

0,11 

0,005 

0,08 

0,009 

0,066 

1,06 

0,39 

12,73 

14,18 

^c 2 I 040 
jg  3006 

0,15 

0,006 

0,09 

0,014 

0,069 

1,04 

0,8 

7,82 

9,66 

i>e  20516 
ag  2931 

0,07 

0,005 

0,09 

0,072 

0,058 

0,89 

0,52 

10,89 

12,30 

^c 25700 
ng  3671 

0,12 

0,006 

0,13 

0,058 

0,041 

0,84 

0,47 

10,8 

12,11 

^c 17500 
ag  2500 

0,14 

0,004 

0,11 

0,044 

0,069 

1,00 

0,43 

12,19 

13,62 

ijc  17855 
ag  2550 

0,17 

0,005 

0,08 

0,036 

0,071 

0,95 

0,45 

17,9 

19,30 

$e  22645 
ig  3235 

0,14 

0,005 

0,12 

0,076 

0,069 

0,99 

0,43 

11,7 

13,12 
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I. 

Stnfcmg  am  20.  SDcjember  1881  frity  6  ttyr  53  Win. 
(Snbe      pr    21.         „  „       „     6     „   40     „ 

3)ie  2)ampffpanmtng  betrug  jtemlic§  gtei^mdfjig  2l/f  3ftmofaf)dren. 

35ie  SBafferftdnbe  roaren  im  ©lafe  ftdjtbar 

ju  «nfang  40,  30,  30,  25,  45  jufammen  170  ram 
ju  gnbe      39,  30,  35,  40,  35         „         179    „ 
alfo  ju  *iet  gefteift  16,8  X  9  =  161  8itcr. 

Die  ©peifepumpen  maren  auSgefdjufct: 
*on    6  Ui)r  56  SRin.  biS    7  U$r  23  3Hin.  alfo  27  9Kin. 

It  O       J,       D\J  „  „ 

ft    10    „    55      „      „ 

„      11      t,     Jo       „        „ 

ff  «       ft       ^"  tt  » 

tt         ^      it         J        ti        n 
tt         0      „      Ov        ft         ft 

tt       8     „     30      „       ft 

n     11     n     o*       ,t       ft 
q  

ff       a     ff    ***       ff       ff 

5Me  gefammte  93erfudj8bauer  betrug 
©auon  wurben  nidjt  gefpeift  . 

alfo  gefoeift  1 7  ©tb.  —  2Min. 

3)ic  Semperatur  be$  Speifewaffere.  bctrug  in  °R:  34,  38,  38,  38, 
50,  40,  49,  46,  40,  41,  45,  45,  35,  35,  37,  39,  alfo  im  2Rtttel  *en 
16  Seobadjtungen  41°  R.  =  511//  C. 

Die  §ubjat)l  bcr  33etrieb8mafc$ine  betrug  fur  cine  SKinutc:  44,  45, 
44,  44,  44,  45,  49,  46,  44,  43,  27,  44,  34,  alfo  im  2Rittel  oon 
13  23eobad)tungen  Don  42,5  Jpub. 

9fn  SRubcn  rourben  in  bcr  2Serfud)8jeit  aerarbeitet  2960  Gentner. 

©omit  finb  im  ©anjen  gefpeift  worbcn: 

17  X  60  X  42,5  X  3,852  =  166984  fitter 

3>abon  ah  jm>iel  gefpeift:  161     „ 

blei6en  166823  Siter 
ju  1,975  =  331475  $fb.  fomit   fur  einen  3entner  SRuben   »erbraut$t 
112  $fb.  Damtf. 
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6 
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II. 

Mnfang  beg  9Serfud>e8  30.  December  1881  f r it ^   7  Uf)r  30  2Rin. 
@ubc       „  „         „  „  „  H6cnb8  7     „    50     „ 

Die  Dampffpannung  betrug  im  SDJittel  3  3ftmofpf)dren,  unb  jeigte  nut 
tvenige  unb  unbebeutenbe  ©djwanhmgen.  SBafferftdnbe  ber  einjefnen  Jfeffel 
toie  bei  L  gemeffen: 

$u  Snfang  45,  35,  45,  45,  45,  jufammen  215  mm 
ju  (Snbe     50,  40,  70,  50,  50,         „        260     „ 
fomit  wurbcn  gufciel  gef»>eift:  16,8  X  45  =  756  Citer. 
Die  ©peifepumpen  nwrben  auSgefdjufct: 
*on    7  Ufjr  30  3»in.  big    7  Ityr  40  2Hin.  alfo  10  2Rin. 

n         "       w     *^0       „         „         O       „      45       „  f,       lJ       „ 


w         v        rr      ^*^        rr  w       J-vy        «      *»v        w 
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jufammen  191  9Kin. 
Die  gefammte  SSerfudjSjeit  betrug  12  ©tb.  20  SKin. 
ba&on  nidjt  gef)>eifl  3     „     11     „ 


alfo  tt>urbe  gefpeift:  9  ©tb.    9  2Kin. 

Die  SEemperatur  be8  SpeifewafferS  betrug  in  °  R.  53,  45,  40,  46, 
53,  51,  49,  44,  45,  45,  47,  54,  48,  49,  im  SDKttet  von  14  Seobac^tungcn 
47°  R  gteidj  583/4°  C.  Die  ^ubjat,!  ber  SetriebSmafdjine  betrug  fur 
eine  SSinute:  53,  43,  46,  45,  44,  43,  45,  44,  43,  45,  43,  48,  '45,  44 
alfo  im  SWittel  »on  14  23eobadjtungen  45  §ub.  8ln  3h"tben  tvurben  in  ber 
SSerfudjSjeit  aerarbeitet:  1560  3cntner. 
(58  ftnb  alfo  im  ©anjen  gefpeift  worben  549  X  45  X  3,852  —  95164  Siter 

Daoon  ab,  juoiel  gefpeift 756    „ 

bleiben  =  94408  «iter 

3u   1,968  $fb.  =  187283  $fb.  fomit  umrben   fur  einen  3entner 
SKuben  oerbrauc^t  120  $fb.  Dampf. 

3m  STOittel  beibcr  SSerfu^e  ftellte  fidj  bamit  ber  Dampfi>erbraudj  auf 
116  $fb.  fur  einen  3*ntner  9tuBen. 

5.  SBetfpict.     Dorfd?iage  jnr  Pampferfparnifi  &urd?  otrfctyieftene  €in- 
tidftnn^n  bet  Derbampfftatfon  (natty  3eltne!1). 

Die    falf^e  9fnfi$t,  n>eld)e  in   oielen  Qudex^abxiten  J)errf<$te,   bafe 
ofonomifdj  arbeitenbe  Dampfmafdjinen  in  einer  3utferfabrif  nic^t  am  ^JIafec 

J)  3elinef,  Serbam^fapparate  unb  S8erbaul|)fftationen.    $rag  1886. 
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finb,  begrunbet  burdj  bie  93ertt)ert§ung  ber  SRucfbfimpfe  bet  bcr  SBerbampf- 
ftation,  wax  bie  Urfa<$e  einer  bauetnben  23rennmatertat=SBerIufiqueHe  in 
benfelben. 

35ie  Unridjtigfeit  biefer  8Infi<$t  foil  burc$  ein  SBeifpiel  bargeman  roerben. 

Sine  fiodjbrutfbampf  marine  n>ie  biefelbe  berjeit  in  unferen3utferfabrtfen 
ueroenbet  n>itb,  mit  ntebriger  (StntrittSfpannung  arbeitenb  unb  mit  einetn 
STOeter  J?olbengefrfjn>inbigfeit  taufenb,  aerbraudjt  ,jiemltc§  45  k  35ampf  auf 
1  Spfcrbefraft  unb  ©tunbe.  $ierbei  treten  Qampfuerlufle  burrfj  ffonbenfation 
ein,  n>etdje  ctroa  0,3  be$  gebraudjten  ©ampfcS  betragen.  Sine  6fonomif<$ 
arbeitenbe  3)ampfmaf$ine  mit  Sjpanfion,  jebo<$  o^ne  ffonbenfation,  mit 
fyofjer  SintrittSfpannung  unb  minbejienS  2  Wider  #olbengef<$tmnbigfeit 
laufenb,  fyat  an  35ampf*erluften  eftoa  0,25  auf  juweifen  unb  mxb  auf  $Pferbe= 
fraft  unb  ©tunbe  fjodjftenS  15  k  3)ampf  fcerbraudjen. 

Sine  3ucferfabrif,  n>el<$e  in  24  ©tunben  2400  STOtr.-Str.,  bemna<$ 
in  etner  ©tunbe  10,000  k  StftBen  toerarbeitet,  benotljigt  150  Spferbef raft  in 
Dampfmafc^inen.  ©efct  man  biefe  3*ffcrn  *n  Mtfrt  SeifpicI  ein,  fo  er* 
fjfilt  man: 

a)  bei  unbfonomif<$  gefjenben  3)ampf mafe^inen : 

150  X  45  —  6750  k  3)ampf*erbrauc$  in  1  ©tunbe 
unb:  24  X  6750  X  0,3  =  48600  k  ffiampfberluft  in  24  ©tunben, 

b)  bei  ofonomiftf)  gefjenben  3)ampfmafc$tncn: 

150  X  15  =  2250  k  3)ampf*er6rau$  in  1  ©tunbe 
unb  24   X  2250  X  0,25  =  13500  k  (Dampfwrlufi  in   24  ©tunben. 

35iefeS  finb  SSerhtfte,  n>et$e  ni$t  entftefjen  fonnten,  wenn  man  ben 
Sam^f  bireft  ber  §eijfammer  bc$  ©ampfapparateS  jufuljrt. 

9?immt  man  bie  Jfofjle  mit  einer  6  fatten  SSerbampfung  an,  fo  acrlieri 
man  im  erfteren  gafle: 

AftfiOO 

=  8100k  flofjfe  in  24  ©tunben  ober  3,4  °/0  Dom  fcerarbeiteten 

SRftbengewi^te ;  im  jweiten  gatte: 

13500 
g =  2250  k  tfo§Ie  in  24  ©tunben  ober  0,9%  *om  fcerarbeiteten 

ffifibengetmefite.  Uuterf^ieb  unb  ©rfoarnifj:  5850  k  ffo^Ie  in  24  ©tunben 
ober  2,5%  »om  oerarBeiteten  9ftubengen>i<$te. 

2Bir  fe^en  au$  biefem  SBeiftier,  tt>ie  Dort^cil^aft  e$  tfi,  ofonomift 
arBeitenbe  2Wafc§inen  in  3utferfabrifen  auf  jufteflen  unb  ben  jur  33erbampfung 
benotfyigten  2)ampf  bireft  ber  #eijflfic§e  ber  SSerbampfawarate  jujufu^ren, 

SBenn  wir  obtge  93eree§nungen  nd^er  betradjtcn,  fo  merben  nnrfinben, 
bap  ber  grojjte  ftaftor  bei  ber  SRec^nung  ber  SBerbraudj   an   ©ampf  anf 
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$ferbefraft  unb  ©tunbe  ift.  3)er  3)ampfoerhtft,  tuelc^cr  burc$  bie  Son* 
ftruftion  bcr  SKafdjine  bebingt  tft  unb  toeldjcr  in  unfcrem  erften  SBeifpiel 
=  0,3,  im  jweiten  33etft>icl  0,25  betrdgt,  tft  nidjt  fo  bebeutenb  »erft$ieben 
unb  ber  Unterfc^teb  jvoifctyen  beiben  SScrluftcit  toirb  erft  bann  fo  grojj,  wenn 
bicfcr  gaftor  mit  bcm  Sampfoerbrauc^e  muttiplijirt  tmrb.  3Wit  anbcrcn 
3Borten:  jc  tyoljer  ber  33erbrauc$  an  3)amj>f  Bet  ben  3)ann>fmaf<$inen  fur 
spferbefraft  unb  ©tunbe  tft,  befio  grower  ftnb  bie  Serlufte  fur  bie  SJerbampf* 
ftation.  3ebet  ftaftor,  ber  biefen  ©ampf&erbraudj  er^ofji,  bebtngt  erfjoJjte 
1)ampfDerIufte. 

2Birb  ber  9h"trfbrurf  auf  bie  ©ampfmafdjine  cr^oftt,  fo  wirb  ber  35ampf* 
»erbrauc§  berfclben  ein  grbperer  unb  in  Jolje  beffen  n>a<$fen  auc§  bie  Dampf* 
uertufie  fur  bie  Serbampfftation. 

68  ift  fomit  f<$dblidj ,  bie  ©pannung  be8  SRutfbampfeS  bebeutenb  $u 
erljo^en,  urn  an  $eijflddjen  bet  ben  SSerbampfapparaten   fparen  ju  fonnen. 

Sine  wcitere  ffierluftquette  an  3)amj)f  fur  bie  93erbampfftation  ftnb  bie 
tttelen  fleinen  Dampfmafdjinen,  wetcfje  man  oft  in  ben  3uderfabrifen  cin= 
fufjrt.  Sinem  jeben  Sedwtfer  ift  befannt,  bajj  je  fleiner  cine  2>ampf= 
mafebine  ift,  biefclbe  urn  fo  mefyr  35amj>f  fur  bie  Spferbefraft  benotyigt. 
3Dajj  biefe  Untcrfdjiebe  fel;r  bebeutenb  roerben  fonnen,  ift  ebenfat(8  befannt. 

S8  ergiebt  fid)  bemnadj  »on  felbji  al8  SRcgef,  ben  3)ampfmafdjinen= 
betrieb  einer  3ud erfabrif  fo  Diet  aI8  mogftdj  jufammenjujieljen  unb  too  mog* 
(u$  in  eine  3"cferfabrif  nur  cine  §auptmaf$ine  aufjufteflen,  ober  ba  biefeS 
nic^t  gut  gefjt,  bie  $al)l  ber  ©ampfmafdjinen  fo  oiel  a(8  nur  moglidj  ju 
befc^rdnfen,  urn  grope  STOafcfyincn  $u  befommen.  SBerminbcrung  ber  Sftofyr* 
leitungen  fou>of;l  fur  fleffetbampf,  al8  au<$  fur  S^ucfbampf  ift  bie  golge 
fyicroon  unb  fomit  eine  SBdrmeoeduftquede  lueniger. 

S8  ift  jeboc$  oor  SCnlegung  urn  jeben  $Prei8  toon  §auptbampfmafc$inen 
iu  toarnett.  ©inb  bie  ortlidjen  SBertydftntjfe  nidjt  baju  geeignet,  bie  3»dcr= 
fabrif  in  tljrer  2fntage  nid)t  befonber8  Ijierju  eingertdjtet,  fo  fanu  e8  Ieid)t 
uortommen,  bap  §auptmafd»inen  mel)r  ©djaben  at8  SBufcen  bringen.  (3u 
oerftetyen  ftnb  unter  #auptmafdjinen  nur  fol<$e  £>ampfmafc§inen,  toetc^c  in 
birefter  SJerbinbung  mit  ben  ju  bewegenben  medjanif<$en  2Berf8ttorrtd;tungen 
finb,  unb  jioar  mit  SlttSfdjIup  affer  SRtemen,  IranSmifftonen  unb  9Mber* 
itberfejjungen  ober  roenigftenS  S3efc$rdnfung  berfelben  auf  ba8  dufjerft 
geringfte  9Kaap.)  2Ber  biefeS  ftberpe^t,  ber  lann  jencr  SBcrfufte,  loelc^er 
er  ft(^  entlebigt  gfattbt,  in  bop^eltem  Wlaafa  t()eilf)afttg  roerben ,  unb  jwar 
bireft  burdj  3We^roerbrait(^  an  Jlraft  unb  iubireft  burc^  93etrieb8ftoruugen, 
beren  golgen  gar  nic^t  abjufe^en  ftnb. 
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2Benn  wir  ben  SJampfoerbraudj  bet  5)ampfmafdjinen  auf  ein  SRinhnum 
Ijerabgcbrutft  ^aben,  fo  ftnb  u>tr  gejttmngen,  ben  2?erbampfa^jjaraten  ffeffel- 
bampf  ju  jufutyren.  Sfje  wir  unS  fiber  bie  gotgen  baton  flar  roerben,  tvoflen 
wtr  unterfuc^en,  ob  bie§  uberfjaupt  not^menbig  ift,  ober  n>ann  bteS  ein- 
treten  mufc. 

2faS  bem  fru^er  ©efagten  erfefjen  urir,  bap  eine  3u<fetfcfr*tf/  n>elc$e 
ftunblie§  10000  k  Stiiben  »erarbeitet  unb  18000  k  ©aft  erjeugt,  17400  k 
Staffer  ju  Derbampfen  tyat,  urn  bte  ©dfte  mit  ben  ^S|ugtx>dffem  auf 
50%  Sail,  einjubitfen. 

2Bir  rotten  mit  bet  (Sinbitfung  jebodj  Ijoljer  ge^en  unb  biefelbe  im 
tefeten  Sorter  bi3  60%  Sail,  tretben,  ba  biefeS,  tt>ie  wir  fodter  fe^en  iserben, 
nur  oon  SJort^eil  fein  fann.  3n  gotge  beffen  Ijaben  »tr  runb  18000  k 
SBaffer  in  ber  ©tunbe  ju  ©crbampfen. 

150  Spfcrbctraft  ofonomifdj  ge^enbe  3)ampfma)c^inen  geben  in  ber 
©tunbe: 

150  X  15  X  0,75-:=  1687  k  Sturfbamtf,  ber  im  aSerbamtf* 
apparate  nufcbar  gemadjt  luerben  fann.  Wit  biefem  3)ampfe  fonnen  bei 
4fad;er  Scrbampfung  1687  X  3,79  =  6393  k  Staffer  aerbamtft  roerben. 

3)a  wir  aber  18000  k  Staffer  ju  oerbampfen  fjaben,  fo   ftnb  nodj 

18000  —  6393  OAfla  .    -       .  . .    tL        e„c  t  ,  E  r  ^ 
— — =  3062  k  ©ampf  btreft  jtijufufjrcn,  tim  bet  4  fa<$cr 

oflu 

2?erbam})fung  ben  ©aft  auf  60%  S3aH.  einjubitfen.  2Bir  fjaben  fomit 
jebenfaflS  §eijbam^f  jroeierlei  #erfunft  in  bag  §eij(tftem  einjufuljren  unb 
jwar  niebriggefpannten  SRiirfbampf  unb  §oc§gcfoannten  Seffelbampf. 

S8  ift  felbftoerftdnblidj ,  bap  volt  ben  fteffeibampf  nic$t  in  ben  SMMfc 
bampf  einfityren  fonnen  unb  man  ift  fomit  geanmngen,  im  erften  Slorper  beS 
SScrbampfapparateS  ein  getrennteS  #eijftftem  an§ulegen.  ©6  entftefjt  nun 
bie  grage,  n>el<$e  ©pannung  foil  man  bem  $eigbampfe  ber  33erbampfung§^ 
ftation  geben.  2Iud)  biefeS  tdjjt  ftc§  bireft  bcantoorten,  unb  jn>ar  n>ie  folgt: 
3)er  Sftutfbampf  ber  6fonomif<$en  G£panfion3=3)ampfmafdjine  fann  einer 
fjotyeren  ©pannung  aid  */i  Sftmofp^dre  Ueberbrurf  fiBertyaupt  nic^t  unter- 
morfen  werben,  au8  ben  fd)on  fritter  angefufjrten  ©runben,  unb  man  nrirb 
ba^er  gut  tfjun,  mit  ber  ©pannung  bed  SRucfbampfcS  auf  l/i  Sltmofpbdre 
Ueberbrurf  fyerabjugeljen  unb  bie  betreffenbe  #eijfld($e  be8  SSerbampfapparateS 
etwa%  grower  anjutegen.  3m  3>ntcrcffc  ber  3)amt>foern>ert§ung  felbfi  ift  e8 
ebenfaflg  angejeigt,  ftetS  bei  niebrigeren  ©j>annungen  ju  bleibenf  ba  bie 
Jofortige  SSenuert^ung  ber  latenten  SBdrme  bed  uiebrig  gefj)annten  35ampfe3 
fur  bie  SBerbampf ung  grower  ift.  S8  ift  ndmlic^  bei  eincm  gut  eingericbteten 
Serbampfapparate  ba8  fonbenftrte  SBajfer  beS  ^eijftftemeS,  welded  jum  ge* 
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jdjfoffenen  SBafferfammfer  gelangt,  ftetd  entfpredjcnb  warm  bemjcnigen 
$>ampfbrutf,  unter  weldjem  ed  entjtanben  ift,  batyer  roenigftend  fo  warm  aid 
bcr  Jpeijbampf,  aud  weldjem  ed  entftc^t. 

.  9u§  biefem  ©runbe  wirb  au<$  bad  ffonbcnfationdwajfer,  welded  unter 
Ijoljerer  ©pannung  cntftanben  tft,  meljr  SBdrme  jururffutjren,  bic  erfi  u>ieber 
im  3)ampffejfel  ttenoertfjet  tserben  fann,  aid  fonbenftrted  2Baffer/  melted 
unter  nicbrigem  3)rutfe  entftanb.  Sd  toerben  fomit  roeniger  W.  E.  bei  ber 
erften  93cnufcung  bed  ©ampfed  nufcbar  gemacfyt. 

9?a<$folgenbe  SScifpielc  werben  biefed  erldutern: 
©ampfbrutf  abfolut  in  55tmoft>f>dren    .12  3  4 

SBdrmemenge  bed  «Sampfed  in  ftolorien  637  643,28  647,34  656,42 
SBdrmemenge  bed  fonbenfirten  SBajferd 

in  tfatorien 100     120,60     133,91     144 

SRufebar  gemote  SBdrme  in  ftolorien  .  537     522,68     513,43     506,42 

£ieraud  tji  erft<$t(ic6,  bafe  mit  gune$menbem  3)rutfe  bed  §eybampfed 
bie  fofortige  33ern>ertf)ung  ber  Jfalorien  fleiner  njirb.  Xa$  jum  Dampf* 
feffel  jururffefyrenbe  tonbenprte  SBaffer  tft  bem  oerfjdltnijjmdjHg  loieber  urn 
Jo  warmer,  je  $o$er  ber  3)rutf  bed  $eijbamj>fed  ift.  3n  golge  beffen 
ftnb  and)  auf  feinem  SRuthoege,  toegen  bed  grojjeren  Semperaturunterfdjiebed, 
bic  Sbffiljlungdtocrlufte  grojjer.  3>icfed  giebt  und  einen  Singcrjeig  fiber 
ben  anjmoenbenben  3>rucf  bei  ben  §ei$bdmpfen  ber  SSerbampfapparate 
unb  ed  [oil  biefed  ben  ortlidjen  Serfydltniffen  gemdjj  in  bte  SRettynung  mit 
eingejogen  werben. 

Sd  ergiebt  fidj  folgenbe  SRujjanroenbung:  §odjgefpannte  Ddmpfe  jum 
93etriebe  ber  3)ampfmaf$inen  Bet  geringer  ©pannung  bed  SRutfbampfed 
unb  $o<$bdmpfe  niebrig  gefpannt  ju  oerwenben. 

§ierbei  barf  nidjt  unerrodljnt  bleiben,  bafe  35ampffeffel,  welc^e  jur 
Srjeugung  tyodjgefpannten  3)ampfed  (ffir  bie  33etrtebdmafrf)inen)  im  35ampf* 
feffetyaufe  abgetrennt  roerben,  nur  bann  einen  Sinn  tyaben  unb  jenen  9?u{jen 
geben,  ben  man  tton  iljnen  ftcrlangt,  menu  audj  bie  ©ampfmafdjinen  urn» 
gebaut  toerben,  bamit  fie  fjodjgefpannte  35dmpfe  uenoert^en  fonneu. 

©efc^jteljt  biefed  nic^t,  fo  ift  ber  SSortljeil  ber  fjoljen  ©pannung  im 
fteffelfjaufe  ein  ifluforifdjer. 

S3ei  Slnwenbung  ber  Reffelbdmpfe  jum  Stolen  ftefyt  natiirtidj  bic 
©rope  ber  §eijjlddje  bei  ben  9Serbampfapi>araten  mit  ber  IDampffpannung 
bed  Seijbampfed  im  umgefe^rtcn  SSerljdltniffe.  &  grower  bie  ©pannung, 
befto  tteiner  bie  £et$flddje,  beflo  fleiner  bie  SSerbampfapparate. 

Sd  ift  in  biefem  gafle  befonberd  barattf  ju  fe^en,  baj?  bie  ©pannung 
bed  §eijbamj)fed  auf  ber  ganjen  $ei$fldc§e  gtei^md^ig  unb  entfprec^enb  bem 
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tioDen  35rutfe  beffel6en  er^alten  BleiBe.  ®ef$ief)t  biefeg  ntc^t  unb  fann 
bcr  $ei$bampf  im  £eijraume  felBft  ejpanbiren,  fo  ftnb  bic  SBdrmetoerluftc 
entfpre($enb  grofe.  —  gjpanbirt  5.  S3.  1  k  35amj>f  uon  3 7,  Sftmofpljdren 
auf  1 V2  8ttmoft>§dren,  toie  bcr  3)rutf  im  SRutfbampf*  unb  2BafferfamraIer 
ge^alten  urirb,  fo  t>crliert  berfel6e  ehoa  8  W.  E.,  bie  ooDfidnbig  toer- 
ftyoinben  unb  mcfjt  gurutfgewonnen  toerben  fonnen. 

2Bag  bie  me^rfadje  SJerwertljung  ber  §eijbdmpfe  bet  ber  SSerbampfung 
anBefangt,  fo  gelangt  biefelBc  erji  bann  jum  DoQen  Sfagbrutfe,  menu  man 
bie  jtt  toerbampfenben  3ucferfdfte  fo  ljoc$  alg  mogtt<$  einbitft,  um  btefelBen 
erft  bann  bem  Safuttm  $u  uBergeBen. 

3tt>ct  SBeifpiele,  unb  jn>ar  bag  eine,  eine  Sinbitf  ung  auf  35  %  Sad., 
bag   jtoette   auf  60%  S3aff.  aoraugfefcenb,   merben   biefeg   Mar    tnadjen. 

Son  100  k  ffiuBen,  n>el<$e  180  k  ©aft  ju  8°/0  Saff.  geBen,  foil 
ber  35unnfaft  auf  gullmaffe  Don  957«  $\x&tt$e1)(At  eingebitft  werbcn, 
unb  jmar  oorerji  aid  SMdfaft  auf  35  70  Sail,  unb  bann  im  SSafuuui 
auf  57o  2Baf[crgefya(t.  2)iefef6e  ©aftmenge  fott  $um  93crgteid)e  ber 
Srennmatcrialerfparnijj  ftatt  auf  35%  93att.  auf  ben  ^oljeren  ffon= 
jentrattonggrab  Don  60%  Sail,  ge&rae^t  werben  unb  bann  erft  im 
Safuum  auf  95%  3utfergc$alt  ium  93orfo<$en  fommen.  SSejeidjnen  mi 
bag  erfie  SBcifptcI  mit  A,  bag  jroeite  mit  B. 

A.  «tig  180  k  ©aft  *>on  8%  Sail,  fmb  180  (1— 8/86)  =  130  k 
SBaffer  ju  fcerbampfen. 

B.  «ug  180  k  ©aft  *on  8%  Sad.  fmb  180  (1— 8/eo)  =  156  k 
SBaffer  ju  aerbampfcn. 

2Bir  er^alten  im  gatte  A  180  —  139  =r  41  k  3M<ffaft  ju  35  %  Sail. 
„        „      „      B  180-156  =  24    „       „        „  60  „      „ 
gerner  Benotljigen  nrir  jur  SSerbampfung  beg  ©unnfaftcg 

a)  mit  3weiforper: 

70*88 
Bet  A  =  139  X  0-51  =  70*89  k  3>amtf  obet  — —  =  11-81  k  Stoblt, 

„   B  =  156  X  051  =  79-56  „       „         „    ——  =  13.26  „      „ 

b)  nut  35rcifor))cr : 

A  =  139  X  0-35  =  48-65  k  SDamtf  obet  — g—  =  8-11  k  ffo^e, 

54-60 
B  =  156  X  0-35  =  54-60  „       „         „    —d-  =  9-10  „       „ 

o 

c)  mit  SBierforper: 
„  A  =  139  X  0-26  =  36-14  k  2)amtf  ober  ^—  =  6-02  k  ffofjlc, 


n 
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40  66 
bei  B  =  156  X  0,26  =  40,56  k  2)amtf  ober      '  -  =  6,76  k  ftoSle 

b 

d)  mit  gftnfforper: 

29  19 
-  A  =  139  X  0,21  =  29,19  k  Samtf  ober  —'5-  =  4,86   „     „ 

b 

„   B  z=  156  X  0,21  =  32,76  „       „         „     -^7-  =  5,46   „     „ 

<Eie  Serbampfung  be$  <Dt<ffafte8  ouf  gflttmaffe  Don  95%  Surfer* 
gefjalt  bleibt  in  alien  gdtten  Don  A  unter  einanber  unb  in  alien  gdtlen  Don 
B  unter  einanber  glei<$, 

bet  A  geben  34  k  ©Icffafi  41   (l  —  ??)  =  26   k   SBaffer    ju   ucr= 
bampfen  unb 

bei  B  geben  24  k  2)i<ffaft  24  (l  —  ~)  =  8,7  k  SBaffer  311   »er= 
bampfen. 

S8  benotfyigt  fomit 

A  =  26  X  1,11  =  28  k  SDamtf  ober  2J  =  44  k  ffobte)     ..    .  0 

ri  6  '   I    fur  ba8 

B=  87X1,11  =968,       „        „    94  =  1'6"     "    \    mmm' 
3ie^en  loir  bie  einjelnen  SRefuItate  jufammen,  fo  crljalten  toir  fur  A: 

a)  3toeiforper  =  11,81  k  ftof)(e  -f-  SBafuum  =  4,66  ktfotyle,  jufammen 

16,47  k  ffo^le, 

b)  ©reiforper  =  8,1 1  k  ff  oftfe  +  Sofuum  =  4,66  k  Rofyle,  jufammen 

12,77  k  ffof)te, 

c)  23ierttrj>er  =  6,02  k  fto^te  +  SBafuum  =  4,66  k  ffo()le,  jufammen 

10,68  k  fto^Ie, 

d)  ftiinfftrper  =  4,86  k  ffofjle  -f-  SBafuum  =  4,66  k  ffofjte,  jufammen 

9,52  k  ffotyle. 
fur  B: 
a)  3weiforper  =  13,26  k  Jfo^Ie  -f-  SBafuum  =  1,6  k  ffoljle,  jufammen 
14,86  k  ffo^te. 

b)  ©reiforper  =  9,10  k  ffojjte  +  SBafuum  =  1,6  k  ffo^te,  in 
Summe:  10,70  k  Ko^Ie; 

c)  SBierforper  =  6,76  k  flo^Ie  +  SBafuum  =  1,6  k  ffo§Ie,  in 
©umme:  8,36  k  Koljle; 

d)  $finftorper  ==  5,46  k  ffotjte  +  SBafuum  =  1,6  k  ffo^te,  in 
©umme:  7,06  k  tfoJjle 

unb  e8  gieBt  bann  A — B: 

^  13 


is 
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bet  a  ■=  16,47  —  14,86  eine  nnrflu^e  firfoarnijj  oon 
1,61  k  fto^Ie  ober  ^rogent 

Bet  b  =  12,77  —  10,70  eine  wirHu$e  Crfoarnif  »on 
2,07  k  ftofcle  ober  gfrogent 

Bet  c  =  10,68  —  8,36  eine  n>trflu$e  (Srfoarnijj  oon 
2,32  k  fto^Ie  ober  gfrogent 

Bet  d  =  9,52  —  7,06  eine  toirHt^e  fefparntf  »on 
2,46  k  fto^te  ober  ^rogent 

erjtelt  babur<$,  baf  bie  ©dfte  Bei  ber  Serbampftmg  enter  $o$eren 
ftongentratton  untergogen   wurben,   Beoor  fte   in   bad  SSafuum   getangteiu 

SBte  toeit  man  bie  ftongentration  treiBen  foil,  $ieriiBer  entfcfceibet  ber 
ftotylenpreid  unb  ber  Spreid  ber  §eigfld($e  ber  Separate,  tme  Iei$t  eingufe^en  ift. 

35a  ftc$  Jo  $o<$  fongentrirte  ©dfte  m$t  ftltriren  laffen,  fo  trennt 
man  einen  2$eil  ber  #eigfldc$e  bed  Iefcteren  Jforperd  aB,  bamj>ft  in  ban 
einen  X^eile  nur  Bid  50%  ®a&  «n/  filtrirt  unb  fo$t  bann  im  jtoeiten 
alette  Bid  gu  60%,  felBfi  Bid  gu  70%  »or. 

SBtCf  man  bie  6rfparm$  an  ftoljle  uo<$  $6Ijer  treiBen,  fo  fann  man 
aud  bem  erften  Sorter  bad  SBafuum  aid  3we^r)>er  ^etgen,  ober  mad 
jebenfafld  Beffer  tfi,  aud  bem  gweiten  ftorper  aid  $)reifdrper  fo  lange  aid 
ed  mogtt$   ift.     SBBenn   wir  oBtged  Seifpiel   gur  9Wc$tf{$nur   ne^men,   fo 

fann  ber  fto§Iem>er6rauc$  f fir  bad  Safuum  toon  1,60%  auf  — ~ — - — 

=  0,73%,  6egie$ungdtt>eife  auf  8/?  *  °/36  =  0,50%   $eraBgefefrt 

voerben.  £ier  ift  jebo<$  in  33etrac$t  gu  gie§en,  bafj  man  in  Solge  beffen, 
urn  fertig  gu  fodjen,  bie  S3ruben  bed  erften  unb  gioetten  Jtorperd  fe$r  f>odj 
fpannen  muj?te,  urn  ben  gum  ffo$en  im  SSafuum  notyigen  Xem^eratur- 
unterf<$ieb  gu  er^aften.  Sited  Bebingt  eine  Bebeutenbe  (5r§o$ung  ber 
©pannung  ber  SRucfbdmpfe,  unb  gvoar  me^r  aid  1  Xtmofp^dre  UeBerbrucf, 
n>ad  }ur  golge  fyat,  bajj  man  unter  Umftdnben  urieber  oerliert,  toad  man 
fritter  getoonnen  Ijat. 

Srfejjt  man  einen  St$eU  bed  gum  Sluftodrmcn  in  einer  3uc^^tfaBrif 
not^igen  fteffelbampfcd  bur$  bie  83ruben  ber  SBerbampfforper,  fo  toirb 
naturlic^  ©ampferfparnifj  im  STOafje  ber  me$rfa$en  Bewenbung  berfelBen 
IjerBeigefuljrt. 

Sruben  aud  bem  erften  ftorper  gur  Stmodrmung  fceroenbet,  geBen 
eine  geringere  (Srfparnifj  an  ©ampf  aid  OrAben  aud  bem  gtoeiten  ober 
brttten  ftorper,  ba  biefe  f$on  ein  Sprobuft  boppelter,  Beg.  breifa$er 
Dampfaudnufeung  ftnb. 
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Sin  Seifpiet  mit  begetter  8fuf(6fung  wirb  bicfeS  erfdutern: 

(58  feien  Bet  eincm  Saftabjuge  toon  180%  *om  3?u6enget»idjte 
(fte$e  Seifoiet  ©cite  171)  174%  Staffer  in  efnem  SDreiforper  au8  bem 
©unnfafte  ju  aerbampfen,  urn  SDitffaft  ju  erjeugen. 

gut  bie  2)iffufton,  wetdje  nun  mit  Srfibenbdmpfen  gettdrmt  toerben 
foil,  todre  nadj  gritfjerem  notyig 15,0%  ©ampf. 

3ur  Sfnrodrmung  »or  bcr  erften  Saturation  unb 
wdljrenb  ber  erflen  Saturation,  n>a8  efcenfaflS  mit 
Srubenbdmpfen  gefc&eljen  foil 22,8%  ©ampf. 

3um  flo^en  am  Safuum  fcicn  20%  SDampf 
notfjig,  tootoon  jeboc^  61o§  10%  burdj  83rubenbamj>f 
gebetft  toerben  foflen,  todljrenb  bcr  Sfteft  jum  gcrtig- 
foc&en  tfeffetbampf  fein  foil,  baljer 10,0%  ©ampf. 

€rfte  fftfung. 

S3  nurb  angerodrmt: 

3Die  SDiffufion  au8  bem  2.  fforper, 

bie  Saturation  au8  bem  1.  fforper, 

ba$  SSafuum  gefoc^t  au8  bem  1.  ftorper. 

*     3m  ©angen  »irb  au8  bem  Safte  SBaffer  Derbampft: 

3ur  Silbung  beg  SrubenbampfeS  fur  bie 

©iff upon:  3m  1.  fforaer  15) 

„    2.       „      15/  =     30,0%  fcampf. 

3ur  Sitbung  be8  SrubenbampfeS  fur  bie  r 

Saturation:  3m  1.  Sorter     22,8%  ©amtf. 
3ur  Silbung  bed  BrubenbampfeS  fur  bad 

SSafuum:  3m  1.  ftorper 10,0%  SDampf. 

3ufammen     62,8%  SDampf" 

S3  DerBIeibt  fomit  bem  reinen  Sreiforper  ju  oerbampfen: 

174  —'62,8  =  111,2%, 
unb  entfdflt  bafjer  auf  jeben  JWrper  nadj  Slfrfdjtag  ber  fur  bie  SSowdrmes 
ftationen   notyigen   SSerbampfung    111,2  :  3  =  37%  2B«ff*t   ju   aer* 
bampfen. 

3)ie  gefammte  SEBafferoerbampfung  foftet,  menu  75  °  C.  warmer  Saft 
eingejogen  toirb: 

30,0%  3»c«6rper  =  20,0  X  0,51  =  15,30%  ©amtf, 
32,8  „    Sinforper    =  32,8  X  1,11  =  36,40  „         „ 

111,2  „    ©reiforper  =  14,2  X  0,35  —  38,85  „         „ 

3n  ©umme    90,55%  ©ampf. 

13* 
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<5rapl?if4e  Darpeflung. 

1.  £  taper 

2.  ftorpcr 

3.  ftorper 
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Saturation 


$  iff  upon 


$wefre  ££funa. 

68  wttb  angewdrmt: 
3Me  SDiffufton  getyeitt,  unb  jroar: 

3)a8  3Mffufton8n>affer,  au$  bem  3.  fforper, 

bie  ®tffupon«fdfte  auS  bcm  2.  fforper. 
3Me  (Saturation  getyettt,  unb  jwar: 

2)ie  ©dfte  bor  bcr  Saturation  urn  35  °  aufgen>drmt  auS  bcm  3.  ffdrpcr, 

todljrenb  ber  Saturation  6i8  gum  fyoc^ft  notfyigen  $ei$grab  au§  bem 
1.  ftorper. 

3)a3  SBafuum  roirb  geljeijt  aid  SSoroahium  au$  bem  2.  ftorper. 

3m  ©anjen  nrirb  au$  bem  ©afte  2Baf|er  oerbampft: 

3ur  SBilbung  bed  33rubenbampfe8  fur  bie  35iffufton§|dfte  (menn  »tr 
fur  bie  «mudrmung  bed  3)iffuftonSfaftcS  Mod  5%  Srubenbampf  au§ 
bem  3.  ftorper  entneljinen)  Meiben  ju  -oerbampfen: 

3m  1.  fforper  10  \ 
„    2.       „      10/ 

3ur  Stfbung  bed  33riibenbampfe8  fiir  bie  ©atu= 

ration:  3m  1.  ftorper     12,8%  SEBaffcr. 
2)a  unr  107o  SDampf  $ur  SKmodrmung  au8  bem 
3.  ftorper  entne$men,  weldje  ntdjtd  fofteiu 


=    20,0%  ©ajfcr. 
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3um  £etjen  be8  9Sott>afumn8:  8fo$  bcm  2.  fforper  10  \  _  9        .   ^ 

ft      ft    *•     tt       10) 

3n  ©umme  52,8%  SBaffer. 
3)er  rente  SDreiforper  fjat  ju  Derbampfen: 

174  —  52,8  =  121,2%  Staffer, 
eg  entfdflt  fomtt  auf  jcbcn  Korper  nacfj  ?[6fd)lag  bcr  fur  bie  SSortt)drme= 
ftationen  notfjigen  93erbampfung 

121,2  :  3  =  40,4%  ffiaffer  ju  aerbampfen. 
3Me  gefatnmte  SBerbampfung  foftet,  toenn  75°  C.  warmer  ©aft  etn= 
gejogen  wirb: 

20,0%  3tt>etf6r»>er    20,0  X  0,51  -—  10,20%  ©amtf, 
12,8  „    (Jtnforper      12,8  X  1,11  =  14,20  „ 
20,0  „    3tt)ctf6r»)cr    20,0  X  0,51  =  10,20  „ 
121,2  „    SDretforper  121,2  X  0,35  =  42,12  „ 
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3n  ©umtne     76,72%  $amtf. 

<Sraflj{fd?e  Parfttttaag. 
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3m  etflen  %aUt  uetben  tatotyigt 90,55%  3>«mtf, 

im  jweiten  gatte .     .     76,72%         „ 

Untetfaieb  §n  Gunflen  be3  2.  gatte*     13,83%  ®«ntf* 
(Stfpatnif  »om  ®en>i<$te  bet  Ruben. 

(K  ifi  btefeS  fin  ftingetjeig,  xotldpr  barauf  $im»eifi,  bafc  e$  ftottbeil? 
Rafter  ifi,  bie  Stfiben  bar  (efeten  ffotpet  fo  writ  aI8  mogftcfc  au£gunu$en, 
ba  biefelben  f<$on  au£  einet  me$tfa$en  S3enoenbung  bed  ^eigbamyfeS 
entftanben  ftnb  nnb  unfeenufet  bet  ffonbenfation  jueilen. 

SSenn  au$  bie  2emyetatutuntetf$iebe  in  einem  foldjen  galle  {(einet 
ftnb,  fo  fann  biefeS  bodj  gum  3$etl  but<$  Qcijfl&fyn  etfe|t  wetben  unb 
jebe  SBdtme,  toelc^e  man  anf  biefe  SBetfe  nufetat  nta$t,  iji  faftifa 
gettonnen.  6§  »at  f<$©n  *etfoten  unb  bie  ©enrinmmg  beSfelben  Sebingt 
feine  toeiteten  Setlufie  auf  aitberet  ©eiie,  ba  ber  ganje  Setbampfungg? 
ayyarat  ttntetdnbett  SleiBt 

3ebenfalI8  eittf$riben  $tet  totebet  ffo^tenptetS  an  Dtt  unb  ©telle 
unb  bem  gegenuBet  bet  8fafjie0iing8ptei8  bet  Hppatate,  3Raf<$inen  k., 
»el$e  gum  Umfcau  bet  Setbampfftation  notyig  ftnb. 

©tett  wttb  jeboc$  bie  5Re<$nung  entf$eiben  muff  en,  ob  bie  lefcten 
SPtojente  fto^len,  bie  man  no$  etfpaten  will,  audj  etne  ©elbetfyatnifc 
batfietten. 
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